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С о з в а н н а я по и н и ц и а т и в е С о ю з к а л и я I Всесоюзная к а а и й н а я кон
ф е р е н ц и я состоялась 25—29 июля 1933 г. в Соликамске . 

В р а б о т а х к о н ф е р е н ц и и принимали участие р я д к р у п н ы х у ч е н ы х 
и п р а к т и к о в , г е о л о г о в , г о р н я к о в , и н ж е н е р о в , х и м и к о в , э к о н о м и с т о в , 
а г р о н о м о в , а т а к ж е п р е д с т а в и т е л е й п а р т и й н ы х , п р о ф е с с и о н а л ь н ы х 
о р г а н и з а ц и й , п л а н и р у ю щ и х и п р о е к т и р у ю щ и х о с т а н о в и н а у ч н ы х 
и н с т и т у т о в : А к а д е м и я н а у к СССР, У н и х и м а НИУ, ' Ш П Х , Н И И С алюми
ния, УХТИ, ВИУА, Г и п р о х и м а и д р . Н а к о н ф е р е н ц и и б ы л и п р е д с т а в л е н ы 
Главхим>пром Н К Т П , Н а р к о м з е м СССР, Госплан СССР, Комитет п о х и 
мизации и д р . В р а б о т а х к о н ф е р е н ц и и приняли участие т а к ж е р а б о ч и е -
у д а р н и к и и и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и е работишки К а л и й н о г о р у д н и к а и 
х и м и ч е с к о й ф а б р и к и . 

К о н ф е р е н ц и я имела, два п л е н а р н ы х з а с е д а н и я , на к о т о р ы х б ы л и 
з а с л у ш а н ы д о к л а д ы В. Е. Ц и ф р и н о в и ч а «Об и т о г а х и п е р с п е к т и в а х ра
бот С о ю з к а л и я » , п р о ф . Д. В. Д р у ж и н и н а (НИУ) «О т и п а х и к о л и ч е с т в а х 
к а л и й н ы х у д о б р е н и й к концу в т о р о й пятилетки» , С. П. Молчанова 
(ВИУА) «О в н е д р е н и и к а л и й н ы х у д о б р е н и й и п р о д в и ж е н и и калия 
к п о т р е б и т е л ю » и и н ж . А х у м о в а «О в ы щ е л а ч и в а н и и к а р н а л л и т а ч е р е з 
с к в а ж и н у » . На з а к л ю ч и т е л ь н о м п л е н а р н о м заседании ' к о н ф е р е н ц и я 
к р о м е п р и н я т и я р е з о л ю ц и й заслушала , и н ф о р м а ц и ю об и т о г а х и пер
спективах р а б о т ы ж у р н а л а «Калий» 1 . 

В течение 2 д н е й р а б о т а л и три секции к о н ф е р е н ц и и : г о р н о г е о л о г и 
ческая , х и м и к о - т е х н о л о г и ч е с к а я и а г р о н о м и ч е с к а я . В с е к ц и о н н ы х засе
д а н и я х был з а с л у ш а н р я д с п е ц и а л ь н ы х д о к л а д о в по наиболее к р у п н ы м 
в о п р о с а м т е к у щ е й р а б о т ы и перспективам к а л и й н о г о дела . 

Участники к о н ф е р е н ц и и д е т а л ь н о , п о с к о л ь к у п о з в о л я л о в р е м я , оз 
н а к о м и л и с ь с Первым р у д н и к о м и х и м и ч е с к о й ф а б р и к о й , а часть д е л е 
гатов п о с е т и л а т а к ж е в н о в ь п р о х о д и м ы й Ч у р т а н с к и й р у д н и к и Соли
к а м с к у ю с е л ь с к о х о з я й с т в е н н у ю о п ы т н у ю станцию. 



ПЛЕНАРНОЕ ЗАСЕДАНИЕ 
25 ИЮЛЯ 1933 г. 

В. Е. Цифринович: Т о в а р и щ и ! На н а ш е й I В с е с о ю з н о й к о н ф е р е н ц и и 
п р и с у т с т в у ю т 48 д е л е г а т о в , п р е д с т а в л я ю щ и х р я д н а у ч н ы х .институтов , 
п р о е к т н ы х и д р у г и х о р г а н и з а ц и й , р а б о т а ю щ и х в области к а л и я . Э т о 
именно т о т состав , к о т о р ы й мы п р е д п о л а г а л и с о з в а т ь д л я р е ш е н и я 
ряда к о р е н н ы х в о п р о с о в , с в я з а н н ы х с о с в о е н и е м т е х н и к и П е р в о г о к а 
л и й н о г о р у д н и к а и о п р е д е л е н и е м д а л ь н е й ш и х путей н а ш е г о р а з 
в и т и я . 

К а л и й н а я к о н ф е р е н ц и я о д н а и з ф о р м в ы р а ж е н и я п о б е д с о ц и а л и 
стического строительства . Б е з п о б е д ы на ф р о н т е с о ц и а л и с т и ч е с к о г о 
строительства т а к а я к о н ф е р е н ц и я б ы л а б ы н е в о з м о ж н а . Калийная к о н 
ф е р е н ц и я о д н а из ф о р м связи науки , т е х н и к и и п р а к т и к и , б е з к о т о р о й 
н е м ы с л и м о у с п е ш н о е п р о д в и ж е н и е в п е р е д . 

М ы о д е р ж а л и к р у п н е й ш и е п о б е д ы , но м ы , б о л ь ш е в и к и , в о с п и т а н 
н ы е в п а р т и и Л е н и н а , в о с п и т а н н ы е б о л ь ш е в и с т с к и м и м е т о д а м и р а б о т ы , 
п р и в ы к л и т р е з в о о ц е н и в а т ь успехи и в и д е т ь н о в ы е з а д а ч и , н о в ы е т р у д 
ности , к о т о р ы е в с т а ю т п е р е д нами, ч т о б ы и и х б е з о ш и б о ч н о р е ш и т ь и 
итти по д а л ь н е й ш и м путям н а ш е г о строительства . 

Я х о т е л б ы , ч т о б ы и н а н а ш е й к о н ф е р е н ц и и э т о т м е т о д р а б о т ы 
б о л ь ш е в и с т с к о й п а р т и и , м е т о д р а б о т ы Ленина б ы л п о л н о с т ь ю прове 
ден . Он з а к л ю ч а е т с я в т о м , к а к г о в о р и л нам т. Сталин , ч т о б ы сочетать 
русский р е в о л ю ц и о н н ы й р а з м а х с а м е р и к а н с к о й д е л о в и т о с т ь ю . Русский 
р е в о л ю ц и о н н ы й р а з м а х , г о в о р и л т. Сталин , есть п р о т и в о я д и е п р о т и в 
косности , р у т и н ы , п р о т и в з а с т о я м ы с л и ; а м е р и к а н с к а я д е л о в и т о с т ь 
есть т о , ч т о л о м а е т в с я к и е п р е г р а д ы и .препятствия, ч т о своей повсе 
д н е в н о й д е л о в и т о с т ь ю п р е о д о л е в а е т все т р у д н о с т и , в с т а ю щ и е на пути 
в п е р е д ; она я в л я е т с я п р о т и в о я д и е м п р о т и в м а н и л о в щ и н ы , ф а н т а с т и ч е 
ских п р о е к т о в ; она , б е р я с ь х о т я б ы и за м а л е н ь к о е д е л о , д о в о д и т его 
д о конца . Но ч т о б ы а м е р и к а н с к а я д е л о в и т о с т ь не в ы р о д и л а с ь в поостое 
д е л я ч е с т в о и у з к и й т в е р д о л о б ы й п р а к т и ц и з м , его н е о б х о д и м о сочетать 
с русским р е в о л ю ц и о н н ы м р а з м а х о м . Это есть тот метод , к о т о р ы й п р о 
в о д и т н а ш а п а р т и я в р а б о т е ; э т о есть т о т метод, к о т о р ы й г а р а н т и р у е т 
н а и б о л е е .правильное р е ш е н и е всех в о п р о с о в х о з я й с т в е н н о й , г о с у д а р 
ственной и п а р т и й н о й р а б о т ы . 

Мы п р и ш л и на э т у к о н ф е р е н ц и ю с о г р о м н ы м и победами , но мы 
б ы л и б ы слепыми, если б ы не в и д е л и т е х о г р о м н ы х т р у д н о с т е й , кото 
р ы е в с т а ю т п е р е д нами. 'Еще не в с я р а б о т а сделана , еще много ее, н у ж 
н а н о в а я э н е р г и я ; н у ж н о , чтобы в э ту р а б о т у (впряглись с е щ е б о л ь ш и 
ми силами не т о л ь к о армия к а л и й щ и к о в , р а б о т а ю щ а я на п л о щ а д к е 
н а ш е г о строительства , но и в с я та армия , к о т о р а я р а б о т а е т с нами в 
научных институтах , в п р о е к т н ы х о р г а н и з а ц и я х . 
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Мы у ж е и сейчас о к р у ж е н ы д р у з ь я м и , с о ю з н и к а м и . З а нашим 
с т р о и т е л ь с т в о м , з а нами следит м и л л и о н н а я армия к о л х о з н и к о в , р а б о 
чий к л а с с С о в е т с к о г о с о ю з а г о р д и т с я н а ш и м к а л и й н ы м первенцем, к о 
т о р ы й с о з д а н сейчас волей и силой р а б о ч е г о класса п о д р у к о в о д с т в о м 
н а ш е й славной б о л ь ш е в и с т с к о й п а р т и и . 

Мы б о д р о г л я д и м в п е р е д . У нас нет н и к а к и х оснований у н ы в а т ь , 
г л я д я н а те перспективы, к о т о р ы е п е р е д нами в ы р и с о в ы в а ю т с я . Я х о 
тел б ы , ч т о б ы э т о т б о д р ы й т о н уверенности в н а ш е й победе , ясное по
нимание т е х т р у д н о с т е й и тех з а д а ч , к о т о р ы е в с т а н у т п е р е д нами, п р о 
н и з а л б ы всю р а б о т у к о н ф е р е н ц и и . Нужно , не стесняясь , п о д в е р г н у т ь 
ж е с т о ч а й ш е й , к р и т и к е те н е д о ч е т ы , к о т о р ы е и м е ю т м е с т о в н а ш е й р а 
боте , и в ы к о в а т ь н а э т о й к о н ф е р е н ц и и о с н о в н ы е р е ш е н и я п о ц е л о м у 
р я д у в о п р о с о в , к о т о р ы е д о л ж н ы о б е с п е ч и т ь н а ш е п р о д в и ж е н и е « п е р е д . 

П о з в о л ь т е от имени С о ю з к а л и я п р и в е т с т в о в а т ь л у ч ш и х п р е д с т а в и 
телей н а у к и и т е х н и к и . П о з в о л ь т е з а я в и т ь , что з д е с ь в э т о м з а л е име
ются т а ш к е и л у ч ш и е п р е д с т а в и т е л и у д а р н и к о в , и н ж е н е р о в и техни
к о в — п р о л е т а р и е в , на с в о и х п л е ч а х в ы н е с ш и х всю т я ж е с т ь к а л и й н о г о 
с т р о и т е л ь с т в а , и в ы р а з и т ь н а д е ж д у , что в с о в м е с т н о й т в о р ч е с к о й ра
боте н а к о н ф е р е н ц и и м ы сделаем то, что п о д в е д е т е щ е б о л е е .проч
ную б а з у п о д к а л и й н у ю п р о м ы ш л е н н о с т ь к а к о д н у из о с н о в н ы х от 
раслей н а ш е г о с о ц и а л и с т и ч е с к о г о с т р о и т е л ь с т в а . 

На э т о м ' позвольте н а ш у I В с е с о ю з н у ю к а л и й н у ю к о н ф е р е н ц и ю 
считать о т к р ы т о й . 
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О б итогах и перспективах развития 
калийной промышленности 
Доклад В. Е. ЦИФРИНОВИЧА 

П о д в о д я итоги б л е с т я щ е г о в ы п о л н е н и я первой пятилетки в 4 го 
да , т. С т а л и н , в о ж д ь и о р г а н и з а т о р социалистических п о б е д в на
шей стране , л ю б и м ы й в о ж д ь коммунистической партии и р а б о ч е г о 
класса , перечисляя те н о в ы е отрасли п р о м ы ш л е н н о с т и , к о т о р ы е соз 
д а н ы н а ш е й партией и рабочим классом в первом пятилетни , г о в о р и л : 

«У н а с н е б ы л о х и м и ч е с к о й п р о м ы ш л е н н о с т п — 
о н а е с т ь т е п е р ь » . 

Мы м о ж е т т а к ж е с к а з а т ь : у нас не б ы л о калийной п р о м ы ш л е н н о 
сти, у нас о н а есть теперь . 

С о з д а н и е новой о т р а с л и с о ц и а л и с т и ч е с к о г о х о з я й с т в а — к а л и й н о й — 
есть т о л ь к о звено в о б щ е й цепи н о в ы х о т р а с л е й х о з я й с т в а , н о в ы х про
изводств , п о с т р о е н н ы х и з а в о е в а н н ы х в н а ш е м в е л и к о м Советском 
союзе в первом пятилетии . Эти п о б е д ы о т к р ы л и е щ е б о л е е г р а н д и о з 
ные з а д а ч и , еще более б л е с т я щ и е п е р с п е к т и в ы на в т о р о е пятилетие . 

Нам , активным у ч а с т н и к а м к а л и й н о й с т р о й к и , з а все эти г о д ы не
м н о г о у ж е примелькался н а ш В е р х н е к а м с к и й к р а й . Многие м о л о д ы е 
р а б о ч и е и и н ж е н е р ы , п о п а в ш и е сюда , н е д о с т а т о ч н о и н о г д а о щ у щ а ю т , 
ч т о все , что здесь с о з д а н о , п о с т р о е н о , все э т о сделано н а н о в о от нача
ла д о конца рабочими. -калийщиками п о д р у к о в о д с т в о м н а ш е й п а р т и и . 

Я говорил , ч т о м ы т о л ь к о м а л е н ь к о е з в е н о в в е л и к о й ц е п и побед , 
мы т о л ь к о м а л е н ь к и й о т р я д в е л и к о й а р м и и строителей с о ц и а л и з м а в 
н а ш е й стране . Это и есть те п о б е д ы , к о т о р ы е н а ш у страну из с т р а н ы 
о т с т а л о й , м е л к о к р е с т ь я н с к о й , к о т о р у ю все , к о м у н е л е н ь , б и л и з а ее 
о т с т а л о с т ь , — п р е в р а т и л и в с т р а н у к р у п н о й социалистической индуст 
рии, к р у п н о г о социалистического з е м л е д е л и я , в страну , к о т о р а я стала 
м о щ н о й о б о р о н н о й к р е п о с т ь ю п о б е д о н о с н о г о строительства социа
лизма . 

В ы помните , ч т о н а к а н у н е в т о р о г о пятилетия м у д р е ц ы , п р о р о к и и 
ч р е в о в е щ а т е л и из л а г е р я т р о ц к и с т о в , п р а в ы х уклонистов , б у р ж у а з н ы х 
твердолобьпх э к о н о м и с т о в (тут у н и х в с е г д а т р о г а т е л ь н о е единение ) 
у б е ж д а л и честной н а р о д , что в 1933 г. н и к а к о й новой пятилетки не На
чнется , э т о б у д е т « р е м о н т н ы й год» , что б о л ь ш е в и к и чуть ли не на тог>> 
м о з а х б у д у т спускаться н а з а д . 

Все эти п р е д с к а з а н и я д е л а л и с ь д л я т о г о , ч т о б ы п р о д о л ж и т ь иллю
зии в с я к и х в о и н с т в у ю щ и х а в а н т ю р и с т и ч е с к и х к л и к , с х о р о н и в ш и х с я 
в з а п а д н о е в р о п е й с к и х к а п и т а л и с т и ч е с к и х странах , к о т о р ы м д о - з а р е з у 
х о ч е т с я о п р о к и н у т ь Страну с о в е т о в и у д у ш и т ь д е л о с о ц и а л и с т и ч е 
с к о г о с т р о и т е л ь с т в а . 1 



Нам к э т и м п р о р о ч е с т в а м не п р и в ы к а т ь . Р а н ь ш е нас у б е ж д а л и 
эти г о с п о д а в т о м , что мы -погибнем п о т о м у , что у нас нет к р у п н о й ин
д у с т р и и , что у нас о т с т а л о е сельское х о з я й с т в о и что нам; б о л ь ш е в и к а м , 
э той к р у п н о й и н д у с т р и и и к р у п н о г о с е л ь с к о г о х о з я й с т в а не создать . 

Как видите , р е з у л ь т а т ы первой пятилетки п о к а з ы в а ю т , ч т о в ы ш л о 
не по-ихнему, а п о - б о л ь ш е в и с т с к и , — м ы не погибли , а создали к р у п н у ю 
индустрию, к р у п н о е сельское х о з я й с т в о . Т е п е р ь эти господа , з абыв , 
что они в ч е р а п р е д с к а з ы в а л и , п и ш у т и г о в о р я т , ч т о мы о б я з а т е л ь н о 
погибнем от того , ч т о мы п о с т р о и л и к р у п н ы е г и г а н т ы индустрии , соз
дали к р у п н о е с е л ь с к о е х о з я й с т в о . И х с о в р е м е н н а я ф и л о с о ф и я п р и 
мерно т а к о в а : ну что же , б о л ь ш е в и к и построили Днепрострой , Магни-
тострой , Кузнецк , Б е р е з н и к и , С т а л и н г р а д с к и й т р а к т о р н ы й , калийные 
р у д н и к и и т. д. , э то не м у д р е н о , б о л ь ш е в и к и п р о с т о взяли за грани
цей готовое о б о р у д о в а н и е , г о т о в ы е о б р а з ц ы и п о с т а в и л и у себя; а вот 
пусть б о л ь ш е в и к и п о п р о б у ю т освоить эту технику , обеспечить н а д л е 
ж а щ и м и к в а л и ф и ц и р о в а н н ы м и к а д р а м и о б с л у ж и в а н и е машин, полу
чить н а д л е ж а щ и е э к о н о м и ч е с к и е к о э ф и ц и е н т ы и т . д . и т. д. , и тут 
п р и в о д я т с я м н о г о ч и с л е н н ы е э к о н о м и ч е с к и е в ы к л а д к и , ч т о б ы дока
зать , что нам не под силу справиться с новой т е х н и к о й . Отсюда , зна
чит, н е и з б е ж н о с т ь к р и з и с а вследствие о м е р т в л е н и я б о л ь ш и х к а п и т а 
л о в и н е и з б е ж н а я гибель . 

В области сельского х о з я й с т в а они г о в о р и л и : х о р о ш о б ы л о боль
шевикам у п р а в л я т ь , к о г д а в д е р е в н е б ы л а беднота., к о т о р а я и х под
д е р ж и в а л а ; к р е с т ь я н с т в о б ы л о р а с п ы л е н о , — т а к о й д е р е в н е й у п р а в л я т ь 
б ы л о н е м у д р е н о ; пусть б о л ь ш е в и к и п р о б у ю т у п р а в л я т ь теперь , ког
да крестьяне о б ъ е д и н и л и с ь В' м о щ н ы е к о л х о з ы , к о г д а б е д н я к и и серед
няки становятся з а ж и т о ч н ы м и и т. д . ,—тут н е и з б е ж н о п р о т и в о п о с т а в -
тение д е р е в н и г о р о д у , н е и з б е ж н ы й к о н ф л и к т , б о л ь ш е в и к а м не упра

виться с новой к р у п н о й с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й д е р е в н е й . 
Мы м о ж е м у т е ш и т ь э т и х г о с п о д ( и сказать , что если мы не погиб

ли и не сдали своих п о з и ц и й , к о г д а у н а с не б ы л о к р у п н о й и н д у с т р и и и 
к р у п н о г о с е л ь с к о г о х о з я й с т в а , к о г д а страна была п о в е р ж е н а б л а г о 

д а р я и н т е р в е н т а м в в е л и ч а й ш у ю р а з р у х у , н а х о д и л а с ь в тисках г о л о д а 
и холода,—• мы теперь , после п я т и л е т н е г о плана , после т о г о как н а ш а 

страна стала страной к р у п н о й индустрии , сумеем себя з а щ и т и т ь , и у 
нас нет ни капли ж е л а н и я и н а м е р е н и я п о г и б а т ь . 'Наша страна н а л и л а с ь 
свежей и н д у с т р и а л ь н о й к р о в ь ю , р а б о ч и й класс и его па 'ртия, п о л н ы е 
э н е р г и и и творческих сил, т в е р д о намечают н о в у ю п р о г р а м м у в е л и к и х 
р а б о т п о б е д о н о с н о г о социалистического строительства и установления 
бесклассового о б щ е с т в а . 

Основные установки в т о р о г о пятилетнего плана и з л о ж е н ы в р е ш е 
ниях пленума Ц е н т р а л ь н о г о комитета . В э т и х р е ш е н и я х мы читаем : 

«В о т л и ч и е от п е р в о й п я т и л е т к и в т о р а я п я т и л е т к а будет п о прей 
муществу п я т и л е т к о й о с в о е н и я н о в ы х п р е д п р и я т и й в п р о м ы ш л е н н о с т и , 
п я т и л е т к о й о р г а н и з а ц и о н н о г о у к р е п л е н и я н о в ы х п р е д п р и я т и й в сель
ском х о з я й с т в е — к о л х о з о в и с о в х о з о в , ч т о к о н е ч н о не исключает , а 
п р е д п о л а г а е т д а л ь н е й ш е е р а з в и т и е н о в о г о строительства . Э т о значит , 
что в т о р а я пятилетка , если она х о ч е т р а с с ч и т ы в а т ь на серьезный успех , 
д о л ж н а д о п о л н и т ь н ы н е ш н и й л о з у н г н о в о г о строительства н о в ы м л о 
з у н г о м — - о с в о е н и я н о в ы х п р е д п р и я т и й и н о в о й техники . Н о о с в о е н и е 
н о в ы х п р е д п р и я т и й ,и н о в о й техники п р е д с т а в л я е т г о р а з д о б о л ь ш е 
т р у д н о с т е й , чем и с п о л ь з о в а н и е с т а р ы х или о б н о в л е н н ы х з а в о д о в и 
ф а б р и к , т е х н и к а к о т о р ы х у ж е освоена . О н о требует б о л ь ш е в р е м е н и 
д л я т о г о , ч т о б ы п о д н я т ь к в а л и ф и к а ц и ю р а б о ч и х и инженерно-техни
ческого персонала и п р и о б р е с т и н о в ы е н а в ы к и для 1 п о л н о г о и с п о л ь 
з о в а н и я н о в о й техники . И з э т о г о следует , что в п е р и о д в т о р о й пяти-
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летки п р е о б л а д а ю щ а я р о л ь в области роста п р о м ы ш л е н н о й п р о д у к ц и и 
будет п р и н а д л е ж а т ь у ж е не .старым п р е д п р и я т и я м , а н о в ы м , технику 
к о т о р ы х н у ж н о е щ е освоить , ч т о не м о ж е т не п о в л е ч ь за собой неко 
т о р о г о у м е н ь ш е н и я т е м п о в р о с т а п р о м ы ш л е н н о й п р о д у к ц и и в срав
нении с темпами п е р в о й пятилетки . О т с ю д а н е о б х о д и м о с т ь менее уско 
ренных темпов р о с т а п р о м ы ш л е н н о й п р о д у к ц и и в п е р и о д в т о р о й 
пятилетки» . 

Эта о с н о в н а я п о л и т и ч е с к а я у с т а н о в к а является 1 р у к о в о д я щ и м ука
з а н и е м д л я в с е й н а ш е й р а б о т ы и б о р ь б ы . Вместе с тем б ы л о б ы непра
вильно делать в ы в о д ы , к о т о р ы е д е л а ю т н а ш и в р а г и и те, кто не в и д я т 
к р у п н ы х п р и н ц и п и а л ь н ы х и з м е н е н и й , п р о и с ш е д ш и х в м а с ш т а б а х и в 
с о д е р ж а н и и нашего с о ц и а л и с т и ч е с к о г о х о з я й с т в а , к о г д а к а ж д ы й п р о 
цент прироста продукции и роста п р о и з в о д и т е л ь н о с т и т р у д а в настоя
щее в р е м я на р а с ш и р е н н о й п р о и з в о д с т в е н н о й основе в абсолютном 
своем в ы р а ж е н и и дает т а к и е ц и ф р ы и р е з у л ь т а т ы , о к о т о р ы х не мечтал 
капиталистический мир . 

И з в е с т н о н а п р и м е р , ч т о п е р в ы й г о д в т о р о й п я т и л е т к и п о своим ас
сигнованиям на к а п и т а л ь н о е с т р о и т е л ь с т в о является г о д о м выполне 
ния к р у п н о й п р о г р а м м ы строительства , в к о т о р о м мы д о л ж н ы освоить 
18 млрд . руб . по п р о м ы ш л е н н о с т и , т р а н с п о р т у и сельскому хозяйству . 
Эти ц и ф р ы не г о в о р я т з а то , что 1933 г. является «годом ремонта» . 

Сейчас у ж е есть н е к о т о р ы е и т о г о в ы е д а н н ы е р а б о т ы п р о м ы ш л е н 
ности, п о к а з ы в а ю щ и е рост н а ш е й п р о д у к ц и и . • За первое п о л у г о д и е 
1933 г. в т я ж е л о й п р о м ы ш л е н н о с т и мы имеем выпуск в а л о в о й продук 
ции, без с е з о н н ы х о т р а с л е й , на 7,4% б о л ь ш е чем з а гот ж е п е р и о д 
1932 г. При этом в I к в а р т а л е 1933 г. о б ъ е м п р о и з в о д с т в увеличился по 
сравнению с тем же п е р и о д о м п р о ш л о г о года на 3,7%, во II к в а р т а л е -
на 11% (в июне на 15%). Т а к и м о б р а з о м , н е с м о т р я н а т о , что мы еще 
не в ы п о л н я е м намеченных планов п р о и з в о д с т в , налицо о г р о м н ы й сдвиг 
Й сравнении с п р о ш л ы м г о д о м , причем в т а к и х о т р а с л я х , как у г о л ь и 
металл, мы имеем н е у к л о н н о е п о в ы ш е н и е в ы п у с к а п р о д у к ц и и . 

Н а р я д у с этим мы п р о д о л ж а е м в в о д и т ь в строй н о в ы е гиганты со
циалистической индустрии . Так , в течение п е р в о г о п о л у г о д и я введен в 
строй Челябинский т р а к т о р н ы й з а в о д — к р у п н е й ш е е социалистическое 
предприятие , У р а л м а ш з а в о д , начался пуск к р у п н о г о х и м и ч е с к о г о ком
бината в Б о б р и к а х , б л е с т я щ е з а к о н ч е н о с т р о и т е л ь с т в о Б е л о м о р с к о г о 
канала , и м е ю щ е г о о г р о м н о е н а р о д н о х о з я й с т в е н н о е значение , и т. д. 

В области с е л ь с к о г о х о з я й с т в а — п о с е в н а я к а м п а н и я 1033 г. п р о ш л а 
под з н а к о м у в е л и ч е н и я п о с е в н ы х п л о щ а д е й , п о в ы ш е н и я качества об
р а б о т к и , д е с я т к и м и л л и о н о в з е р н о в ы х к у л ь т у р п о д в е р г л и с ь пропол
к е — - я в л е н и ю , н е в и д а н н о м у <в э к о н о м и к е старой России . 

Все э т и д а л е к о не и с ч е р п ы в а ю щ и е ф а к т ы п о к а з ы в а ю т , что и вто 
р а я пятилетка в самом ее начале идет т в е р д о й поступью п о б е ж д а ю щ е г о 
социализма . 

П о д з н а к о м задам, н а м е ч е н н ы х н а ш е й п а р т и е й , над их р а з р е ш е н и е м 
р а б о т а л и и р а б о т а ю т к а л и й щ и к и . 

Основное , с чем мы в с т у п и л и в п е р в ы й год второй п я т и л е т к и , — э т о 
то, ч т о н а ч е р н о з а к о н ч и л и Первый к а л и й н ы й рудник , к р у п н е й ш е е п р е д 
приятие , п о л о ж и в ш е е н а ч а л о с о з д а н и ю н а ш е й советской к а л и й н о й п р о 
м ы ш л е н н о с т и . Главное , на чем мы д о л ж н ы были с о с р е д о т о ч и т ь свое 
в н и м а н и е , — э т о на о с у щ е с т в л е н и и з а д а ч и по о с в о е н и ю н о в о г о п р е д 
п р и я т и я , н о в о й техники , к о т о р а я была у к а з а н а т. С т а л и н ы м в его до
к л а д е на я н в а р с к о м пленуме ЦК. 

Т о в . С т а л и н г о в о р и т : 
«В п е р и о д п е р в о й п я т и л е т к и м ы с у м е л и о р г а н и - , 

з о в а т ь п а ф о с н о в о г о с т р о и т е л ь с т в а и д о б и л и с ь 



р е ш а ю щ и х у с п е х о в . Э т о о ч е н ь х о р о ш о , н о т е п е р ь 
э т о г о н е д о с т а т о ч н о . Т е п е р ь э т о д е л о д о л ж н ы м ы д о 
п о л н и т ь э н т у з и а з м о м и п а ф о с о м о с в о е н и я н о в ы х 
з а в о д о в и н о в о й т е х н и к и , с е р ь е з н ы м п о д н я т и е м п р о 
и з в о д и т е л ь н о с т и т р у д а , с е р ь е з н ы м с о к р а щ е н и е м 
с е б е с т о и м о с т и . В э т о м т е п е р ь г л а в н о е » . 

Вы знаете , что у нас на Первом к а л и й н о м р у д н и к е г о р н ы й цех и 
ш а х т а вступили в э к с п л о а т а ц и ю в январе 1933 г. Химическая ф а б р и к а , 
я в л я ю щ а я с я п о сути дела, с а м о с т о я т е л ь н ы м к р у п н ы м п р е д п р и я т и е м , — 
в апреле . 

Если в з я т ь х о д роста д о б ы ч и по г о р н о м у ц е х у и п е р е р а б о т к у п о 
х и м и ч е с к о й ф а б р и к е , то п о л у ч и м с л е д у ю щ и е д а н н ы е : 

Т а б л и ц а 1 

Д о б ы ч а и в ы д а ч а з а 1-е п о л у г о д и е 1933 г. 

Сильвинит 
Каменная 

соль 
Кар

наллит план фактич. % к 
плану 

Каменная 
соль 

Кар
наллит В с е г о 

Д о б ы ч а 

— 

-1 643,74 
11 300,51 
16 959,76 

2 393.76 
1 290,21 
1 575.16 

106,68 
14,74 

7 037,50 
12 697,40 
18 549,66 

1 квартал . . . 100 000 32 904,01 32,9 5 259,13 121,42 38 284,56 

Апрель . . . • . . . 

Июнь . . • . . . . 
— 

25 560,00 
21 101.00 
29 183,00 — 

682,00 
286,00 

1 817,00 

74,0. 26 316,00 
21 387,00 
31 000,00 

II квартал . . 150 000 75 844,00 50,6 2 785,00 74,00 78 703,00 

За 1-е полугодие . . 250 000 108 748,10 43:5 8 044,13 195,42 116 987,56 

В ы д а ч а 

— 

3 973,00 
15 520,50 
16 835,50 

— 
1 320,50 

291,50 
Г593 : 50 

50,00 
33,00 

5 293,50 
15 862,00 
18 462,00 

I квартал . . . 100 000 36329,00 36,3 3 205:50 83,00 39 617,50 

— 23 262,00 
25 289,00 
27 084,50 

69,0 
1034 

695 
857,50 

33 
16,50 

24 329,00 
26 000,50 
27 942,00 

11 квартал . . 125 000 75 635,50 60,5 2 586,50 49,50 78 271,50 

• За 1-е полугодие . . 225 0С0 111 964,50 49,8 5 792,00 132,50 117 889,00 
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И з э т о й т а б л и ц ы в и д н о , что м ы п р о г р а м м ) ' не .выполнили, н о все 
ж е имеем н е у к л о н н ы й из м е с я ц а в месяц р о с т д о б ы ч и и в ы д а ч и . 

Т а б л и ц а 2 

П р о х о д к а г о р н ы х в ы р а б о т о к з а 1-е п о л у г о д и е 1933 г. 

План 
Фактически 

январь февраль март за 
квартал 

к в а р т а л 

Штреки 
Камеры . 
Ниши, горловины, гезенки, 

просеки 
Подрывка боков, кровли и пр. 

41,71 
15.87 

• 15,70 
211,30 

62,94 
67,84 

46,44 
594,45 

68,52 
190,15 

78,69 
417,60 

173,17 
273,86 

1 10,85 
1 223,35 

И т о г о . . . 3 132 284.58 771,67 754.97 ГЭП ,21 57,8 

| Апрель Май Июнь За квар
тал " и 

II к в а р т а л 

Ниши, горловины, гезенки, 

Подрывка боков, кровли и пр. 

244,00 
192,23 

123.17 
359,50 

217,00 
219.30 

68,30 

319,35 
215,15 

229,64 
485,15 

780,35 
626,67 

421.11 
844,65 

И т о г о . . . 3 601 ' 918,90 504,60 1 249,28 2 872.78 74.2 

План Фактич. 9« 

1-е п о л у г о д и е 

Ниши, горловины, гезенки, 

Подрывка боков, кровли и пр. 
— 

— — 
953,52 
900,53 

561,94 
2 068,00 

— 

И т о г о . . . — 6 733,00 4 483,99 66,60 — 

П о х и м и ч е с к о й ф а б р и к е . Приступили к пуску х й м и ч е с к о й 
ф а б р и к и 15 апреля . Вот те н е б о л ь ш и е д а н н ы е о п е р е р а б о т к е , к о т о р ы е 
м ы п о л у ч и л и з а 3 мес . (табл . 3). 

Г о в о р я т ли эти ц и ф р ы о том) ч ^ все у нас б л е с т я щ е , что мы мо
ж е м у с п о к о и т ь с я на д о с т и г н у т о м . К о н е ч н о нет . Большевики ' , о ц е н и в а я 
о г р о м н ы е успехи, о д н о в р е м е н н о в и д я т т р у д н о с т и и н е д о с т а т к и , кото
р ы е е щ е и м е ю т с я на н а ш е м пути и1 м е ш а ю т н а ш е м у д в и ж е н и ю в п е р е д . 

Достаточно п р о ч и т а т ь последние р е ш е н и я Центрального комитета 
и СНК о Донбассе и р а б о т е на ж е л е з н о д о р о ж н о м т р а н с п о р т е , р е ш е н и я , 
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к о т о р ы е к р е п к о , б о л ь ш е в и с т с к и м я з ы к о м с а м о к р и т и к и в с к р ы в а ю т б о 
лячки в х о з я й с т в е н н о м и т е х н и ч е с к о м р у к о в о д с т в е . В э т и х р е ш е н и я х 
Ц е н т р а л ь н ы й к о м и т е т н а ш е й партии , п р а в и т е л ь с т в о о б р у ш и в а ю т с я всей 
силой на м е т о д ы ф о р м а л ь н о - б ю р о к р а т и ч е с к о г о , к а н ц е л я р с к о г о управ -

Т а б л и ц а 3 

План Фактически % к плану 

550,00 
— 1 850,00 — 

Мю.|Ь 10 0.0 3 413,25 58,1 

ления х о з я й с т в о м , п р е д ъ я в л я я т р е б о в а н и е , чтобы все л у ч ш е е б ы л о со
с р е д о т о ч е н о на п р о и з в о д с т в е , где в к о н е ч н о м счете р е ш а ю т с я п о б е д ы 
с о ц и а л и с т и ч е с к о г о строительства . 

Эти и с т о р и ч е с к и е д о к у м е н т ы о т н о с я т с я ц е л и к о м и к нам в том 
смысле , что м ы д о л ж н ы п р о с м о т р е т ь свою п р а к т и ч е с к у ю р а б о т у п о д 
у г л о м з р е н и я б о л е е б ы с т р о г о о с в о е н и я техники- П е р в о г о р у д н и к а , все 
м е р н о г о п о в ы ш е н и я 1 к в а л и ф и к а ц и и т е х н и ч е с к о г о р у к о в о д с т в а , с о з д а 
ния и у к р е п л е н и я на н а ш е м п р е д п р и я т и и к а д р о в , и м е ю щ и х х о т я б ы 
э л е м е н т а р н ы е технические з н а н и я в п р е д е л а х т е х м и н и м у м а , и т. д . 
М ы п р е к р а с н о п о н и м а е м , ч т о э т о д а е т с я т о л ь к о п у т е м п о в с е д н е в н о й 
у п о р н о й с и с т е м а т и ч е с к о й б о р ь б ы за о с у щ е с т в л е н и е у к а з а н и й Ц К . 

М ы п о с т р о и л и п е р в о к л а с с н о е п р е д п р и я т и е по о б р а з ц а м п е р е д о в о й 
техники . Это ф а к т , э то у ж е теперь п р и з н а ю т все. Я могу в а м привести 
в ы д е р ж к у из д а т с к о й га зеты «Политикен» о т 12 и ю н я 1933 г., о т з ы в 
д в у х д а т с к и х и н ж е н е р о в , п о б ы в а в ш и х у нас. Это и н ж е н е р Иенсен и 
и н ж е н е р Мельцер . И н ж е н е р ы д о в о л ь н о о п ы т н ы е и б ы в а в ш и е на к а л и й 
н ы х п р е д п р и я т и я х за границей . Вот что они с о о б щ и л и в п е ч а т ь : 

«К а л и и н ы е з а в о д ы , к о т о р ы е м ы о с м о т р е л и , н а х о 
д я т с я в г. С о л и к а м с к е , н а У р а л е , в п р е д е л а х Е в р о п е й 
с к о й и А з и а т с к о й Р о с с и и . М ы н а ш л и о ч е н ь б о г а т ы е 
з а л е ж и и к а ч е с т в о к а л и я в о д н о м у р о> в н е с с а м ы м 
л у ч ш и м к а л и е м, к о т о р ы й м ы з н а е м. К р о м е т о г о з а в о 
д ы с о в е р ш е н н о с о в р е м е н н ы е и р а б о т а ю т о ч е н ь р а 
ц и о н а л ь н о и п о э т о м у н и ч т о н е м е ш а е т п о л у ч е н и ю 
ч а с т и н а ш е г о п о т р е б л е н и я к а л и я и з С С С Р . 

М ы б ы л и в р у д н и к а х 250 м г л у б и н ы и г у л я л и н^а 
л р о т я ж е н и и 5 к м в п р е к р а с н ы х т о н н е л я х, с « а б ж е н-
н ы х с о в р е м е « н ы м и э л е к т р и ч е с к и м и д о р о г а м и н а 
д в у х р е л ь с а х , т а к ч т о м ы - п о л у ч и л и с а м о е л у ч ш е е в п е -
ч а т л е н и е о т э т о г о п р о и з в о д с т в а». 

Я п р о с м о т р е л суточную п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь 18 р у д н и к о в Герма
нии. Эти к р у п н е й ш и е р у д н и к и д а ю т в сутки : 

ГлюкауФ . . . 3,0 тыс. т 
Бисмарксгаль . . . • 1 , 5 » „ 
Блейхенроде 2,5 „ „ 
Элерст 1,0 „ .. 
Ханторф 2,5 „ ,. 
Меркер . • 2,0 ,. ,. 

Н а ш р у д н и к з а п р о е к т и р о в а н на д о б ы ч у и в ы д а ч у 4—5 тыс. т в сут
ки . Уже сейчас а н а л и з н а ш е г о о б о р у д о в а н и я , наши в о з м о ж н о с т и пока 
з ы в а ю т , что мы безусловно, обеспечим эту п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь и мо
жем ее д а ж е п о в ы с и т ь . 
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Т о ж е самое с м а с ш т а б о м н а ш е й х и м и ч е с к о й ф а б р и к и , к о т о р а я 
д о л ж н а п е р е р а б о т а т ь 3,5 тыс . т п р и м е р н о за 20 час . Это к р у п н е й ш е е 
п р е д п р и я т и е в мире . 

П о ч е м у м а с ш т а б н а ш и х п р е д п р и я т и й , к о т о р ы е мы строим в со
циалистическом г о с у д а р с т в е , к р у п н е е о б р а з ц о в з а п а д н о е в р о п е й с к и х 
к а п и т а л и с т и ч е с к и х стран и по своей механизации они в р я д е случаев 
не имеют примеров ' в капиталистических с т р а н а х ? Потому , ч т о н е у м о 
л и м ы й Марксов з а к о н о р а з в и т и и к а п и т а л и з м а в н а с т о я щ и й п е р и о д 
времени д е й с т в у е т с о с о б о й силой и учит нас , что не в с е г д а капита 
лизм, с о з д а в ш и й и п о р о д и в ш и й машину , в состоянии ее и с п о л ь з о в а т ь . 
М а р к с в своем к л а с с и ч е с к о м т р у д е «Капитал» в I т о м е , у к а з ы в а л , 
ч т о в самой системе к а п и т а л и с т и ч е с к о г о х о з я й с т в а з а л о ж е н ы т а к ж е 
п р о т и в о р е ч и я , к о т о р ы е о г р а н и ч и в а ю т п р и м е н е н и е к а п и т а л и с т а м и 
машин . 

М а р к с пишет : 
«М а ш и н ы с л у ж а т д о т е х п о р с р е д с т в о м у д е ш е в-

т е н и я п р о д у к т о в , п о к а н а и х с о б с т в е н н о е п р о и з в о д 
с т в о т р а т и т с я т р у д а м е н е е т о г о , к о т о р ы й в ы т е с н я 
е т с я и х п р и л о ж е н и е м . Д л я к а п и т а л и с т а ж е п р е д е л ы 
э т и е щ е б о л е е о г р а н и ч е н ы . Т а к к а к о н о п л а ч и в а е т 
н е у п о т р е б л е н н ы й т р у д , а с т о и м о с т ь у п о т р е б л е н н о й 
р а б с и л ы , т о п р и )т о ж е н и е м а ш и и д л я н е г о о г р а н и ч и-
2 а е т с я р а з н и ц е й м е ж д у с т о и м о с т ь ю м а ш и н ы и с т о и¬
м о с т ь ю з а м е щ а е м о й е ю р а б с и л ы». 

Т а к и м о б р а з о м к а п и т а л и з м у , весьма ш и р о к о п р и м е н я ю щ е м у д а р о 
вой почти т р у д — п о д р о с т к о в и ж е н щ и н , с е й ч а с , в связи с ж е с т о ч а й ш и м 
к р и з и с о м и наличием о г р о м н о й б е з р а б о т и ц ы , н е в ы г о д н о в к л а д ы в а т ь 
б о л ь ш о й капитал в с т р о и т е л ь с т в о м е х а н и з и р о в а н н ы х п е р в о к л а с с н ы х 
п р е д п р и я т и й , о т к р ы в а т ь д о р о г и всяким н о в ы м и з о б р е т е н и я м челове
ческой мысли, о б л е г ч а ю щ и м т р у д человека . Вот н а п р и м е р Маркс в том 
ж е «Капитале» у к а з ы в а е т , что н и г д е не р а с т о ч а ю т с я человеческие си
л ы на всякий в з д о р так бессовестно , как и м е н н о в Англии, э т о й стране 
м а ш и н . С о в е р ш е н н о о ч е в и д н о , ч т о эти г е н и а л ь н ы е слова Маркса сей
час , в обстановке г л у б о ч а й ш е г о к р и з и с а , относятся не т о л ь к о к Анг 
лии, но и ко всем к а п и т а л и с т и ч е с к и м странам. Совсем н е д а в н о мы у з 
нали из н а ш и х га зет , что в ф а ш и с т с к о й Германии к о м и с с а р т о р г о в о -
п р о м ы ш л е н н о й п а л а т ы Т ю р и н г и и и з д а л п о с т а н о в л е н и е , з а п р е щ а ю щ е ? 
в ц е л я х б о р ь б ы с б е з р а б о т и ц е й д а л ь н е й ш у ю р а ц и о н а л и з а ц и ю п р о м ы ш 
л е н н о с т и и в в е д е н и е н о в ы х м а ш и н ; в о с о б е н н о с т и в х и м и ч е с к о й п р о 
м ы ш л е н н о с т и п р е д л а г а е т с я п о в о з м о ж н о с т и о к а з ы в а т ь п р е д п о ч т е н и е 
п р о д у к т а м р у ч н о г о т р у д а . 

Э т о пос т а новле ние т ю р и н г с к о г о комиссара н а ш л о санкцию в но 
вом з а к о н е , п р и н я т о м империей об о г р а н и ч е н и и применения м а ш и н н 
табачной п р о м ы ш л е н н о с т и . По словам з а к о н а « б л а г о д а р я п р и м е н е н и ю 
м а ш и н т ы с я ч и р а б о ч и х табачной п р о м ы ш л е н н о с т и т е р я л и р а б о т у б е з 
всяких ш а н с о в п о л у ч и т ь ее». 

В к а л и й н о й п р о м ы ш л е н н о с т и п о и м е ю щ и м с я у меня а в т о р и т е т н ы м 
сведениям т а к ж е о т к а з ы в а ю т с я от в з я т о й в свое в р е м я (в п е р и о д ра
ц и о н а л и з а ц и и к а л и й н о й п р о м ы ш л е н н о с т и ) линии на м е х а н и з а ц и ю ра
б о т ы , и с п о л ь з у я р у ч н о й т р у д . По з а я в л е н и ю о д н о г о из р а б о т н и к о в ка
л и й н о й .промышленности там идут н а з а д от скрепера ( м е х а н и ч е с к а я 
п о г р у з к а п о р о д ы в в а г о н е т к и ) к л о п а т е . 

Т а к и м о б р а з о м все, что и з о б р е л и ф а ш и с т с к и е р у к о в о д и т е л и , — 
э т о , к а к в и д и т е , з а п р е щ е н и е п о л ь з о в а н и я машинами . Если мы к э т о м у 
д о б а в и м , что сейчас при Гитлере с о з д а н Центральный х о з я й с т в е н н ы й 



совет, в к о т о р ы й в о ш л и 17 чел. к р у п н ы х п р е д с т а в и т е л е й капитала , бан
ков и п о м е щ и к о в , в числе к о т о р ы х м е ж д у п р о ч и м н а х о д и т с я и гене
р а л ь н ы й д и р е к т о р К а л и й н о г о с и н д и к а т а Август Дин, то станет по
нятно , что' основное н а п р а в л е н и е р у к о в о д с т в а с о в р е м е н н о й х о з я й с т в е н 
ной ж и з н ь ю , п о л ь з у я с ь о г р о м н ы м количеством б е з р а б о т н ы х и б е з в ы 
х о д н ы м п о л о ж е н и е м немецких п р о л е т а р и е в , н а п р а в л е н о п р о т и в машин, 
к у х у д ш е н и ю у с л о в и й т р у д а . 

Я о с т а н о в и л с я на э т о м в о п р о с е , ч т о б ы п о д ч е р к н у т ь , что имен но; у 
нас, в Советском союзе , д л я к р у п н о й м а ш и н н о й и н д у с т р и и , о б л е г ч а ю 
щ е й т р у д и ж и з н ь р а б о ч е г о класса , о т к р ы в а ю т с я т а к и е в о з м о ж н о с т и , 
о к о т о р ы х к а п и т а л и с т и ч е с к и й мир не м о ж е т мечтать . 

В с т р о и т е л ь с т в е н а ш е г о п е р в о г о к а л и й н о г о п р е д п р и я т и я мы, ис
п о л ь з у я и н о с т р а н н у ю т е х н и к у , ш и р о к о п о л ь з у я с ь ее п е р в о к л а с с н ы м и 
о б р а з ц а м и , у ч и т ы в а л и , что э т у п е р в о к л а с с н у ю т е х н и к у н а д о перевести 
в н а ш у с о ц и а л и с т и ч е с к у ю к о н к р е т н у ю обст ан о в ку . Вот почему мы не 
имеем о б р а з ц о в , по к о т о р ы м мы могли бы п о л н о с т ь ю у ч и т ь с я ; о т с ю д а 
т р у д н о с т и о с в о е н и я этой н о в о й п е р в о к л а с с н о й т е х н и к и . Мы д о л ж н ы , 
работа.я, о б у ч а т ь с я у п р а в л я т ь н о в ы м и м а ш и н а м и , а г р е г а т а м и , н а х о д и т ь 
новые , наиболее р а ц и о н а л ь н ы е м е т о д ы э к с п л о а т а ц и и н а ш е г о к а л и й н о г о 
м е с т о р о ж д е н и я . 

Н а ш а к а л и й н а я к о н ф е р е н ц и я з а с т а е т нас в о б с т а н о в к е самой на
п р я ж е н н о й б о р ь б ы с т р у д н о с т я м и за освоение т е х н и к и П е р в о г о 
рудника . 

Поскольку нам п р и х о д и т с я искать пути с а м о с т о я т е л ь н о , я х о т е л б ы 
привести н е к о т о р ы е н е б о л ь ш и е п р и м е р ы из р а б о т ы н а ш е г о р у д н и к а . 
Начнем с х и м и ч е с к о й ф а б р и к и . Она п о с т р о е н а на б а з е полной механи
зации всего процесса . Весь процесс п о с т р о е н , по сути дела , на беспе
р е б о й н о й р а б о т е в з а и м о у в я з а н н ы х а п п а р а т о в , м о т о р о в , насосов , т р а н с 
п о р т е р о в . Четкая р а б о т а э т и х а п п а р а т о в обеспечивает н е о б х о д и м у ю 
п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ф а б р и к и . У нас на ф а б р и к е у с т а н о в л е н о : 
Моторов 98 Центрофуг 6 
Транспортеров 11 скребков Планфильтров 2 
Насосов 20 с коммуника- Бараб. фильтров 3. 

цией длиной Воздуходувок 3 
4 км Сушильн. барабанов . . . . 3 

Больших сосудов 26 вмещающих Аппаратов Дор и Брандес . . 14 
603—700 м» 

Весь процесс рассчитан т а к и м о б р а з о м , ч т о б ы ч е р е з 2Уз часа после 
п о п а д а н и я с ы р о й соли в б у н к е р ф а б р и к и , м ы получили г о т о в у ю соль . 
А так к а к х и м и ч е с к а я ф а б р и к а д о л ж н а п е р е р а б о т а т ь 3,5 т ы с . т в сутки, 
п р и м е р н о в 20 ч а с , т о т у т д о л ж н а б ы т ь с т р о г а я с о г л а с о в а н н о с т ь ра
б о т ы м е х а н и з м о в . 

Мы сейчас в с т р е ч а е м р я д т р у д н о с т е й , с в я з а н н ы х с освоением хи
мической ф а б р и к и , к о т о р ы е о б ъ я с н я ю т с я в п е р в у ю о ч е р е д ь тем, что 
ф а б р и к а п у щ е н а нами с р а в н и т е л ь н о н е д а в н о и в п р о ц е с с е ее пуска и 
о с в о е н и я в ы я в л я е т с я ц е л ы й р я д н е о б х о д и м ы х п е р е д е л о к , н е д о д е л о к , 
д о п у щ е н н ы х в р е м я н о к и т а к д а л е е , к о т о р ы е т р е б у ю т устранения . К р о 
ме т о г о , ра зумеется , н е о п ы т н о с т ь н а ш и х к а д р о в , отсутствие д о с т а т о ч 
н ы х н а в ы к о в , з на ний а п п а р а т у р ы , их в з а и м о д е й с т в и я , с троительные 
н е д о д е л к и — в с е э т о п о к а з ы в а е т , что мы е щ е из п у с к о в о г о п е р и о д а 
не в ы ш л и . Сейчас в о всей р а б о т е р у д н и к а сделан у п о р на х и м и ч е с к у ю 
ф а б р и к у к а к н а ц е н т р а л ь н о е з в е н о н а ш е й б о р ь б ы . 

Я х о ч у привести п р и м е р , к а к р е а г и р у ю т о т д е л ь н ы е н е п л о х и е ино
с т р а н н ы е специалисты, к о т о р ы е у нас р а б о т а ю т , на те ф а к т ы , к о т о р ы е 
мы считаем к р у п н ы м и д е ф е к т а м и в р а б о т е н а ш е й химической ф а б р и к и . 
Скажем, такой участок , как подача г о т о в о й соли, и д у щ е й из ц е н т р о ф у г 
в сушильные б а р а б а н ы для ' просушки . Т а м п р о и с х о д и т такая в е щ ь : 
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когда соль падает из т р а н с п о р т е р а в трубу , п е р е д а ю щ у ю ее в с у ш и л ь 
ные б а р а б а н ы , — э т а т р у б а з а б и в а е т с я , и в р е з у л ь т а т е — з а т о р . И в о т 
на ф а б р и к е с в ы с о к о й м е х а н и з а ц и е й п р и х о д и т с я на с у ш и л ь н ы й б а р а 
бан ставить специального чеповека , к о т о р ы й 'палкой п р о б и в а е т соль. 
Нас э т о конечно не устраивает . Мы и щ е м в ы х о д , а о т д е л ь н ы е иностран
н ы е и н ж е н е р ы (говорят, что , мол , в о л н о в а т ь с я н е ч е г о , в Г е р м а н и и « а 
ф а б р и к а х ставятся специальные л ю д и , д л я т о г о чтобы они ш у р о в а л и , 
ч т о б ы соль не з а с т р е в а л а в т р у б а х . 

Или д р у г о й п р и м е р : на о х л а д и т е л ь н о й б а ш н е в о время р а з б р ы з г и 
в а н и я щ е л о к о в п р о и с х о д и т в ы п а д е н и е к р и с т а л л о в к а л и я на отвесные 
плоскости о х л а д и т е л ь н о й б а ш н и , при .этом там н а к а п л и в а е т с я за срав
н и т е л ь н о к о р о т к и й срок д о в о л ь н о б о л ь ш о е количество , к о т о р о е затем 
п р и х о д и т с я рабочим с б р а с ы в а т ь в н и з , п о д о х л а д и т е л ь н у ю б а ш н ю , и 
п е р е н о с и т ь вручную и з - п о д о х л а д и т е л ь н о й б а ш н и соль д л я п о г р у з к и 
в в а г о н ы . 

К о н е ч н о н а с э т о т о ж е не у с т р а и в а е т , и н а ш а и н ж е н е р н о - т е х н и ч е 
ская мысль р а б о т а е т н а д тем, ч т о б ы н а такой к р у п н о й ф а б р и к е с вы
сокой м е х а н и з а ц и е й , не б ы л о б ы п о д о б н ы х з а т о р о в , в ы з ы в а ю щ и х зна 
чительное увеличение п о д с о б н о й р а б с и л ы , с н и ж а ю щ е й м о щ н о с т ь х и 
мической ф а б р и к и и этим самым у д о р о ж а ю щ е й г о т о в у ю п р о д у к ц и ю . 

Вот почему я х о т е л бы, чтобы при о б с у ж д е н и и д о к л а д о в в секциях 
о р а б о т е х и м и ч е с к о й ф а б р и к и , а н а л и з е в с т р е т и в ш и х с я з а т р у д н е н и й 
вся научно-техническ ; ч ель н а ш е й к о н ф е р е н ц и и б ы л а с о с р е д о т о ч е н а 
на том, ч т о б ы своими советами и у к а з а н и я м и помочь нам в б л и ж а й ш е е 
в р е м я освоить х и м и ч е с к у ю ф а б р и к у . 

Говоря об освоении техники Первого к а л и й н о г о р у д н и к а , я не слу
ч а й н о начат с х и м и ч е с к о й ф а б р и к и . В н а с т о я щ и й п е р и о д времени хи
мическая ф а б р и к а является ц е н т р а л ь н ы м звеном, к о т о р о е в значитель 
ной степени у ж е сейчас л и м и т и р у е т р а з в и т и е более ш и р о к о г о ф р о н т а 
э к с п л о а т а ц и о н н ы х р а б о т в г о р н о м цеху. Если д о пуска химической 
ф а б р и к и мы в ы н у ж д е н ы б ы л и с н а б ж а т ь н а ш у страну с ы р ы м и калий
ными солями, то сейчас, при т е х к о л и ч е с т в а х к а л и я , к о т о р ы е м ы д а е м , 
ж е л е з н о д о р о ж н ы й т р а н с п о р т не в состоянии в ы в о з и т ь о г р о м н ы е коли
чества с ы р ы х солей, к о т о р ы е у нас н а к а п л и в а ю т с я на складе . Мы не 
вправе , имея в в и д у н а п р я ж е н и е на ж е л е з н о д о р о ж н о м т р а н с п о р т е , на
пирать , ч т о б ы т р а н с п о р т в о з и л п р и м е р н о 70—75%' б а л л а с т а , так как 
э то с о б щ е й точки з р е н и я н а ш е г о н а р о д н о г о х о з я й с т в а является неце
л е с о о б р а з н ы м . 

Вопрос о работе химической ф а б р и к и е щ е и еще р а з является д л я 
нас ц е н т р а л ь н ы м . 

Означает ли э т о , что мы в г о р н о м цеху , основном и в е д у щ е м з в е н е 
н а ш е г о к а л и й н о г о к о м б и н а т а , у ж е д о с т и г л и всех тех п о к а з а т е л е й о р г а 
низации т р у д а , п р о и з в о д и т е л ь н о с т и , стоимости п р о д у к ц и и , к о т о р ы е 
нами п о с т а в л е н ы ? Конечно нет. В г о р н о м ц е х у бесспорно имеются 
о г р о м н ы е успехи , мы о в л а д е л и о с н о в н ы м и р е ш а ю щ и м и г о р н ы м и меха
низмами , мы р а з в е р н у л и д о в о л ь н о ш и р о к и м ф р о н т о м п о д г о т о в и т е л ь 
ные и э к с п л о а т а ц и о н н ы е р а б о т ы , сколотили о с н о в н ы е г о р н я ц к и е ин
ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и е и рабочие к а д р ы . Это бесспорно . В н а с т о я щ е е 
время мы п е р е с т р о и л и на основе р е ш е н и й п а р т и и т е х н и ч е с к о е руко 
в о д с т в о в ш а х т е т а к и м о б р а з о м , что центр т я ж е с т и перенесли на 
участки , в з а б о й . Э т о в и д н о из п р и в е д е н н ы х мно ю ц и ф р , к о т о р ы е 
п о к а з ы в а ю т , что , н е с м о т р я на н е в ы п о л н е н и е п р о г р а м м ы , у нас наме
т и л а с ь тенденция р о с т а д о б ы ч и и т е м п о в у х о д к и из месяца в м е с я ц . 
В ш а х т е н а л и ц о все п р е д п о с ы л к и д л я в ы п о л н е н и я п о л н о с т ь ю про
г р а м м ы по д о б ы ч е - в ы д а ч е , если ф а б р и к а и т р а н с п о р т не будут нас 
л и м и т и р о в а т ь . * 
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Система г о р н ы х р а б о т и э к с п л о а т а ц и я в н а ш е й ш а х т е , п о с т р о е н н а я 
нами, д о л ж н а б ы т ь рассмотрена на к о н ф е р е н ц и и п о д у г л о м з р е н и я 
б о л ь ш е в и с т с к о й самокритики , с тем ч т о б ы внести те или д р у г и е по
правки в н а ш и р а б о т ы , чтобы еще б о л е е б ы с т р ы м и т е м п а м и итти 
вперед . 

Н а д о вам сказать , ч т о и в системе г о р н ы х р а б о т мы д о л ж н ы б ы л и 
итти своими , н е с к о л ь к о о т л и ч н ы м и от з а п а д н о е в р о п е й с к и х к а п и т а л и 
стических стран путями , н е п о д р а ж а я слепо т о м у , ч т о у н и х д е л а е т с я . 
Например в р у б о в ы е м а ш и н ы , как п р а в и л о , не и с п о л ь з у ю т с я в г е р м а н 
ских к а л и й н ы х р а з р а б о т к а х , — мы ж е считаем ц е л е с о о б р а з н ы м и э к о 
номически в ы г о д н ы м п р и м е н и т ь в р у б о в ы е м а ш и н ы . Т о в . А н д р е и ч е в 
в г о р н о й секции сумеет п р и в е с т и р я д и н т е р е с н ы х д а н н ы х , д о к а з ы в а ю 
щ и х ц е л е с о о б р а з н о с т ь п р и м е н е н и я в р у б о в ы х м а ш и н . 

П о л ь з у я с ь с л у ч а е м у к а ж у н а то , что мы д о л ж н ы ч е р е з н а ш у к о н 
ф е р е н ц и ю поставить в о п р о с , скажем , п е р е д Горловским з а в о д о м , чтобы 
в с воем п р о и з в о д с т в е в р у б о в ы х м а ш и н они учли бы н е с к о л ь к о с п е ц и 
ф и ч е с к и е п о т р е б н о с т и к а л и й н о й п р о м ы ш л е н н о с т и , обеспечили бы нас 
н а д л е ж а щ и м и м а ш и н а м и , о с в о б о д и в и в э т о м о т н о ш е н и и от з а в и с и м о 
сти к а п и т а л и с т и ч е с к и х стран . 

П е р е д нами встает р я д в о п р о с о в , с в я з а н н ы х с х а р а к т е р о м в е д е н и я 
п о д г о т о в и т е л ь н ы х и э к с п л о а т а ц и о н н ы х работ , у с т а н о в л е н и е м м е ж д у 
н и м и с о о т в е т с т в у ю щ е й п р о п о р ц и и и т. д . В о . ' ^ я к о м с л у ч а е н а ш а ин
ж е н е р н о - т е х н и ч е с к а я мысль н е у с т а н н о работае». н а д тем, ч т о б ы н а й т и 
более э ф ф е к т и в н ы е пути- п о в ы ш е н и я п р о и з в о д и т е ч ь я о с т м ' т р у д а - п о д 
з е м н ы х р а б о ч и х , у с к о р е н и я у х о д к и и с н и ж е н и я стоимости н а ш е й 
л р о д у к и 

Мы, о ; .•• • . ' . ; . • ' ! л о с т о у п р о и з в о д и т е т . у о с ч • • т> .-.г •<.•-
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р и а л ь н а я б л и з о с т ь обеспечивала б е с п р е р ы в н у ю связь о б ъ е д и н е н и я 
с п р е д п р и я т и е м . Но это б ы л а с в я з ь все ж е ф о р м а л ь н а я или, г о в о р я 
п р о щ е , ф о р м а л ь н о б ю р о к р а т и ч е с к а я . Наличие д в у х а п п а р а т о в н е и з 
б е ж н о влекло за собой н е н у ж н у ю переписку , п а р а л л е л и з м , п р о т и в о п о 
ставление о д н о г о а п п а р а т а д р у г о м у , р а б о т у з н а ч и т е л ь н о г о к о л и ч е с т в а 
и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и х и а д м и н и с т р а т и в н ы х р а б о т н и к о в в а п п а р а т е 
вместо р а б о т ы непосредственно на п р о и з в о д с т в е . 

Сейчас , о б ъ е д и н и в а п п а р а т Р у д о у п р а в л е н и я и о б ъ е д и н е н и я , сокра 
тив л и ш н и х л ю д е й , мы получили в о з м о ж н о с т ь с о с р е д о т о ч и т ь и н ж е н е р 
но-технические силы н е п о с р е д с т в е н н о на п р о и з в о д с т в е . 

Т а к например , на 1 июля 1932 г. по о б ъ е д и н е н и ю в целом числе 
ИГР б ы л о — 7 3 , с л у ж а щ и х — 1 5 6 , МОП—162. 

На 1 и ю л я 1933 г. п о обеспечению в ц е л о м ИТР—63, с л у ж а щ и х — 9 7 , 
МОП—109. , 

-Если в з я т ь п о П ерв ому р у д н и к у вместе с ОКС, то на 1 и ю л я 1932 г. 
б ы л о : ИТР—65, с л у ж а щ и х — 1 3 4 , МОП—130. 

Сейчас на 1 и ю л я 1933 г. И Т Р — 5 2 , с л у ж а щ и х — 8 4 , М О П — 9 3 . 
Из всего количества ИТР, р а б о т а ю щ и х в объединении,—277 чел., 

непосредственно на п р о и з в о д с т в е — в цехах—-работают 69 чел . , а из 
47 и н ж е н е р о в — н а п р о и з в о д с т в е 26 чел., о с т а л ь н ы е в аппарате , причем 
р п р о е к т н о м и г е о л о г о - м а р к ш е й д е р с к о м б ю р о 13 чел. 

Нельзя к о н е ч н о сказать , что у нас с точки з р е н и я п е р е с т р о й к и 
у п р а в л е н и я и п р и б л и ж е н и я е г о н е п о с р е д с т в е н н о к п р е д п р и я т и ю 'все 
с д е л а н о . Недостаточно п р о с т а я п е р е д в и ж к а и н ж е н е р о в с у п р а в л е н ч е 
с к о г о аппарата на п р о и з в о д с т в о . Н у ж н о о б е с п е ч и т ь его в е д у щ у ю роль 
в д е л е освоения техники р у д н и к а , п о в ы ш а я качества р а б о т ы всех 
участков с т р о и т е л ь с т в а и э к с п л о а т а ц и п . Наши и н ж е н е р ы и т е х н и к и , 
о с о б е н н о в н и з о в ы х звеньях , на участках , в з а б о е , д о л ж н ы о с у щ е с т 
в л я т ь на д е л е т в е р д о е а д м и н и с т р а т и в н о - т е х н и ч е с к о е р у к о в о д с т в о по 
в ы п о л н е н и ю плана. 

У нас на строительстве 99% м о л о д е ж и , и нам н у ж н о д о б и т ь с я того , 
-••-тобы все они, отбросив л о ж н ы й стыд, поняли , что на ряде участков 

•'х'но самим учиться о в л а д е т ь т е х н и к о й , с тем ч т о б ы более активно 
«--пабочими массами. 

т о я т б о л ь ш и е т р у д н о с т и , р а б о т а т я ж е л а я , б у д н и ч н а я , 
т Мне известно , что среди о т д е л ь н ы х и н ж е н е р о в хи-

•есть н а с т р о е н и я упрощенчества- , п о п ы т к и у в и л ь -
чэязной р а б о т ы . Но это не о п р е д е л я е т о б щ е г о 

ч е р н о - т е х н и ч е с к и х к а д р о в . Этим н а с т р о е н и я м 
">я о б щ е с т в е н н о с т ь д а в а л а и б у д е т д а в а т ь 

ч ш н е белоручки , а р и с т о к р а т ы о т т е х н и -
••'ого строительства , п р е о д о л е в а ю щ и е 

•^оения т е х н и к и . 
чтчен. Те строительные р а б о т ы , ко¬

. . . ... член , по шахте № 2, и н е б о л ь ш и е 
'. - ,,„,.. — р а б о т ы , к о т о р ы е д о л ж н ы 

~.,.>уг р а з в е р т ы в а н и ю полным х о -
жн'ы п о д ч е р к н у т ь здесь , что 

'юся поолвину 1933 г .—раз-
.к--: .тью о с в о и т ь т е х н и к у Пер¬

,, -;•!-, |- омической ф а б р и к и . Опи-
«.-.';?•• "перенность, ч т о с вашей 

' и заций мы эту з а д а ч у 

•". мы, м.аряду с о с в о е -
} строительства-, п о 



сути дела начали р а з в е р н у т у ю п р о х о д к у ш а х т Второго р у д н и к а , и я 
с в е л и ч а й ш и м у д о в л е т в о р е н и е м и г л у б о к о й р а д о с т ь ю м о г у в а м сооб
щить , что проходка! п е р в о й ш а х т ы В т о р о г о к а л и й н о г о р у д н и к а мето
дом з а м о р а ж и в а н и я п о д р у к о в о д с т в о м н а ш и х советских и н ж е н е р о в 
п р о х о д и т у д о в л е т в о р и т е л ь н о . Мы сейчас на глубине 145 м пересекли 
первый контакт , н а х о д и м с я на п о д с т у п а х ко в т о р о м у к о н т а к т у и в бли
ж а й ш и е д н и , я н а д е ю с ь , мы сумеем д о л о ж и т ь н а ш е м у п р а в и т е л ь с т в у , 
Н а р к о м т я ж п р о м у и всей н а ш е й стране о том , что первая к а л и й н а я 
ш а х т а В т о р о г о р у д н и к а в ее о с н о в н о й части п р о й д е н а б л е с т я щ е . 

Мне к а ж е т с я , ч т о и з л и ш н е п о д ч е р к и в а т ь о г р о м н о е х о з я й с т в е н н о -
политиче с кое з н а ч е н и е э т о г о ф а к т а . Достаточно в с п о м н и т ь и с т о р и ю 
п р о х о д к и п е р в о й ш а х т ы на Первом р у д н и к е ; не г о в о р я о т о м , что э т о 
стоило нам м и л л и о н ы марок , мы н а всех э т а п а х п р о х о д к и ш а х т встре
чали в ы с о к о м е р н о е ч в а н л и в о е о т н о ш е н и е р я д а т е х н и ч е с к и х ф е л ь ф е б е -
лей н е м е ц к о й ф и р м ы к о т о р ы е и с к р е н н е верили в т о , что р у с с к и е ин
ж е н е р ы ничего не п о н и м а ю т и не п о й м у т в д е л е п р о х о д к и к а л и й н ы х 
ш а х т , да е щ е м е т о д о м з а м о р а ж и в а н и я . Эта к и ч л и в о с т ь сейчас бита . Мы 
м о ж е м сказать , что б л е с т я щ е о с в о е н н а я н а ш и м и советскими и н ж е н е 
рами т е х н и к а п р о х о д к и ш а х т м е т о д о м з а м о р а ж и в а н и я п е р е н е с е н а на 
советскую с о ц и а л и с т и ч е с к у ю почву , и и м е н н о в н а ш и х у с л о в и я х эти 
м о л о д ы е и н ж е н е р ы и м е л и в о з м о ж н о с т ь р а з в е р н у т ь п о л н о с т ь ю свои 
т в о р ч е с к и е р а ц и о н а л и з а т о р с к и е силы. Это не только ' л и ч н ы й у с п е х 
г р у п п ы и н ж е н е р о в — э т о успех н а ш е й советской системы, н а ш и х м е 
т о д о в с о ц и а л и с т и ч е с к о г о строительства , н а ш е г о в о л е в о г о н а п о р а к 
о в л а д е н и ю всеми к р е п о с т я м и т е х н и к и д л я с о ц и а л и с т и ч е с к о г о с т р о и 
тельства . 

Успешная п р о х о д к а п е р в о й ш а х т ы В т о р о г о к а л и й н о г о р у д н и к а 
п о д в о д и т нас в п л о т н у ю к з а д а ч е п р о е к т и р о в а н и я и с т р о и т е л ь с т в а про
м ы ш л е н н о г о п р е д п р и я т и я для п е р е р а б о т к и к а л и й н ы х солей, п о д в о д и т 
нас в п л о т н у ю к р а з р е ш е н и ю ц е л о г о р я д а в о п р о с о в связи В т о р о г о ка
л и й н о г о р у д н и к а с н а ш и м соседом — Б е р е з н и к о в с к и м х и м и ч е с к и м 
к о м б и н а т о м . 

Я х о т е л бы п о д ч е р к н у т ь , ч т о о с о б е н н о в а ж н о е значение п р и о б р е 
тает д л я нас у ж е в р а з р е з е В т о р о г о р у д н и к а в о п р о с об о б о р у д о в а н и и . 
Дело в том, что Первый р у д н и к , к а к в а м известно , в з н а ч и т е л ь н о й своей 
части о б о р у д о в а н и п о с т р о е н на б а з е з а г р а н и ч н о г о о б о р у д о в а н и я . 
Сейчас те успехи , к о т о р ы е сделало н а ш е м а ш и н о с т р о е н и е за эти г о д ы , 
п о з в о л я ю т нам ставить в о п р о с о том , ч т о б ы с т р о и т е л ь с т в о Второго^ 
к а л и й н о г о р у д н и к а б ы л о о с у щ е с т в л е н о на б а з е н а ш е г о с о в е т с к о г о ма
ш и н о с т р о е н и я . 

У нас нет с п е ц и а л ь н о г о з а в о д а м а ш и н о с т р о е н и я д л я к а л и я , — да 
это , п о ж а л у й , и не н у ж н о , — н е о б х о д и м о д о б и т ь с я , ч т о б ы н а ш и з а в о д ы 
х и м и ч е с к о г о м а ш и н о с т р о е н и я и г о р н о г о о б о р у д о в а н и я в к л ю ч и л и 
в п р о г р а м м у своей р а б о т ы и з г о т о в л е н и е о б о р у д о в а н и я у ж е д л я Вто
р о г о к а л и й н о г о р у д н и к а . Эта з а д а ч а тем более облегчается , ч т о м ы 
все же имеем на Первом р у д н и к е р я д о б р а з ц о в , по к о т о р ы м это о б о 
р у д о в а н и е м о ж е т б ы т ь и з г о т о в л е н о . 

Вопросы качества о б о р у д о в а н и я д о л ж н ы б ы т ь п о с т а в л е н ы в о весь 
рост. Надо с к а з а т ь , к с т ы д у н а ш и х з а в о д о в , что т а часть о б о р у д о в а 
ния, к о т о р а я б ы л а ими и з г о т о в л е н а , к а к в г о р н о й части , т ак и в хими
ческой сделана к р а й н е п л о х о и н е б р е ж н о . К п р и м е р у м о ж н о н а з в а т ь 
з а в о д им. К. Маркса в В а р в а р о п о л ь е , и з г о т о в и в ш и й нам клети, Я х о 
тел бы, ч т о б ы г о р н я к и , п р и с у т с т в у ю щ и е на н а ш е й к а л и й н о й к о н ф е 
ренции , п р о с м о т р е л и их (часть из них л е ж и т на п л о щ а д к е ) , д л я т о г о 
чтобы з а к л е й м и т ь п о з о р о м п о д о б н у ю р а б о т у о т в е т с т в е н н е й ш и х частей 
г о р н о г о о б о р у д о в а н и я . По части х и м и ч е с к о г о о б о р у д о в а н и я з а в о д ы 

- Норна» Всесоюзная конференция по калию 



« Б о л ь ш е в и к » , «Прогресс» , им. Ф р у н з е в ряде с л у ч а е в и з г о т о в и л и а п п а 
р а т у р у так , ч т о б ы сбагрить с рук д о л о й , и нам на п л о щ а д к е п р и х о д и 
лось ее 'переклепывать и п е р е д е л ы в а т ь . 

Р а с т у щ а я х и м и ч е с к а я п р о м ы ш л е н н о с т ь в п р а в е п р е д ъ я в и т ь более 
строгие т р е б о в а н и я к м а ш и н о с т р о е н и ю . 

Вопросы п р о е к т и р о в а н и я , п е р е р а б о т к и солей на Втором р у д н и к е 
д о л ж н ы б ы т ь нами р а с с м о т р е н ы под к р и т и ч е с к и м у г л о м з р е н и я т о г о 
о п ы т а , к о т о р ы й мы н а к о п и л и , с тем ч т о б ы на В т о р о м р у д н и к е в н е с т и 
н е о б х о д и м ы е п о п р а в к и , у л у ч ш и т ь п е р е р а б о т к у и т. д . 

Т а к и м о б р а з о м в н а ш е м р а й о н е в ы р и с о в ы в а ю т с я с о в е р ш е н н о яс
ные к о н т у р ы н о в о г о к а л и й н о г о к о м б и н а т а , к о т о р ы й у ж е начал стро
иться . Н е о б х о д и м о обеспечить с т р о и т е л ь с т в о Второго к а л и й н о г о ком
бината так, чтобы и оно б ы л о в ы п о л н е н о лу ч ш е , чем Первый рудник . 

Наряду со Вторым р у д н и к о м во 2-м п о л у г о д и и мы д о л ж н ы будем 
приступит ь на основе п о с т а н о в л е н и я Н а р к о м т я ж п р о м а к п р а к т и ч е с к о 
му о с у щ е с т в л е н и ю строительства группы к а р н а л л и т о - м а г н и е в ы х заво 
д о в на б а з е д о б ы ч и к а р н а л л и т о в из ш а х т П е р в о г о р у д н и к а . 

История б о р ь б ы за получение м е т а л л и ч е с к о г о магния из к а р н а л 
л и т о в д о в о л ь н о д л и н н а я . Она т я н е т с я п р и м е р н о 3 года . Я х о т е л бы 
у к а з а т ь , ч т о старик М е н д е л е е в , п р и м е р н о 70 лет н а з а д , в с в о и х т р у д а х 
«Основы химии» п и с а л : 

«В н а с т о* я щ е е в р е м я м а г н и й д о б ы в а е т с я з а в о д 
с к и м о б р а з о м , д е й с т в и е м т о к а н а о б е з в о ж е н н ы й и 
с п л а в л е н н ы й к а р н а л л и т, т. е. д в о й н у ю с о л ь M g C L и K C l , 
т а к к а к т о к о м с п е р в а р а з л а г а е т с я M g C L и м а г н и й н а 
к а т о д е ( с т е н к а ж е л е з н о г о т и г л я , г д е п л а в и т с я к а р 
н а л л и т ) о т л а г а е т с я и с п л а в л я е т с я . М а г н и й п р е д с т а 
в л я е т м е т а л л, у д . в. 1,74, б е л ы й к а к с е р е б р о , у ж е н е 
м я г к и й, к а к м е т а л л щ е л о ч и ы й, н а п р о т и в т о г о , т в е р 
д ы й , к а к б о л ь ш и н с т в о о б ы к н о в е и н ы х м e r a л л о в. Э т о 
п о н я т н о и з т о г о , ч т о о н п л а '3 и т с я у ж е д о в о л ь н о в ы -
с о к о п р и 650", к и п и т о к о л о 1020". Он к о в о к и т я г у ч , 
к а к « о б ы к н о в е н н ы й м е т а л л , т а к ч т о и з н е г о л е г к о 
п р и г о т о в л я т ь п р о в о л о к и и л е н т ы». 

Как в и д и т е , в о п р о с п о л у ч е н и я м е т а л л и ч е с к о г о магния из к а р н а л 
л и т о в известен был д а в н о . Правда , Менделеев р а с с м а т р и р з л э т о т во
п р о с на у р о в н е з н а н и й и т е х н и к и т о г о в р е м е н и , р а с с м а т р и в а я магний 
т о л ь к о как п р о д у к т , п р и м е н и м ы й в п и р о т е х н и к е и в ф о т о . И з в е с т н о , 
что за э т о столетие т е х н и к а ш а г н у л а д а л е к о вперед , и магний, к о т о 
р ы й нас интересует в с о в р е м е н н ы х у с л о в и я х , есть м е т а л л , и м е ю щ и й 
о г р о м н о е з н а ч е н и е в а в и а ц и о н н о м п р о м ы ш л е н н о м м а ш и н о с т р о е н и и и 
а в т о п р о м ы ш л е н н о с т и , является .металлом о б о р о н н ы м . 

И вот, как э то ни странно , д л я т о г о чтобы д о к а з а т ь , что м о ж н о и 
н у ж н о поставить п р о и з в о д с т в о м е т а л л и ч е с к о г о магния в н а ш е м Совет
ском с о ю з е на б а з е к а р н а л л и т о в , п о т р е б о в а л о с ь п р и м е р н о 3 года , и 
т о л ь к о сейчас в с я эта п р о б л е м а п е р е в е д е н а на практические рельсы. 

Конечно э т о в р е м я не п р о п а л о д а р о м . За это время п р о д е л а н а ог
р о м н а я н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к а я и о п ы т н а я р а б о т а . Об э т и х р а б о т а х 
вы здесь у с л ы ш и т е п о д р о б н е й ш и е с о о б щ е н и я , во всяком случае мы 
считали и считаем, что р а с п о л а г а е м в н а с т о я щ е е в р е м я д о с т а т о ч н ы м и 
д а н н ы м и к тому , ч т о б ы приступить к с т р о и т е л ь с т в у г р у п п ы этих за
в о д о в , хотя о т д а е м себе ясный отчет , что э т о новое для Советского 
союза п р о и з в о д с т в о , ч т о его освоение будет с о п р я ж е н о с б о л ь ш и м и 
т р у д н о с т я м и . 

В н а с т о я щ е е время д е л о за п р о е к т н ы м и о р г а н и з а ц и я м и , з а кон
с т р у к т о р а м и . С т р о и т е л и — С о ю з к а л и й — г о т о в ы к тому, чтобы, засучив 
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р у к а в а , п р и с т у п и т ь к о с у щ е с т в л е н и ю . Мы не б о и м с я п р е д с т о я щ и х 
т р у д н о с т е й , мы г о т о в ы к тому, ч т о б ы б о р о т ь с я за их п р е о д о л е н и е , 
п о т о м у что с т р о и т е л ь с т в о г р у п п ы з а в о д о в к а р н а л л и т о - м а г н и е в о г о ком
б и н а т а есть п о ч е т н е й ш а я з а д а ч а д л я и н ж е н е р о в и т е х н и к о в , э то один 
из тех у ч а с т к о в , где в ы к о в ы в а е т с я о б о р о н о с п о с о б н о с т ь н а ш е й страны 
и н а ш а независимость о т к а п и т а л и с т и ч е с к о г о мира . 

К а р н а л л и т о в а я п р о б л е м а нас и н т е р е с у е т конечно не т о л ь к о с т о ч к и 
зр%итя получения м е т а л л и ч е с к о г о магния , правда , э т о есть ц е н т р а л ь 
ное з в е н о в с е й п р о б л е м ы , но вместе с тем в а ж н ы и все те п р о д у к т ы , 
к о т о р ы е б у д у т получаться при п е р е р а б о т к е карналлита. . Именно на 
в о п р о с е и с п о л ь з о в а н и я к а р н а л л и т о в в и д н ы п р е и м у щ е с т в а н а ш е й с о 
ц и а л и с т и ч е с к о й системы в д е л е к о м п л е к с н о г о и с п о л ь з о в а н и я с ы р ь я , 
что в у с л о в и я х к а п и т а л и с т и ч е с к о г о мира в з н а ч и т е л ь н о й мере 
о г р а н и ч е н о . 

З н а ч е н и е х и м и ч е с к и х м е т о д о в в к о м п л е к с н о м п л а н и р о в а н и и д л я 
б о л е е полного 1 и с п о л ь з о в а н и я естественных п р и р о д н ы х богатств отме
чено Марксом. Он писал в III т о м е : 

« Н а и б о л е е я р к и й п р и м е р п р и м е н е н и я о т б р о с о в 
д а е т х и м и ч е с к а я п р о м ы ш л е н н о с т ь . О н а . п о т р е б л я е т 
н е т о л ь к о с в о и с о б с т в е н н ы е о т б р о с ы , н а х о д я д л я 
н и х н о в о е п р и м е н е н и е , н о т а к ж е о т б р о с ы д р у г и х , с а 
м ы х р а з н о о б р а з н ы х о т р а с л е й п р о м ы ш л е н н о с т и , и 
п р е в р а щ а е т н а п р и м е р п р о п а д а в ш и е в- п р е ж н е е в р е 
м я п о ч т и с о в е р ш е н н о ! б е з п о л ь з ы о с т а т к и п р и и з г о 
т о в л е н .и и г а з а в а н и л и н о в ы е к р а с к и и а л и з а р и н , а в 
п о с л е д н е е в р е м я — д а ж е в м е д и к а м е н т ы». 

С т о г о в р е м е н и , к а к э т о б ы л о Марксом написано , в о п р о с об ис
п о л ь з о в а н и и о т х о д о в и о т б р о с о в на б а з е х и м и ч е с к и х м е т о д о в у ш е л 
д а л е к о в п е р е д . В п е р е р а б о т к е к а р н а л л и т о в мы имеем в о з м о ж н о с т ь п о 
лучить налицо! ц е л у ю серию в а ж н е й ш и х п р о д у к т о в , к о т о р ы е в о д н о м 
случае я в л я ю т с я о т х о д а м и , а в д р у г о м — в а ж н е й ш и м и с х о д н ы м 
сырьем . Т а к н а п р и м е р , мы получаем тот ж е х л о р и с т ы й калий, х л о р и 
стый м а г н и й , металлический магний , б р о м , б е р т о л е т о в у ю соль и т. д . , 
причем мы о г р а н и ч и л и н о м е н к л а т у р у п р о д у к т о в , с т ем ч т о б ы на пер 
в ы х ступенях н а ш е г о р а з в и т и я не у с л о ж н и т ь э т у проблему . Это г о в о 
р и т о том , что в о п р о с ы и с п о л ь з о в а н и я к а р н а л л и т о в имеют о г р о м н о е 
значение у ж е не т о л ь к о в р а з р е з е с т р о и т е л ь с т в а г р у п п ы к а р н а л л и т о -
м а г н и е в ы м з а в о д о в , но и в д е л е п о с т р о й к и к р у п н о г о к а р н а л л и т о - м а г 
н и е в о г о к о м б и н а т а , к о т о р ы й в< своей конечной п р о д у к ц и и в ы й д е т да
леко' за п р е д е л ы в т о р о г о п я т и л е т и я . 

Вот к р у г тех у з л о в ы х в о п р о с о в , н а д к о т о р ы м и р а б о т а е т армия ка
л и й щ и к о в в п е р в ы й г о д в т о р о й пятилетки , б о р я с ь за р е а л и з а ц и ю ос 
н о в н ы х п а р т и й н ы х у с т а н о в о к на участке к а л и й н о г о строительства . 

Бесспорен ф а к т , ч т о к а л и й щ и к и в ы ш л и у ж е на ш и р о к у ю д о р о г у 
с о ц и а л и с т и ч е с к о г о строительства , сотни тысяч к а л и й н ы х у д о б р е н и й 
у ж е участвуют в п о в ы ш е н и и у р о ж а й н о с т и социалистических полей. 

Говоря о Первом и Втором р у д н и к а х и о группе к а р н а л л и т о - м а г -
н и е в ы х з а в о д о в , я в з н а ч и т е л ь н о й мере у ж е и о п р е д е л и л те о т п р а в н ы е 
г е н е р а л ь н ы е линии, к о т о р ы е стоят п е р е д к а л и й щ и к а м и в п р е д е л а х 
в т о р о г о п я т и л е т и я . 

Хотя е щ е о к о н ч а т е л ь н о у т о ч н е н н ы х ц и ф р мы не имеем, б е с с п о р н о 
о д н а к о , что мы д о л ж н ы с о с р е д о т о ч и т ь свое внимание на п о л н о м освое
нии п р о е к т н о й м о щ н о с т и Первого р у д н и к а . Уже н а п р и м е р в 1935 г. мы 
д о л ж н ы б у д е м з а к о н ч и т ь с т р о и т е л ь с т в о В т о р о г о р у д н и к а с тем, ч т о б ы 
он н а ч а л д а в а т ь свою п р о д у к ц и ю в э т о м п я т и л е т и и , и таким о б р а з о м 
о б щ а я д о б ы ч а с ы р ы х к а л и й н ы х солей на 1937 г. намечается в 3 млн. т. 
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Н а р я д у с этим начнется стройка б о л ь ш о г о карна .тлитового ком
бината . 

К а п и т а л о в л о ж е н и я по первой и в т о р о й пятилетке т а к о в ы : 
З а п е р в о е пятилетие в л о ж е н о >в к а л и й н у ю п р о м ы ш л е н н о с т ь 

66,8 млн. руб . 
На в т о р о е п я т и л е т и е н а м е ч а е т с я 156 .млн. руб . 

Т а к и м о б р а з о м увеличение на в т о р о е пятилетие в ы р а ж а е т с я при
мерно в 133,5%. 

Как вы в и д и т е , на участке к а л и й н о г о " с т р о и т е л ь с т в а мы во в т о р о м 
пятилетн и не б у д е м иметь з а м е д л е н н ы х темпов строительства , н а о б о 
рот , м а с ш т а б и темпы строительства з н а ч и т е л ь н о увеличиваются , п р и 
чем г л а в н а я особенность в т о р о г о п я т и л е т и я д л я к а л и й щ и к о в заклю
ч а е т с я в том, что мы б у д е м д а в а т ь н а р о д н о м у х о з я й с т в у в а л о в у ю п р о 
д у к ц и ю , чего п о ч т и не б ы л о в п е р в о м пятилетии . Таким о б р а з о м мы 
б у д е м не т о л ь к о получать от г о с у д а р с т в а средства , но в известной 
мере и в о з в р а щ а т ь . 

З а п р о е к т и р о в а н н а я в а л о в а я п р о д у к ц и я в ценах 1932 г., к о т о р у ю 
мы д о л ж н ы в ы р а б о т а т ь во в т о р о м пятилетии, в ы р а ж а е т с я в с л е д у ю щ е м : 

В 1933 г 6,5 млн. руб. В 1936 г 31.6 млн. руб. 
, 1934 11.7 .. „ „ 1937 14,6 .. ., 
„ 1935 18,-1 .. 

П р о т и в 1933 г. у в е л и ч е н и е на 586',';), а всего в а л о в о й п р о д у к ц и и на 
в т о р о е пятилетие мы д о л ж н ы в ы р а б о т а т ь на 1 280 млн. руб. 

Полная стоимость В т о р о г о р у д н и к а о п р е д е л я е т с я п р и м е р н о в 
75 млн. руб. , и з к о т о р ы х 30 млн. р у б . идут на ж и л и щ н о - к о м м у н а л ь н о е 
и к у л ь т у р н о - б ы т о в о е с т р о и т е л ь с т в о . 

Полная стоимость б о л ь ш о г о к а р н а л л и т о в о г о комбината намечает
ся в 196 млн. руб. , из к о т о р ы х на ж и л и щ н о - к о м м у н а л ь н о е и социально-
б ы т о в о е строительство п о й д е т 50 млн. руб . 

В связи с этим о с о б о е значение п р и о б р е т а ю т в о п р о с ы рабочей 
силы и к а д р о в . Я могу привести н е к о т о р ы е о р и е н т и р о в о ч н ы е д а н н ы е 
о количестве р а б о ч и х и ИТР, намеченных в р а з р е з е в т о р о г о п я т и л е т и я 
д л я к а л и й н о г о строительства . 

Всего р а б о т а ю щ и х на п р е д п р и я т и и К а л и й н о г о о б ъ е д и н е н и я 
д о л ж н о быть (табл. 4): 

Т а б л,и ц а 4 

1933 г. 1937 г. 
i К о V. я- s • 

Предприятие О О —̂-. О. а 
о 

с . 
о 
а 

о 
га 

а. 
Е-

с 
о си 

и £ >• оа S % >, 

•Эксплоатация 
Первый рудник. 2 483 260 161 344 440 3 688 4 192 398 402 320 375 5 687 
Второй рудник . 4 192 398 402 320 375 5 687; 
Магниев. группа 
Первого рудника 1 500 100 200 120 100 2 020 

И т о г о . 2 483 

260 

161 344 410 
I 

3 688,9881 896 1 004 760 850 13 394: 

Строительство . 4 764 436 282 565 — 6 047 7 ООО 210 300 560 8 070' 

Все основные ц и ф р ы , к о т о р ы е я вам привел , п о к а з ы в а ю т , что вто
р а я пятилетка для к а л и й щ и к о в п р е д с т а в л я е т о г р о м н у ю р а з в е р н у т у ю 
п р о г р а м м у б о р ь б ы и с т р о и т е л ь с т в а , и мне х о т е л о с ь б ы , ч т о б ы на н а -
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с т о я щ е й к о н ф е р е н ц и и в секциях были бы п р о с м о т р е н ы в о п р о с ы , свя
з а н н ы е с о с у щ е с т в л е н и е м в т о р о й пятилетки , именно — наиболее целе
с о о б р а з н о г о типа к а л и й н ы х п р е д п р и я т и й , в о п р о с ы п е р е р а б о т к и , во¬

* п р о с ы о б о р у д о в а н и я , системы р а б о т и т. д . 
Нас, к а л и й щ и к о в , к о н е ч н о и н т е р е с у ю т в о п р о с ы не т о л ь к о д о б ы ч и 

и п е р е р а б о т к и о п р е д е л е н н о г о количества п о л е з н о г о п р о д у к т а , мы д о л 
ж н ы зна т ь , к у д а э т а п р о д у к ц и я идет , к т о я в л я е т с я ее п о т р е б и т е л е м и 
к а к у ю п о л ь з у она п р и н о с и т н а р о д н о м у х о з я й с т в у . 

Н е о б х о д и м о п о д ч е р к н у т ь , ч т о Соликамск с о г р о м н е й ш и м и м и р о 
в ы м и з а п а с а м и к а л и я р а с п о л о ж е н т а к и м о б р а з о м , что р я д о м с ним, 
как известно-, в ы р о с к р у п н е й ш и й химический к о м б и н а т н а ш е г о С о ю з а — 
Березниковский—• а з о т н о т у к о в ы й . Н е д а л е к о от нас р а с п о л о ж е н ы в я т 
ские ф о с ф о р и т ы — к и з е л о в с к и е к о к с у ю щ и е с я угли . Я у ж е не г о в о р ю 
о В и ш е р е к о м к р а е , т а я щ е м в себе о г р о м н ы е п р и р о д н ы е б о г а т с т в а . 
Этот р а й о н п р е в р а щ а е т с я в м о щ н ы й х и м и ч е с к и й у з е л н а ш е г о Совет
ского с о ю з а в системе Уралкузбаеса , и в о п р о с к о м п л е к с н о г о п л а н и р о 
вания на основе более р а ц и о н а л ь н о г о и с п о л ь з о в а н и я всей суммы при
р о д н ы х б о г а т с т в , р а с п о л о ж е н н ы х именно в э т и х р а й о н а х , есть о д и н 
из к р у п н е й ш и х в о п р о с о в н а ш е г о с о ц и а л и с т и ч е с к о г о строительства . 
К с о ж а л е н и ю д о сих п о р т о л ь к о п р о щ у п ы в а ю т с я пути и м е т о д ы э т о г о 
к о м п л е к с н о г о п л а н и р о в а н и я , а с л е д о в а л о б ы э т и в о п р о с ы перевести на 
б о л е е к о н к р е т н ы й я з ы к в з а и м н о й у в я з к и р а з в и т и я э т и х р а й о н о в . 

В п е р в о й с т а д и и к о м п л е к с н о г о п л а н и р о в а н и я я считал б ы н а и б о 
лее ц е л е с о о б р а з н о й и с в о е в р е м е н н о й т е с н у ю у в я з к у н а ш е г о р а з в и т и я 
с р а з в и т и е м Б е р е з н и к о в с к о г о х и м к о м б и н а т а . 

На с е г о д н я ш н и й д е н ь к р о м е ц и ф р п о т р е б н о с т и Б е р е з н и к о в с к о г о 
х и м к о м б и н а т а , з а п р о е к т и р о в а н н ы х в р а з р е з е в т о р о г о п я т и л е т и я и в ы 
р а ж а ю щ и х с я п р и м е р н о в 50 тыс . т 9 8 % - н о г о х л о р к а л и я и 180 т ы с . т 
о т х о д о в в год , м ы б о л е е к о н к р е т н ы х д а н н ы х не имеем; э т о в значи
т е л ь н о й м е р е з а т р у д н я е т в о п р о с ы п о л н о г о и и с ч е р п ы в а ю щ е г о плани
р о в а н и я н а ш е й р а б о т ы . 

Я д у м а ю , ч т о н а ш а к о н ф е р е н ц и я , на к о т о р о й п р и с у т с т в у ю т п р е д 
ставители Б е р е з н и к х и м к о м б и н а т а , д о л ж н а п о л о ж и т ь н а ч а л о совмест
ной п р о р а б о т к е р я д а вопросов-, и д у щ и х не т о л ь к о по линии и с п о л ь з о 
вания Б е р е з н и к х и м к о м б и н а т о м н а ш е й п р о д у к ц и и в виде х л о р и с т о г о 
к а л и я или о т х о д о в , но и п о линии с о в м е с т н о г о п л а н и р о в а н и я ж е л е з н о 
д о р о ж н о г о и к у л ь т у р н о г о строительства , с о з д а н и я б а з ы х и м и ч е с к о г о 
м а ш и н о с т р о е н и я , а п п а р а т у р ы , к о т о р а я м о ж е т б ы т ь и з г о т о в л е н а в на
шем районе , в з а и м н о г о р а з р е ш е н и я в о п р о с о в т р а н с п о р т а и т. д . ' 

Р а з у м е е т с я , в своем д о к л а д е я т о л ь к о н а м е ч а ю э т и в о п р о с ы , не 
д у м а ю , что на д а н н о й к о н ф е р е н ц и и у ж е м о ж н о найти их к о н к р е т н о е 
р а з р е ш е н и е , но в о Е С Я К О М случае н а у ч н о - т е х н и ч е с к а я мысль н а ш а и 
Б е р е з н и к о в д о л ж н а в о к р у г э т и х в о п р о с о в р а б о т а т ь , н а щ у п ы в а я пути 
к н а и б о л е е ц е л е с о о б р а з н о м у их р а з р е ш е н и ю . 

О с н о в н ы м п о т р е б и т е л е м к а л и й н ы х солей я в л я е т с я н а ш е сельское 
социалистическое х о з я й с т в о . По п о с л е д н е м у в а р и а н т у Наркомзема и 
Г о с п л а н а СССР з а п р о е к т и р о в а н о на 1937 г. 505 т ы с . т в пересчете на 
К,,0, п р и ч е м п о С о ю з у э т о к о л и ч е с т в о р а с п р е д е л я е т с я т а к и м о б р а з о м 
(в т ы с . т ) : 

Украина • . 
Белоруссия 
Закавказье 

-111 ,66 
60,7(i 

9,89 
РСФСР 
Ср. Азия. . . . 9,77 

31 1,00 

Урал занимает в п р е д е л а х РСФСР в с е г о 20 тыс . т К.О. 
Вариант Н а р к о м з е м а по к у л ь т у р а м на 1937 г. (в тыс. т ) : 
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Т а б л и ц а 5 

Хлопчатник полив
ной 

Сахарная свекла . . 
Конопля 
.Пен-долгунец , . . 
Табак 
Махорка 
Каучуконосы . . . 
Арахис 
Цикорий 
Рами, кендырь н др. 

новолуб 
Прочие технич. и 

масличн 
Эфир масличн- . . 
Подсолнечник . . • 
Соя 
Картофель 
Овощи и бахчи . . 

112,50 
30,00 
36.00 
18,00 
4,86 
7,20 

3,60 

3,60 

13,50 
18.00 

Р«0 : , 

112,50 
101,50 
36,00 
67,50 
9,00 
7,20 

3,60 

12,00 

9,00 
45,00 
24,00 
67,50 
4,80 
9,70 

3,60 

12,00 

4,50 
45,00 60,00 
37.50! 45,00 

Корнеплоды, силос
ные 

Травы 
Луга и пастбища . . 
Рис 
Яровая; пшеница . . 
Ячмень 
Овес . . 
Кукуруза 
Бобовые зерновые . 
Озимые зерновые . 
Зеленые удобрения 
Чай 
Сады и виноград

ники 

И т о г о . 

6,00 

3,00 

4,80 

9,00 

Р*Ов 

18,00 
82,50 
22,50 
3,00 

67,50 

209.25 
45,00 
4,80 

18,00 

к 2 о 

270,00 906,00 505,00 

Вариант Госплана по к у л ь т у р а м на 193/ г. (в тыс . т ) : 

Т л б л и ц а 6 

Хлопок 
Сахарная свекла. . . . 
Лен-долгунец 
Конопля 
Табак 
Махорка 
Картофель 
Овошн 
Травы многолетние . . 
Люцерна 
Травы одно1 одичные . 
Силосные 
Корнеплоды 
Зерновые озимые . . . 
Луга 
Зеленые удобрения . . 
Чай 
Сады и виноградники 

N Р раствор Р нер. 1 К; О 

86,2 78 21,0 
22,5 51 36,0 27,0 
15,7 45 _ 36,0 
20,7 20,7 — 15,0 
3.0 3,9 — 2.9 
2.7 3,6 — 2,7 
9,0 14,0 — 12,0 
9,0 12,0 — 12,0 

. — — 180,0 45,0 
— 15,0 — 9,0 
— — 49,5 24,5 
3,0 6,0 

49,5 
4,5 

2,0 9,0 — 9,0 
— 162.0 36,0 

— — 63,0 42,0 
— — 27,0 13,5 
4,8 4,8 — 2,4 
3,5 7,0 — 6,0 

181,4 270,0 517,5 320,0 И т о г о 

Эти количества калия з а п р о е к т и р о в а н ы в тесной связи с р а з в и 
тием с у п е р ф о с ф а т н о й и а з о т н о й п р о м ы ш л е н н о с т и . На 1937 г. по д а н 
ным Н а р к о м з е м а з а п р о е к т и р о в а н о 270 тыс . т а з о т а и 905 тыс . т с у п е р 
ф о с ф а т а . 

Вопросы применения к а л и й н ы х у д о б р е н и й в сельском х о з я й с т в е , 
к а к и в о о б щ е применение м и н е р а л ь н ы х у д о б р е н и й , имеют о г р о м н о е 

Фосфоритная мука. 
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значение . Я х о т е л бы привести 'выступление а к а д . П р я н и ш н и к о в а во 
в р е м я его п р е б ы в а н и я в С о л и к а м с к е в п р о ш л о м году , где он, по-моему, 
с о в е р ш е н н о п р а в и л ь н о поставил в о п р о с о т н о с и т е л ь н о значения ка
л и й н ы х у д о б р е н и й и м и н е р а л ь н ы х у д о б р е н и й в о о б щ е : 

«Позвольте здесь , в к о л ы б е л и советской калийной п р о м ы ш л е н н о 
сти, сказать несколько слов о значении х и м и з а ц и и в о о б щ е и в частно
сти о р о л и к а л и й н о й п р о м ы ш л е н н о с т и в этом деле . Об э т о м н у ж н о 
г о в о р и т ь потому , что э л е м е н т ы питания растений н е з а м е н и м ы : нельзя 
д а в а т ь о д и н « а л и й , н у ж н ы и д р у г и е к о м п о н е н т ы , п о э т о м у н е о б х о д и м о 
г о в о р и т ь об всем питательном комплексе . 

Р а з р е ш и т е о т м е т и т ь р е з к и й п е р е х о д от д о р е в о л ю ц и о н н ы х п о 
р я д к о в к тому, ч т о сейчас с о з д а е т с я в о т н о ш е н и и х и м и з а ц и и земледе 
лия . Р а н ь ш е Россия б ы л а страной , почти не п р и м е н я в ш е й м и н е р а л ь н ы х 
у д о б р е н и й , в то в р е м я как З а п а д с п о м о щ ь ю м и н е р а л ь н ы х у д о б р е н и й 
поднял свои у р о ж а и п р о т и в той в ы с о т ы , к о т о р а я была, у нас, в трое , 
а в Дании, Бельгии и Голландии — д а ж е в 4 р а з а . Это н е д а р п р и р о д ы , 
а д о с т и г н у т о о б и л ь н ы м применением м и н е р а л ь н ы х у д о б р е н и й . Кроме 
п о д н я т и я у р о ж а я З а п а д н а я Европа получила от м и н е р а л ь н ы х у д о б р е 
ний у в е л и ч е н и е к у л ь т у р н о й п л о щ а д и , так как при применении мине
р а л ь н ы х у д о б р е н и й исчезли п а р ы . Помимо т о г о р а с ш и р е н и е посевной 
п л о щ а д и п р о и з о ш л о за счет б р о с о в ы х земель . Голландия за н е д о с т а т 
ком п л о д о р о д н ы х з е м е л ь о т в о е в ы в а е т п л о щ а д и у моря , в т ы л у ее на
х о д я т с я пустоши, п о к р ы т ы е в е р е с к о м , в ы р а б о т а н н ы е т о р ф я н ы е б о 
лота , и пока не б ы л о х и м и ч е с к о й п р о м ы ш л е н н о с т и — э т о б ы л и гиблые 
места. А т е п е р ь п у т е м з а п р а в к и к р у п н ы м .количеством м и н е р а л ь н ы х 
у д о б р е н и й , в- особенности калием, эти б р о с о в ы е земли п р е в р а щ а ю т с я 
в п л о д о р о д н ы е . Это нам т о ж е н у ж н о учесть . З а п а д н а я Европа не могла 
бы п о д н я т ь своих у р о ж а е в , если бы не б ы л о х и м и ч е с к о й п р о м ы ш л е н 
ности, и о б р а т н о , н е л ь з я с о з д а в а т ь х и м и ю , не у в я з а в ее с з е м л е д е л и е м . 
В Германии, к о т о р а я имела почти м о н о п о л ь н о е п о л о ж е н и е в к а л и й н о й 
п р о м ы ш л е н н о с т и , 95% д о б ы в а е м о г о к а л и я ш л о на н у ж д ы сельского 
х о з я й с т в а , и т о л ь к о 5 % — н а н у ж д ы п р о м ы ш л е н н о с т и . Т о ж е самое 
о т н о с и т с я и к а з о т у . К р о м е в о е н н ы х н а д о б н о с т е й в м и р н о е в р е м я вся 
а з о т н а я п р о м ы ш л е н н о с т ь р а б о т а е т на сельское х о з я й с т в о , как и ф о с 
ф о р н а я п р о м ы ш л е н н о с т ь . 

К этим двум з а д а ч а м — с о з д а н и е х и м и ч е с к о й п р о м ы ш л е н н о с т и в 
стране и п о д н я т и е у р о ж а е в — п р и с о е д и н я е т с я т р е т ь я с т о р о н а — обо
рона с т ра ны . К э т о м у имеет о т н о ш е н и е не т о л ь к о а з о т н а я и ф о с ф о р 
ная п р о м ы ш л е н н о с т ь , но и калийная . 

Почему ж е от почти п о л н о г о в о з д е р ж а н и я п р е ж н е й России от 
применения к а п и й н ы х у д о б р е н и й мы п е р е х о д и м к о ч е н ь б о л ь ш о м у 
м а с ш т а б у п р и м е н е н и й у д о б р е н и й . Это зависит от т о г о н и з к о г о у р о в н я , 
с к о т о р о г о мы д о л ж н ы п о д н я т ь с я . Б ы в ш и й д о сих пор у р о в е н ь у р о 
ж а я — 7 ц с 1 г а — э т о с р е д н е в е к о в ы й у р о ж а й , от к о т о р о г о З а п а д н а я 
Европа д а в н о о т о ш л а » . Л 

Нельзя сказать , ч т о в о п р о с о г р а м о т н о м применении к а л и й н ы х 
у д о б р е н и й п о д н я т у нас на д о с т а т о ч н у ю п р и н ц и п и а л ь н у ю высоту , ч т о 
в о к р у г п р и м е н е н и я к а л и я м о б и л и з о в а н а в с я к о л х о з н а я , с о в х о з н а я и 
а г р о х и м и ч е с к а я о б щ е с т в е н н о с т ь . В сравнени и с п р о в о д и м о й в ' з ападно
е в р о п е й с к и х к а п и т а л и с т и ч е с к и х с т р а н а х р а б о т о й по в н е д р е н и ю мине
р а л ь н ы х у д о б р е н и й (правда , т а м с н е к о т о р о й д о л е й р е к л а м н о й ш у м и 
хи) н а м и с д е л а н о к р а й н е м а л о ; вместе с тем с о в е р ш е н н о о ч е в и д н о , 
что мы д о л ж н ы в с л е д за м а ш и н а м и , к о м б а й н а м и , т р а к т о р а м и и вместе 
с ними д в и н у т ь на п а л я к а л и й н ы е у д о б р е н и я , м и н е р а л ь н ы е у д о б р е н и я , 
имея в виду , что п а р т и я п о с т а в и л а п е р е д с о б о й з а д а ч у удвоения 1 и 
у т р о е н и я у р о ж а й н о с т и н а ш и х полей , и ясно , ч т о о д н о г о калия н е д о -
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статоч-но и мы д о л ж н ы ф о р с и р о в а т ь р а з в и т и е а з о т н о й и -суперфос
ф а т н о й п р о м ы ш л е н н о с т и . 

К р о м е т о г о м ы д о л ж н ы получить от а г р о н о м о в г р а м о т н ы й стан
д а р т , д л я т о г о ч т о б ы с к а з а т ь , какие к о н ц е н т р а т ы н а и б о л е е э ф ф е к т и в 
ны и п р и е м л е м ы д л я сельского х о з я й с т в а . 

Р я д о п ы т о в , п р о в е д е н н ы х нами на Урале, — о них с м о ж е т расска
зать т. Л р о к о ш е в , — п о к а з а л и , что п р и м е н е н и е о д н о г о к а л и я н а свекле , 
капусте (скажем, в Перми и Свердловске ) д а л о б л е с т я щ и е р е з у л ь т а т ы . 

Я д у м а ю , что в ы п о н и м а е т е , к а к о е в а ж н о е значение имеет в о п р о с 
участия н а ш е й п р о д у к ц и и в о г р о м н о й р а б о т е по п о в ы ш е н и ю у р о ж а й 
н о с т и ; н а ш е к а л и й н о е ' строительство д о л ж н о б ы т ь о к р у ж е н о м и л л и о н 
ной армией д р у з е й - к о л х о з н и к о в , з а и н т е р е с о в а н н ы х в у в е л и ч е н и и д о 
бычи калия . К а ж д ы й и н ж е н е р - к а л и й щ и к д о л ж е н з н ать , что л и ш н я я 
тонна д о б ы т о г о и п е р е р а б о т а н н о г о к а л и я — это у в е л и ч е н и е у р о ж а й 
ности сельского х о з я й с т в а , льна , свеклы, к а р т о ф е л я , капусты , поми
д о р и т. д . Это есть т о , что п о в ы ш а е т м а т е р и а л ь н о е б л а г о с о с т о я н и е 
н а ш е й страны и у л у ч ш а е т м а т е р и а л ь н ы е и к у л ь т у р н о - б ы т о в ы е у с л о в и я 
всех т р у д я щ и х с я . Над э т и м д е л о м стоит п о р а б о т а т ь и стоит п о 
т р у д и т ь с я . 

Попутно я х о т е л бы весьма к р а т к о коснуться вопроса использова 
ния т е х о г р о м н ы х количеств х л о р н а т р и е в ы х о т х о д о в , к о т о р ы е у н а с 
б у д у т п о л у ч а т ь с я на Первом и Втором р у д н и к а х от п е р е р а б о т к и силь
винита . О т х о д ы эти б у д у т и з м е р я т ь с я м и л л и о н а м и тонн. Часть п з них 
мы пустим на з а к л а д к у в ы р а б о т а н н ы х п р о с т р а н с т в , и з в е с т н у ю часть 
в о з ь м е т у нас Б е р е з н и к о в с к и й х и м к о м б и н а т , но э то д а л е к о не исчер
п ы в а е т в о з м о ж н о с т и и с п о л ь з о в а н и я о г р о м н ы х количеств о т х о д о в . Во
прос стоит об и с п о л ь з о в а н и и э т и х о т х о д о в на п е р е р а б о т к у д л я полу
чения п и щ е в о й или во всяком случае технической соли. В этой обла 
сти у ж е п р о д е л а н ы Унихимо.м и М е х а н о б р о м р а б о т ы , д а ю щ и е основа
ние п о л а г а т ь , ч т о мы с м о ж е м путем ф л о т а ц и и или простой промьгоки 
очистить соль от з а г р я з н е н и я и д а т ь п р о д у к т , если не с т а н д а р т н ы й , то 
близкий к стандарту . Мне к а ж е т с я , что к п р а к т и ч е с к о м у р е ш е н и ю этой 
з а д а ч и н а д о б у д е т приступить у ж е в начале 1934 г., с тем чтобы осво
б о д и т ь н а ш е н а р о д н о е х о з я й с т в о от н е о б х о д и м о с т и б о л ь ш и х капита 
л о в л о ж е н и й в строительство 1 н о в ы х с о л я н ы х ш а х т для п о к р ы т и я пол
ной п о т р е б н о с т и н а ш е й с т р а н ы в соли . 

Надо п р я м о с к а з а т ь , ч т о на с е г о д н я ш н и й д е н ь еще не все п о т р е б 
ности н а ш е й с т р а н ы в соли и в х л о р и с т о м калии нам известны. Один 
из н а ш и х и н ж е н е р о в , т. З и г е л ь , п о п ы т а л с я составить перечень всех 
отраслей п р о м ы ш л е н н о с т и , где х л о р и с т ы й калий н а х о д и т свое п р и м е 
нение в том или д р у г о м виде , и э т о т перечень получился д о в о л ь н о 
б о л ь ш о й . , 

Т а к и м о б р а з о м перспективы в т о р о й пятилетки не с о з д а ю т ника
к и х опасений в том, ч т о нам н е к у д а б у д е т д е в а т ь свою п р о д у к ц и ю и 
что мы не сумеем и с п о л ь з о в а т ь х л о р и с т ы й калий и все о т х о д ы . 

Я х о т е л бы у к а з а т ь , что о с у щ е с т в л е н и е б о л ь ш о й п р о г р а м м ы ка
л и й н о г о строительства , намеченной на в т о р о е пятилетие , ставит п е р е д 
нами ц е л ы й р я д еще д р у г и х , п о п у т н ы х в о п р о с о в , скажем, в о п р о с ы 
С т р о й м а т е р и а л о в , в о п р о с ы п р о д о в о л ь с т в е н н о й б а з ы и т. д . Я х о т е л бы 
к р а т к о на них о с т а н о в и т ь с я . 

Мы и с п ы т ы в а л и в первом п я т и л е т и и б о л ь ш и е з а т р у д н е н и я со 
с т р о й м а т е р и а л а м и , и з в е с т ь ю , цементом, кирпичом и т. д. 

Во в т о р о е пятилетие мы вступили у ж е с н е к о т о р ы м активом в 
э т о й области ; имеем свой к и р п и ч н ы й з а в о д , а т а к ж е к и р п и ч н ы й з а в о д 
на Б е р е з н и к о в с к о м химическом к о м б и н а т е , к о т о р ы е п о л н о с т ь ю обес
печат н а ш у потребность и п о т р е б н о с т ь Б е р е з н и к х и м к о м б н н а т а . Имеем 
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мы теперь у ж е и свою местную известь . В э т о м г о д у мы приступаем 
к строительству , п р а в д а , н е б о л ь ш о г о цементного з а в о д а на базе мест
ных м е р г е л е й , так к а к п р о в е д е н н ы е нами о п ы т ы п о к а з ы в а ю т , что из 
местных мергелей м о ж н о получить п е р в о к л а с с н ы й цемент , типа порт
л а н д ц е м е н т а ; если к э т о м у п р и б а в и т ь то , что мы ж и в е м в лесном рай
оне, то д л я в а с станет с о в е р ш е н н о о ч е в и д н ы м , что с т р о и т е л ь н ы е ма
т е р и а л ы не м о г у т и не б у д у т л и м и т и р о в а т ь о с у щ е с т в л е н и е в т о р о й пя
тилетки , и н а о б о р о т , д а д у т в о з м о ж н о с т ь не т о л ь к о осуществить п р о 
м ы ш л е н н о е строительство , но и полностью обеспечить н е о б х о д и м ы й 
о б ъ е м ж и л и щ н о г о и к у л ь т у р н о - с о ц и а л ь н о г о ' строительства . 

Что касается в о п р о с а п р о д б а з ы , то он в у с л о в и я х Соликамска 
имеет и с к л ю ч и т е л ь н о ' р е ш а ю щ е е значение . На н а ш е м р а й о н е наглядно-
в и д н ы та д и к о с т ь и отсталость , в к о т о р ы х п р е б ы в а л а д о р е в о л ю ц и о н 
ная ц а р с к а я Россия . Достаточно сказать , что т а к и е п р о д у к т ы , как к а р 
т о ф е л ь и др . , ввозились в Сол икамск с Волги, из В о р о н е ж а и д р у г и х 
местностей н а ш е г о С о в е т с к о г о союза . Э т о м о ж е т быть у с т р а и в а л о Со
ликамск , к о г д а в нем б ы л о 3 тыс . ж и т е л е й , а сейчас, к о г д а в Соликам
ске мы имеем о к о л о 40 т ы с . ж и т е л е й , причем из них п р и м е р н о 20 тыс . 
состоят на н а ш е м 'снабжении, — т а к о е п о л о ж е н и е нас у с т р о и т ь не мо
жет , тем более , что мы р а с п о л а г а е м всеми н е о б х о д и м ы м и у с л о в и я м и 
д л я с о з д а н и я своей п р о д о в о л ь с т в е н н о й б а з ы . 

В э т о м у 1Году мы по сути д е л а в п е р в ы е в с е р ь е з р а з в е р н у л и р а б о т у 
в э той области . Освоили посевную п л о щ а д ь в 1 555 га и к л е в е р а 155 га, 
не ачитая н а ш е г о о п ы т н о г о поля , и м е ю щ е г о п л о щ а д ь в 82 га. Если 
в п р о ш л о м г о д у мы в в о з и л и о в о щ е й п р и м е р н о 1 230 т (а н у ж н о б ы л о 
по плану в в е з т и 1 175 т ) , то из н а ш е г о с е л ь х о з к о м б и н а т а , и с х о д я при
мерно из 7 т с 1 га (вследствие н е д о с т а т о ч н о г о к о л и ч е с т в а в ы п а ш и х 
д о ж д е й , мы берем с к р о м н у ю ц и ф р у , — • в о з м о ж н о , что будет 8 т) , мы 
получим 3,5 т ы с . т к а р т о ф е л я , 660 т к а п у с т ы и т. д. , т. е. ф а к т и ч е с к и 
у ж е в этом г о д у мы п е р е к р о е м то количество о в о щ е й , к о т о р о е н у ж н о 
б ы л о ранее в в о з и т ь из д р у г и х мест Советского союза , и сумеем у ж е 
в э т о м г о д у о в о щ а м и обеспечить полностью о с н о в н ы е к а д р ы р а б о ч и х -
калпйщиков ' . 

К р о м е т о г о у ж е сейчас у н а с имеется н е б о л ь ш о е м о л о ч н о е х о з я й 
ство (254- к о р о в ы и м о л о д н я к а 272 шт . ) . 

Наличие у д о б р е н и й в н а ш е м р а й о н е — калия , а зота , ф о с ф о р а — 
д а л о в о з м о ж н о с т ь в этом г о д у не т о л ь к о о х в а т и т ь б о л ь ш у ю площадь , ' 
но и п р и м е н и т ь весьма ш и р о к о х и м и з а ц и ю з е м л е д е л и я . Достаточно 
привести п р и м е р , что на 900 га нами у л о ж е н о у д о б р е н и й — с у л ь ф а т а м -
мония , с у п е р ф о с ф а т а и' тоцмас-шлака>—-640 т, п л ю с зола и н а в о з . К р о м е 
т о г о , имея к у л ь т у р н о е о п ы т н о е поле с р я д о м д о с т и г н у т ы х успехов , мы 
р а с п о л а г а е м всеми д а н н ы м и д л я о с в о е н и я н о в ы х п л о щ а д е й и созда
ния д е й с т в и т е л ь н о м о щ н о й п р о д б а з ы . 

Т а к и м о б р а з о м и с э т о й с т о р о н ы мы и м е е м б л а г о п р и я т н ы е перс
пективы о с у щ е с т в л е н и я в т о р о г о п я т и л е т н е г о плана . 

Несколько слов о г е о л о г и и . Наш р а й о н в1 д о с т а т о ч н о й мере иссле
д о в а н , и мы р а с п о л а г а е м б о л ь ш и м м а т е р и а л о м , х а р а к т е р и з у ю щ и м н а ш е 
м е с т о р о ж д е н и е . Он и с с л е д о в а н , как и з в е с т н о , у ж е на п л о щ а д и в 
1,5 т ы с . км". Но вместе с тем, как вы э т о у с л ы ш и т е из с п е ц и а л ь н ы х 
д о к л а д о в , н а ш и д о п о л н и т е л ь н ы е с к в а ж и н ы , р а б о т ы на Первом р у д н и к е 
о т к р ы в а ю т р я д н о в ы х д а н н ы х , т р е б у ю щ и х изучения и к о н к р е т н ы х 
в ы в о д о в д л я д а л ь н е й ш е й р а б о т ы . Вот Почему в р а з р е з е в т о р о г о пяти
летнего плана в о п р о с ы г е о л о г и ч е с к о г о изучения н а ш е г о м е с т о р о ж д е 
ния д о л ж н ы з а н и м а т ь по п р а в у почетное место . 

Вместе с тем на э т о й к о н ф е р е н ц и и с л е д о в а л о бы обменяться , мне
ниями по в о п р о с у о р а з в е д к а х , к о т о р ы е мы в е д е м в Средней Азии, и 
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поставить в о п р о с , м о ж е т б ы т ь не для о к о н ч а т е л ь н о г о р а з р е ш е н и я , но 
•в виде з а д а ч и , о р а з в е д к а х н а калий в д р у г и х р а й о н а х , в частности в 
Урало-Эмбенском р а й о н е и на Украине . 

Решение всех з а д а ч , к о т о р ы х я в своем д о к л а д е касался , я не мы
слю силами и э н е р г и е й т о л ь к о р а б о т н и к о в , р а б о т а ю щ и х в С о л и к а м с к е . 
Я считал и считаю, ч т о в< т е х о г р о м н ы х у с п е х а х , к о т о р ы е м ы о д е р ж а 
ли, нам о к а з а л и о г р о м н у ю п о м о щ ь н а у ч н ы е институты и п р о е к т н ы е 
о р г а н и з а ц и и , к о т о р ы е за э т и г о д ы вместе с нами активно у ч а с т в о в а л и 
в с о з д а н и и к а л и й н о й п р о м ы ш л е н о н е т и . 

В н а ш е й н е р а з р ы в н о й связи с п р е д с т а в и т е л я м и н а у ч н ы х , т е х н и ч е 
ских и п р о е к т н ы х о р г а н и з а ц и й я в и ж у з а л о г у с п е ш н о г о о с у щ е с т в л е н и я 
с т о я щ и х п е р е д нами з а д а ч . 

Энгельс г о в о р и л , что н а у к а б ы л а для Маркса исторически д в и ж у 
щей р е в о л ю ц и о н н о й силой : « К а к у ю б ы в н у т р е н н ю ю р а д о с т ь н е д о с т а 
вляло ему к а ж д о е н о в о е о т к р ы т и е в л ю б о й . т е о р е т и ч е с к о й науке , о 
практическом применении к о т о р о г о пока еще не б ы л о и речи, — его 
р а д о с т ь б ы л а совсем иной, к о г д а д е л о ш л о о б о т к р ы т и и , н е м е д л е н н о 
о к а з ы в а ю щ е м р е в о л ю ц и о н н о е в о з д е й с т в и е на п р о м ы ш л е н н о е и и с т о 
рическое р а з в и т и е в о о б щ е » . 

Ф а к т о м с о з ы в а калийной к о н ф е р е н ц и и н е п о с р е д с т в е н н о на пло
щ а д к е с т р о и т е л ь с т в а мы д е м о н с т р и р у е м п р е ж д е в с е г о всему миру не
р а з р ы в н у ю связь науки, т ехники и труда , д е м о н с т р и р у е м то , что у 
нас мы все являемся членами единой армии строителей социалистиче 
ского государства . 

Там, в к а п и т а л и с т и ч е с к и х странах , д у ш а т н а у ч н о - т е х н и ч е с к у ю 
мысль , т о р м о з я т технический п р о г р е с с ; там, в к а п и т а л и с т и ч е с к и х стра
нах, последнее слово б у р ж у а з н о й к у л ь т у р ы н а п р а в л е н о к тому, ч т о б ы 
с ж и г а т ь т р у д ы в е л и к и х классиков , у с т р а и в а я из э т о г о з р е л и щ е , н а п о 
м и н а ю щ е е с р е д н е в е к о в ь е ; там и з г о н я ю т с я из университетов ' , науч
ных и н с т и т у т о в к р у п н е й ш и е л ю д и , внесшие о г р о м н ы е в к л а д ы в науч
ную с о к р о в и щ н и ц у , т о л ь к о за то , что они п р и н а д л е ж а т к е в р е й с к о й 
нацио на ль нос т и . У нас в социалистическом г о с у д а р с т в е о т к р ы т о ш и 
рокое поле и в о з м о ж н о с т и для т в о р ч е с к о г о труда , для д е й с т в и т е л ь н о 
п л о д о т в о р н о й научной р а б о т ы . 

Вот почему мы, п р о с м а т р и в а я с т о я щ и е п е р е д нами з а д а ч и , в е д я 
н а п р я ж е н н у ю , б у д н и ч н у ю р а б о т у б о р ь б ы за освоение т е х н и к и п е р в о г о 
к а л и й н о г о п р е д п р и я т и я , з а осуществление н о в ы х з а д а ч в т о р о г о пяти 
л е т и я , с к а ж д ы м днем все б о л ь ш е у б е ж д а е м с я , ч т о м ы счастливы , ж и 
вя в т а к у ю э п о х у , когда п р а к т и ч е с к и о с у щ е с т в л я е т с я то , о чем мечта
ли веками л у ч ш и е представители человечества , к о г д а мы все с вами 
я в л я е м с я не т о л ь к о свидетелями , но и активными участниками э т о г о 
в е л и к о г о социалистического с т р о и т е л ь с т в а . М ы с ч а с т л и в ы тем , что 
п р и н а д л е ж и м к ж е л е з н о й б о л ь ш е в и с т с к о й п а р т и и , что нами р у к о 
в о д и т л у ч ш и й м и р о в о й ш т а б — б о л ь ш е в и с т с к и й Ц е н т р а л ь н ы й к о м и т е т 
п а р т и и — и что в о ж д е м н а ш е г о п р о д в и ж е н и я в п е р е д к с о з д а н и ю н о 
в о г о б е с к л а с с о в о г о о б щ е с т в а ш л я е т с я л ю б и м е й ш и й у г н е т е н н ы м и и 
т р у д я щ и м и с я в с е г о человечества т. С т а л и н . 

Резолюция 
по докладу В. Е. Цифриновича 

К о н ф е р е н ц и я о д о б р и л а основные п о л о ж е н и я д о к л а д а , поручив 
секциям при о б с у ж д е н и и к о н к р е т н ы х проблем к а л и й н о г о строитель 
ства о т р а з и т ь их в своих р е ш е н и я х . 
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Типы и количество калийных удобрений 
к концу второй пятилетки 
Доклад проф. Л. В. ДРУЖИНИНА 

З а т р а т ы на к а л и й н у ю п р о м ы ш л е н н о с т ь , как т о л ь к о что мы слы
шали из д о к л а д о в т. Ц и ф р и н о в и ч а , в е л и к и , и е щ е б о л ь ш и е з а т р а т ы , 
еще б о л ь ш и е к а п и т а л о в л о ж е н и я н а м е ч а ю т с я на в т о р у ю пятилетку . 

Если напомнить , что п р о д у к ц и я С о ю з к а л и я главным о б р а з о м пой
д е т на н у ж д ы сельского х о з я й с т в а , то п е р е д ц е н т р а л ь н ы м и п л а н и р у ю 
щ и м и о р г а н и з а ц и я м и : п е р е д Г о с п л а н о м и Н К З . С С С Р , встает о т в е т 
с т в е н н е й ш а я з а д а ч а , з а д а ч а н а и б о л е е р а ц и о н а л ь н о г о и с п о л ь з о в а н и я 
п р о д у к ц и и С о ю з к а л и я . 

Д л я т о г о ч т о б ы с честью оправиться с з а д а ч е й н а и б о л е е р а ц и о н а л ь 
ного , наиболее э ф ф е к т и в н о г о и с п о л ь з о в а н и я п р о д у к ц и и и С о ю з к а л и я , 
ц е н т р а л ь н ы е п л а н и р у ю щ и е о р г а н и з а ц и и — Госплана и НКЗ СССР — 
д о л ж н ы р а с п о л а г а т ь всеми д а н н ы м и , к о т о р ы е п о з в о л я т им р а з р е ш и т ь 
э т у з а д а ч у . Само с о б о й разумеется , что з а д а н и е п а р т и и и п р а в и т е л ь 
ства п о п о в ы ш е н и ю у р о ж а й н о с т и о т д е л ь н ы х к у л ь т у р д о л ж н о явиться 
о д н о й из о с н о в н ы х п р е д п о с ы л о к при р е ш е н и и с т о я щ и х з а д а ч . Т е х н и 
ческая э ф ф е к т и в н о с т ь к а л и й н ы х у д о б р е н и й п о д о т д е л ь н ы е к у л ь т у р ы 
является о д н о й из с у щ е с т в е н н е й ш и х п р е д п о с ы л о к , о п р е д е л я ю щ и х на
р о д н о х о з я й с т в е н н у ю э ф ф е к т и в н о с т ь у д о б р е н и й , и н а к о н е ц социально-
э к о н о м и ч е с к и е и г е о г р а ф и ч е с к и е условия к р а я , о б л а с т и и т. д . явля 
ются ч р е з в ы ч а й н о с у щ е с т в е н н ы м и моментами при разрешении- з а д а ч и 
р а з м е щ е н и я к а л и й н ы х у д о б р е н и й в сельском х о з я й с т в е . 

Остановимся г л а в н ы м о б р а з о м н а в о п р о с а х т е х н и ч е с к о й э ф ф е к т и в 
ности к а л и й н ы х у д о б р е н и й п о д о т д е л ь н ы е к у л ь т у р ы , ибо э т о п о з в о л и т 
нам в д а л ь н е й ш е м п о д о й т и к о с в е щ е н и ю р я д а в о п р о с о в , с в я з а н н ы х с 
типами и количеством о т д е л ь н ы х типов к а л и й н ы х солей к концу вто 
рой п я т и л е т к и . 

К н а с т о я щ е м у времени а г р о н о м и я у ж е д о с т а т о ч н о в о о р у ж е н а д л я 
того , ч т о б ы ц е н т р а л ь н ы е п л а н и р у ю щ и е о р г а н ы , в частности НКЗ 
СССР, ставили п е р е д ней з а д а ч у получения о п р е д е л е н н о г о прироста 
у р о ж а я о т д е л ь н ы х к у л ь т у р от применения калия . 

Т а к о г о р о д а у т в е р ж д е н и е о с н о в а н о на б о л ь ш о й работе , п р о д е л а н 
ной отчасти в д о р е в о л ю ц и о н н о е в р е м я , а в б о л ь ш е й ч а с т и — в после
р е в о л ю ц и о н н о е время . Мы сейчас р а с п о л а г а е м р е з у л ь т а т а м и с в о д н ы х 
р а б о т Научного института по у д о б р е н и я м , к о т о р ы й в 1932 г. выпустил 
с в о д к у всех о п ы т о в , с т а в и в ш и х с я с м и н е р а л ь н ы м и у д о б р е н и я м и и в 
частности с калием по в с е м у С о ю з у ; н а к о н е ц мы имеем о п у б л и к о в а н н ы е 
Институтом п о у д о б р е н и я м д а н н ы е о п ы т о в г е о г р а ф и ч е с к о й сети и дан-
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ные о п ы т о в с ф о р м а м и у д о б р е н и й , в частности с ф о р м а м и -калийных 
у д о б р е н и й . Д а н н ы е эти п о д к р е п л я ю т с я о г р о м н о й р а б о т о й , к о т о р а я 
б ы л а п р о д е л а н а в 3 932 г. н о в ы м наз 'чмо-псследовательоким -институтом 
ВИУА. ' 

Все вместе в з я т о е и п о з в о л я е т нам д о в о л ь н о смело у т в е р ж д а т ь , что 
ц е н т р а л ь н ы е п л а н и р у ю щ и е о р г а н ы могут и д о л ж н ы в н а с т о я щ е е в р е 
мя ставить т р е б о в а н и я п е р е д п о т р е б и т е л я м и к а л и й н ы х у д о б р е н и й , 
ч т о б ы от п р и м е н е н и я п о с л е д н и х п о л у ч а л с я о п р е д е л е н н ы й народ-но-
х О'Зяй с тв е нн ы й э ф ф ект. 

По последним наметкам Госплана и НКЗ ССОР к о л и ч е с т в о к а л и й 
н ы х у д о б р е н и й , к о т о р ы е могут б ы т ь наиболее э ф ф е к т и в н о р а з м е щ е н ы 
в сельском х о з я й с т в е к концу в т о р о й пятилетки , в ы р а ж а е т с я в ц и ф р е 
352 т ы с . т К. ,0. К о н е ч н о э т а ц и ф р а , как и у к а з ы в а л т. Ц и ф р н н о в и ч , н е 
является о п т и м а л ь н о й ; п о т р е б н о с т ь сельского х о з я й с т в а Союза в к а л и и 
з н а ч и т е л ь н о б о л ь ш а я , но д е л о в том , что о п т и м а л ь н а я т е х н и ч е с к а я 
э ф ф е к т и в н о с т ь , т. е. п р и р о с т ы у р о ж а я от к а л и й н ы х у д о б р е н и й , в р я д е 
случаев тесно с в я з а н ы -с т е м , чтобы о д н о в р е м е н н о с калием б ы л и вне 
сены и д р у г и е п и т а т е л ь н ы е в е щ е с т в а . Тов . Ц и ф р и н о в и ч е м было под
ч е р к н у т о , что ф о р с и р о в а н и е п р о и з в о д с т в а к а л и й н ы х у д о б р е н и й м о ж е т 
б ы т ь придется н е с к о л ь к о з а д е р ж а т ь , потому что п р о и з в о д с т в о калий
н ы х у д о б р е н и й д о л ж н о с в я з ы в а т ь с я с о д н о в р е м е н н ы м р а з в и т и е м азот 
ной п р о м ы ш л е н н о с т и и п р о м ы ш л е н н о с т и по п р о и з в о д с т в у ф о с ф а т о в . 

Н у ж н о о д н а к о сказать , что о п ы т ы п р о ш л ы х лет и о п ы т ы , п р о в е 
д е н н ы е з а п о с л е д н и е 4—5 лет , п о к а з ы в а ю т , что мы имеем в н а ш е м 
м н о г о г р а н н о м с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о м п р о и з в о д с т в е м н о г о случаев , 
к о г д а к а л и й н ы е у д о б р е н и я могут быть п р и м е н е н ы одни , притом с весь
ма б о л ь ш и м у с п е х о м , с л е д о в а т е л ь н о и с п о л ь з о в а н и е к а л и й н ы х у д о б р е 
ний не в с е г д а д о л ж н о б ы т ь связано с о д н о в р е м е н н ы м п р и м е н е н и е м 
а з о т н ы х и ф о с ф о р н ы х у д о б р е н и й , ч а щ е оно м о ж е т б ы т ь связано с при
менением о д н и х ф о с ф о р н ы х у д о б р е н и й ; д о в о л ь н о м н о г о ч и с л е н н ы 
случаи, к о г д а одни к а л и й н ы е у д о б р е н и я могут б ы т ь э ф ф е к т и в н о ис
п о л ь з о в а н ы по н а в о з у и наконец когда калийные у д о б р е н и я могут 
б ы т ь и с п о л ь з о в а н ы о д н и . 

Какие ж е в н а с т о я щ е е в р е м я мы м о ж е м д а т ь п л а н и р у ю щ и м цен
т р а л ь н ы м о р г а н а м средние д а н н ы е п о п р и р о с т у у р р ж а я о т д е л ь н ы х 
к у л ь т у р от п р и м е н е н и я калия , п р и р о с т ы , к о т о р ы е д о л ж н ы б ы т ь п о л о 
ж е н ы в основу требований , м о г у щ и х б ы т ь п р е д ъ я в л е н н ы м и к работ 
н и к а м н а местах? 

На э т и х средних п р и р о с т а х у р о ж а я от к а л и й н ы х у д о б р е н и й я ос
т а н о в л ю с ь более п о д р о б н о . 

М н о г о о п ы т о в с к а л и й н ы м и у д о б р е н и я м и б ы л о п р о в е д е н о с з е р н о 
в ы м и - к у л ь т у р а м и ; б о л ь ш е всего о п ы т о в с п р и м е н е н и и к а л и й н ы х у д о б 
рений б ы л о п р о в е д е н о с о з и м о й р о ж ь ю , с овсом , з а т е м с о з и м о й ш е - . 
ницей и с ячменем, з н а ч и т е л ь н о меньше с я р о в о й п ш е н и ц е й . Очень 
м н о г о о п ы т о в б ы л о п р о в е д е н о с у д о б р е н и е м м н о г о л е т н и х трав , с у д о 
брение м к а р т о ф е л я , л ь н а - д о л г у н ц а , а что касается о с т а л ь н ы х культур , 
то к с о ж а л е н и ю мы не имеем м а с с о в ы х о п ы т о в с применением к а л и я 
о д н о г о 'или совме-стно с д р у г и м и у д о б р е н и я м и п о д такие весьма в а ж н ы е 
к у л ь т у р ы , к а к и м и я в л я ю т с я с а х а р н а я свекла , т а б а к , к о н о п л я , о в о щ и 
и т . д . З д е с ь к сожалени-ю мы -не м о ж е м б ы т ь у в е р е н ы в т е х с р е д н и х 
п р и р о с т а х , к о т о р ы е п о л у ч а ю т с я и з н е м н о г о ч и с л е н н ы х о п ы т о в п о д 
эти к у л ь т у р ы , п о э т о м у с р е д н и е п р и р о с т ы у р о ж а е в с а х а р н о й свеклы, 
к о н о п л и и д р у г и х к у л ь т у р являются менее у с т о й ч и в ы м и , чем п р и р о с т 
у р о ж а я з е р н о в ы х м н о г о л е т н и х т р а в , к а р т о ф е л я и л ь н а - д о л г у н ц а . 

Различие в действии к а л и й н ы х у д о б р е н и й под о т д е л ь н ы е культу 
ры конечно у ч т е н о п л а н о в ы м и ц е н т р а л ь н ы м и о р г а н а м и при устпновле-
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ни«л п л о щ а д е й к у л ь т у р , у д о б р я е м ы х калием. На первое место в качест
ве 'потребителя .калийных у д о б р е н и й ц е н т р а л ь н ы м и п л а н о в ы м и орга
нами в ы д в и г а ю т с я м н о г о л е т н и е т р а в ы . По н а м е т к а м Г о с п л а н а и Н а р -
к о м з е м а СССР п р е д п о л а г а е т с я к к о н ц у в т о р о й п я т и л е т к и у д о б р и т ь 
калием 2 млн. га м н о г о л е т н и х т р а в . 

По д а н н ы м 1НИУ п л о щ а д ь м н о г о л е т н и х т р а в 2 млн. га я в л я е т с я не
сколько п р е у в е л и ч е н н о й ; она д о л ж н а быть с н и ж е н а п о крайней мере 
д о 1,5 млн. га, причем на э т о й п л о щ а д и калий п р и м е н я е т с я в с л е д у ю 
щ е й системе у д о б р е н и я : ф о с ф о р и т н а я мука вносится п о д п о к р о в н о е 
растение , т. е. п о д о з и м у ю р о ж ь ; весной п о д о з и м ы е п о д с е в а е т с я к л е 
в е р ; у д о б р я е т с я к а л и е м клевер п е р в о г о г о д а п о л ь з о в а н и я , причем 
у д о б р я е т с я о д н и м л и ш ь калием. При д в у х г о д а х п о л ь з о в а н и я к л е в е р о м 
п р и р о с т у р о ж а я от к а л и й н ы х у д о б р е н и й п о л у ч а е т с я в п е р в ы й и в т о 
рой год . 

Многочисленные о п ы т ы установили , что п р и р о с т у р о ж а я от у д о 
б р е н и й на к л е в е р а х п е р в о г о г о д а п о л ь з о в а н и я в ы ш е (за очень м а л ы м и 
исключениями) , чем прирост у р о ж а я к л е в е р о в в т о р о г о г о д а п о л ь з о 
вания . Если мы в п р а в е р е к о м е н д о в а т ь п р и м е н е н и е к а л и й н ы х у д о б р е 
ний именно в т а к о й системе у д о б р е н и я , как ф о с ф о р и т н а я мука п о д 
о з и м у ю р о ж ь с подсевом т р а в и к а л и й н ы е у д о б р е н и я п о в е р х н о с т н о п о 
травам п е р в о г о г о д а п о л ь з о в а н и я , т о м н о г о ч и с л е н н ы е о п ы т ы п о к а з ы 
вают, что при т а к о й системе у д о б р е н и я от 40 д о 60 кг окиси к а л и я 
м о ж н о получить 9 ц сена на 1 га в п е р в ы й г а д и 3 ц н а 1 г а в т о р о й 
год , т. е . 12 ц с е н а н а 1 г а з а 2 г о д а п о л ь з о в а н и я т р а в а м и . 

Таким ж е о б р а з о м , на основании м а с с о в ы х о п ы т о в , в ы в е д е н ы 
с р е д н и е п р и р о с т ы у р о ж а я х л е б о в , у р о ж а я л ь н а и д р у г и х к у л ь т у р ; ч т о 
касается льна, то п р о е к т и р у е м а я Госпланом и Н а р к о м з е м о м СССР п л о 
щ а д ь с о с т а в л я е т 800 т ы с . га. П о н а м е т к е И н с т и т у т а по у д о б р е н и я м 
п л о щ а д ь д о л ж н а с о с т а в л я т ь 1,5 млн. га , т ак как п р и р о с т ы у р о ж а я от 
к а л и й н ы х у д о б р е н и й по л ь н у в среднем д о в о л ь н о в ы с о к и , а именно 
2,5 ц с 1 га с о л о м ы и 0,8 ц с 1 га семян. 

Я не б у д у п о д р о б н о о с т а н а в л и в а т ь с я на а н а л и з е ц и ф р у д о б р я е м ы х 
п л о щ а д е й о т д е л ь н ы х к у л ь т у р , ч т о нами сделано в о с о б о й р а б о т е , 
п у б л и к у е м о й в ж у р н а л е «Калий», а п е р е й д у к тому, как в ы г л я д я т э т и 
средние п р и р о с т ы в т о м случае , к о г д а их м о ж н о м е ж д у собой срав 
нить . П о ц е л о м у р я д у к у л ь т у р м ы м о ж е м с р а в н и в а т ь п р и р о с т ы у р о ж а я 
от применения к а л и й н ы х у д о б р е н и й в о д и н а к о в ы х е д и н и ц а х , а именно 
в так н а з ы в а е м ы х к р а х м а л ь н ы х э к в и в а л е н т а х . Несмотря на условность 
в ы р а ж е н и я п р и р о с т а в к р а х м а л ь н ы х э к в и в а л е н т а х , все ж е о т ч е т л и в о 
выявляется , что н а и б о л е е э ф ф е к т и в н о применение к а л и й н ы х у д о б р е 
ний под м н о г о л е т н и е т р а в ы , з а т е м под силосные к у л ь т у р ы (чаще всего 
подсолнух) , з атем под к а р т о ф е л ь , луга , к о р м о в у ю свеклу, о д н о л е т н и е 
травы , ячмень, о з и м у ю пшеницу , о з и м у ю р о ж ь . П р и р о с т ы у р о ж а е в 
о з и м о й п ш е н и ц ы и р ж и в 3—4 р а з а меньше п о с р а в н е н и ю с прироста 
ми к а р т о ф е л я в к р а х м а л ь н ы х э к в и в а л е н т а х , п о э т о м у с точки зрения 
технической э ф ф е к т и в н о с т и ж е л а т е л ь н о р а с ш и р и т ь п л о щ а д ь , у д о б р я 
емую к а л и е м под к а р т о ф е л ь , з а счет п л о щ а д и п о д з е р н о в ы е хлеба . 

Такой в ы в о д , с д е л а н н ы й на основании н а ш и х массовых о п ы т о в , 
вполне с о в п а д а е т с п р а к т и к о й п р и м е н е н и я к а л и й н ы х у д о б р е н и й в З а 
п а д н о й Европе . Мы знаем, что особенно интенсивно к а т и й н ы е у д о б р е 
ния п р и м е н я ю т с я в Германии. Германия д а ж е н е с к о л ь к о п е р е у д о б р я е т 
калием свои п о л я , и тем не менее о з и м ы е х л е б а , овес , к а к п р а в и л о , « е 
получают к а л и й н о г о у д о б р е н и я ; к а л и й н ы е у д о б р е н и я д а ю т с я п о д эти 
к у л ь т у р ы как исключение . Т а к и м и исключениями я в л я ю т с я песчаные 
почвы в тех случаях , к о г д а п р е д ш е с т в у ю щ и е р ж и растения , не полу
чили н а в о з а ; т о л ь к о в э т о м случае м о ж н о еще ставить в о п р о с о доста -



точно э ф ф е к т и в н о м и с п о л ь з о в а н и и к а л и й н ы х у д о б р е н и й . Несколько 
о с о б о е (место з а н и м а е т п и в о в а р е н н ы й ячмень . Что к а с а е т с я с а х а р н о й 
свеклы, то п р и р о с т ы у р о ж а я , д а н н ы е в к р а х м а л ь н ы х э к в и в а л е н т а х , 
с п е р в о г о в з г л я д а могут н е с к о л ь к о нас смутить , но н а р о д н о х о з я й с т в е н 
ную ценность с а х а р н о й с в е к л ы в к р а х м а л ь н ы х э к в и в а л е н т а х лты; ис
числить не м о ж е м . 

Т е х н и ч е с к а я э ф ф е к т и в н о с т ь к а л и й н ы х у д о б р е н и й под о т д е л ь н ы е 
к у л ь т у р ы , в ы р а ж е н н а я в п р и р о с т а х у р о ж а я о т т о н н ы К.,0, о р и е н т и р о 
вочно .может быть принята в с л е д у ю щ е м в и д е : 

Р а с т е н и е Прирост продукции на 1 т К 2 0 

Сахарная свекла 
Лен ' с о л о м а  

( семена 
и- ,.„ „ ( солома . . . . Конопля | с е м № а  

Картофель 
Многолетние травы . . . . 
Корнеплоды 
Капуста 
Махорка 
Табак папиросный . . . . 
Озим, пшеница н ячмень 

рожь и овес . . . . 

4— 6 сахара 
5,5 
1,8 
6,6 
0,83 

35—40 клубней 
24 сена (за два года) 

83 корней кормовой свеклы 
75 головок 

10 сухой массы 
3,25 сухих листьев 

5— 7 зерна 
2,5-5 .. 

П р и р а з м е щ е н и и 354 т ы с . т ICO к к о н ц у в т о р о й пятилетки м о ж н о 
по о т д е л ь н ы м к у л ь т у р а м , а в частности при у д о б р е н и и к а л и е м 500 тыс . 
га к а р т о ф е л я , 300 т ы с . га, л ю п и н а получить п р и р о с т у р о ж а я клубней в 
1 450 тыс . т, т. е. количество , д о с т а т о ч н о е для г о д о в о г о с н а б ж е н и я 
Москвы, Ленинграда , С в е р д л о в с к а и Г о р ь к о г о . При у д о б р е н и и к а л и е м 
200 тыс . га к а п у с т ы и д р у г и х о в о щ е й мы п р и р о с т о м у р о ж а я обеспе 
чим Москву и Ленинград почти на 3—4 г о д а ; при у д о б р е н и и калием 
1,5 млн. га м н о г о л е т н и х трав , при у д о б р е н и и 400 тыс . га к о р н е п л о д о в 
и с и л о с н ы х к у л ь т у р м ы обеспечим п р и р о с т о м у р о ж а я к о р м о в стада 
м о л о ч н о г о скота, способные по х о р о ш е й н о р м е обеспечить м о л о к о м 
Москву, Ленинград , С в е р д л о в с к и Горький . 

У к а з а н н ы е н а м и п р и р о с т ы у р о ж а е в от т о н н ы на 1 га ICO могут , 
б ы т ь п о л у ч е н ы р а б о т н и к а м и с д о с т а т о ч н ы м и с п е ц и а л ь н ы м и знаниями 
и х о р о ш о з н а к о м ы м и с у с л о в и я м и , в л и я ю щ и м и н а т е х н и ч е с к у ю э ф ф е к 
тивность к а л и й н ы х у д о б р е н и й . М о ж н о получить п р и р о с т у р о ж а я и 
б о л ь ш и й и меньший у к а з а н н о г о . Б е л и м ы в о з ь м е м с а х а р н у ю свеклу 
и о б р а т и м с я к д а н н ы м , о т н о с я щ и м с я к ф о р м а м к а л и й н ы х у д о б р е н и й 
п о д э т у к у л ь т у р у (эти д а н н ы е п о л у ч е н ы Научно-исследовательским 
институтом по у д о б р е н и я м , затем на основании о п ы т о в У к р а и н с к о г о 
н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о г о и н с т и т у т а , с в е д е н н ы х им , и д а н н ы х , опубли
к о в а н н ы х п р о ф . Я к у ш к и н ы м ) , т о мы видим , ч т о « а с е р ы х л е с н ы х су
г л и н к а х от х л о р и с т о г о к а л и я , ч у т ь ли не х и м и ч е с к и ч и с т о г о , п р и р о с т 
т а к о й , что он уступает п р и р о с т у о т сильвинита в Vl-i — 2 раза . А на 
с е в е р н ы х ч е р н о з е м а х п р и р о с т от 4 0 % - н о й к а л и й н о й соли составляет 
12,5 ц н а 1 га к о р н е й , п р и р о с т ж е о т сильвинита , п р и м е н е н н о г о в том 
ж е к о л и ч е с т в е К 2 0 , с о с т а в л я е т 31,1 ц на 1 га, т . е. почти в 24 2—3 р а з а 
прирост от сильвинита б о л ь ш е . Р а с с м о т р е н н ы й пример п р и в е д е н для 
иллюстрации условий получения среднего прироста . Ф о р м ы калий
н ы х у д о б р е н и й — о д н о и з с у щ е с т в е н н ы х условий , о п р е д е л я ю щ и х их 
техническую э ф ф е к т и в н о с т ь п о д с а х а р н у ю , к о р м о в у ю и с т о л о в у ю 
свеклу, а т а к ж е и под ц е л ы й ряд д р у г и х культур . Не чистая к а л и й н а я 
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соль, не в ы с о к о п р о ц е н т н а я , а сильвинит 1 4 — 1 5 % - н ы й , а м о ж е т б ы т ь и. 
3 0 % : н а я к а л и й н а я соль я в л я ю т с я л у ч ш и м и (с точки з р е н и я техниче
ской э ф ф е к т и в н о с т и ) ф о р м а м и к а л и й н ы х у д о б р е н и й п о д свеклу. 

Другой, о ч е н ь в а ж н ы й ф а к т о р , с к о т о р ы м всегда н а д о считаться 
а г р о н о м а м при и с п о л ь з о в а н и и к а л и й н ы х у д о б р е н и й , — э т о время их 
внесения . Если п о д -сахарную свеклу они в н е с е н ы с осени, то м ы полу
чим о д и н п р и р о с т (оптимальный) ; при внесении к а л и й н ы х у д о б р е н и й с 
весны з а 18 д н е й д о посева — п р и р о с т у м е н ь ш а е т с я почти в дв о е , а ес
ли к а л и й н ы е у д о б р е н и я внесены п е р е д п о с е в о м , то иногда получаем не 
прирост , а р е з к о е п а д е н и е у р о ж а я . 

С л е д о в а т е л ь н о , к о г д а мы с т а в и м в о п р о с о получении средних при
р о с т о в у р о ж а я от применения к а л и й н ы х у д о б р е н и й , т о а г р о н о м на ме
сте—а т е п е р ь о р г а н и з у е т с я специальная а г р о х и м с л у ж б а , а г р о х и м к о н -
т р о л ь з с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о м п р о и з в о д с т в е — д о л ж е н у ч и т ы в а т ь все 
условия , к о т о р ы е я в л я ю т с я б л а г о п р и я т н ы м и или н е б л а г о п р и я т н ы м и 
д л я д о с т и ж е н и я о п р е д е л е н и й т е х н и ч е с к о й э ф ф е к т и в н о с т и . 

Т о ж е самое и с д р у г и м и к у л ь т у р а м и , н а п р и м е р с к а р т о ф е л е м . Ес
ли мы г о в о р и м , что от средней д о з ы калия , 60 кг / га К , 0 , к а р т о ф е л ь 
м о ж е т д а т ь п р и р о с т н е менее 18—20 ц/га, т о могут б ы т ь случаи, к о г д а 
от к а л и й н ы х у д о б р е н и й на к а р т о ф е л е будет п о л у ч е н и м е н ь ш и й и 
б о л ь ш и й прирост . По массовым о п ы т а м с применением 4 0 % - н о й калий
ной соли в б. Пермской губ. средний прирост к л у б н е й к а р т о ф е л я от 
45 д о 60 кг /га К Ю получался в ы ш е 30 ц/га, но если мы в о з ь м е м непра
в и л ь н ы е д о з ы , то м о ж е м получить к а р т и н у , а н а л о г и ч н у ю о п ы т а м Ин
ститута к а р т о ф е л я , п р и р о с т 18 ц /га б ы л п о л у ч е н о т 1-й д о з ы ; п р и р о с т 
л и ш ь в 2 ц — о т в т о р о й д о з ы ; от 3-й п о в ы ш е н н о й д о з ы имеет о т р и ц а 
тельный э ф ф е к т , а от 4-й в ы с о к о й д о з ы имеем з н а ч и т е л ь н о е снижение 
у р о ж а я к л у б н е й с о д н о в р е м е н н ы м р е з к и м п о н и ж е н и е м с о д е р ж а н и я 
к р а х м а л а . 

Д л я к а р т о ф е л я т о ч н о так ж е б о л ь ш о е значение и м е е т в р е м я внесе
ния к а л и й н ы х у д о б р е н и й . Весеннее внесение с ы р ы х к а л и й н ы х удобре^ 
ний б л и з к о п е р е д п о с е в о м о б ы ч н о снижает и х э ф ф е к т и в н о с т ь . В о б 
щ е м не о с т а н а в л и в а я с ь п о д р о б н о на у с л о в и я х , в л и я ю щ и х н а э ф ф е к 
тивность к а л и й н ы х у д о б р е н и й под р а з н ы е к у л ь т у р ы , д в у м я - т р е м я 
п р и м е р а м и м ы х о т е л и л и ш ь п о д ч е р к н у т ь , что , з н а я условия , б л а г о п р и 
я т с т в у ю щ и е , или н а о б о р о т , о с л а б л я ю щ и е действие к а л и й н ы х у д о б р е 
ний, м о ж н о н е р е д к о п р е в ы с и т ь у к а з а н н ы е в ы ш е с р е д н и е п р и р о с т ы , но 
м о ж е т б ы т ь и н а о б о р о т . Т а к и м о б р а з о м п е р е д а г р о н о м а м и стоит та
кая ж е з а д а ч а , к а к а я стоит и п е р е д р а б о т н и к а м и С о ю з к а л и я в части 
освоения п р о и з в о д с т в а , з а д а ч а о с в о е н и я к а л и й н ы х у д о б р е н и й в сель
ском х о з я й с т в е с н а и б о л ь ш е й э ф ф е к т и в н о с т ь ю , а э т о в о з м о ж н о л и ш ь 
в т о м случае , если а г р о н о м ы б у д у т л у ч ш е в о о р у ж е н ы а г р о х и м и ч е с к и м и 
знаниями . Н а ш и з н а н и я , ч а с т о о с н о в а н н ы е на э к с п е р и м е н т е в о т н о ш е 
нии н а и б о л е е э е ф ф е к т и в н о г о и с п о л ь з о в а н и я к а л и й н ы х у д о б р е н и й , е щ е 
н е д о с т а т о ч н ы по ц е л о м у р я д у к у л ь т у р . 

В э т о м д е л е мы д л я т а б а к а , д л я ц е л о г о р я д а о г о р о д н ы х и садо
вых к у л ь т у р имеем весьма н е б о л ь ш о е число о п ы т о в и п о э т о м у те с р е д 
ние п р и р о с т ы , к о т о р ы е мы р е ш а е м с я д а в а т ь п о д э т и растения , не так 
д о с т о в е р н ы , к а к н а п р и м е р для капусты . С капустой п р о в е д е н о много 
о п ы т о в , и от т о н н ы К.,0 мы в п р а в е т р е б о в а т ь п р и р о с т а в 75 т голо 
вок п р и условии п р и м е н е н и я к а л и й н ы х у д о б р е н и й (вместе с а з о т о м 
и ф о с ф о р о м , или с одним ф о с ф о р о м , или д а ж е п р и м е н я я о д н и к а л и й 
ные у д о б р е н и я ) . 

С к р о м н ы еще н а ш и знания и в о т н о ш е н и и ф о р м к а л и й н ы х у д о б 
рений . Не т о л ь к о в СССР, но и в п р а к т и к е и с п о л ь з о в а н и я к а л и й н ы х 
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у д о б р е н и й за границей п о л о ж е н и е д е л а с к л а д ы в а е т с я таким о б р а з о м , 
что к а л и й н а я п р о м ы ш л е н н о с т ь ставит ' производство р а з н ы х типов ка
л и й н ы х у д о б р е н и й , и с х о д я из своих с о о б р а ж е н и й . Если мы о б р а т и м с я 
к Франции , то она за 'последнее время применяла у себя и э к с п о р т и р о 
в а л а главным о б р а з о м 20—22%-ные сильвиниты. Это связано с тем, 
что калийная п р о м ы ш л е н н о с т ь Ф р а н ц и и н е д о с т а т о ч н о е щ е справилась 
с з а д а ч е й о с в о е н и я п р о и з в о д с т в а к о н ц е н т р и р о в а н н ы х к а л и й н ы х у д о б 
рений, а э к с п о р т и р у е т Ф р а н ц и я к а л и й н ы е у д о б р е н и я в б о л ь ш е й части 
в такие страны, к о т о р ы е э к о н о м и ч е с к и и политически о т нее зависят 
(как н а п р и м е р Бельгия , где 20—22%-ный сильвинит н а х о д и т наиболь 
шее применение) . 

При н а ш и х з н а н и я х к н а с т о я щ е м у в р е м е н и мы не м о ж е м -говорить 
о л у ч ш и х т и п а х к а л и й н ы х у д о б р е н и й п о д в с е к у л ь т у р ы или п о д .груп
пы к у л ь т у р , п р и х о д и т с я г о в о р и т ь , что в с е ф о р м ы к а л и й н ы х у д о б р е 
ний я в л я ю т с я более или менее о д и н а к о в ы м и , так к а к мы н е в состоя
нии в ы д е л и т ь бесспорно л у ч ш у ю ф о р м у . 

Т а к а я группа к у л ь т у р , как м н о г о л е т н и е и о д н о л е т н и е т р а в ы и луга , 
по массовым о п ы т а м и по д а н н ы м 'Научного института по у д о б р е н и я м 
д а е т п р и м е р н о о д и н а к о в ы е п р и р о с т ы от в с е х ф о р м к а л и й н ы х у д о б 
рений . Конечно н у ж н о помнить , что э т о т в ы в о д вытекает из м а с с о в ы х 
о п ы т о в , н о и здесь могут быть исключения в п о л ь з у к а к о й - н и б у д ь 
ф о р м ы . Количество к а л и й н ы х у д о б р е н и й , к о т о р о е по н а м е т к а м Госпла
на и НИУ к к о н ц у в т о р о й пятилетки п о й д е т под эти к у л ь т у р ы , весьма 
в е л и к о : оно составляет 43,5% от о б щ е г о количества 1СО. Другая группа 
к у л ь т у р , э т о л е н - д о л г у н е ц , сады и я г о д н ы е к у с т а р н и к и ; з д е с ь все 
ф о р м ы к а л и й н ы х у д о б р е н и й более или менее о д и н а к о в ы е , за исклю
чением карналлита . Общее п о т р е б л е н и е калия под в т о р у ю группу 
к у л ь т у р составляет к к о н ц у п я т и л е т к и 21,2%. Под к а р т о ф е л ь , з еленые 
у д о б р е н и я , х л е б а и п о д "7;, о в о щ е й п р е д п о ч т и т е л ь н е е к о н ц е н т р и р о 
в а н н ы е к а л и й н ы е соли, т . е . 40- и 5 5 % - н ы е . К к о н ц у в т о р о й пятилетки 
под эту г р у п п у культур п о й д е т 21,7%К._.0 от о б щ е г о количества калия . 

С у л ь ф а т к а л и я н е о б х о д и м т о л ь к о под табак и в и н о г р а д н и к и , 
причем наши д а н н ы е с ф о р м а м и к а л и й н ы х у д о б р е н и й под в и н о г р а д 
очень с к р о м н ы : имеем всего т о л ь к о д в а опыта , к о т о р ы е п р о и з в е д е н ы в 
Н и к и т с к о м ботаническом саду. С у л ь ф а т к а л и я р е к о м е н д у е т с я п о д ви
н о г р а д в немецких р у к о в о д с т в а х , н о н а ш и о п ы т ы п о к а з ы в а ю т , что в 
у с л о в и я х К р ы м а х л о р к а л и й является з н а ч и т е л ь н о л у ч ш е й ф о р м о й , чем 
с у л ь ф а т калия , т а к что с в и н о г р а д о м н у ж н о еще р а з поставить о п ы т ы 
и т о л ь к о п о с л е э т о г о р е ш и т ь в о п р о с . Если д а ж е п р и н я т ь в о в н и м а н и е 
всю п л о щ а д ь под табак и в и н о г р а д н и к и , у д о б р я е м у ю с у л ь ф а т о м калия , 
то э то с о с т а в и т всего л и ш ь 1,38% f C O о т о б щ е г о его к о л и ч е с т в а к кон
цу в т о р о й пятилетки д л я в с е г о сельского х о з я й с т в а . Н а к о н е ц с т о ч к и 
з р е н и я т е х н и ч е с к о й э е ф ф е к т и в н о с т и , а т е х н и ч е с к а я э ф ф е к т и в н о с т ь , 
к а к м ы отмечали , под с а х а р н у ю свеклу, к о р н е п л о д ы и о в о щ н ы е к о р н е 
п л о д ы , т. е. п о д с т о л о в у ю свеклу и п о д с т о л о в у ю м о р к о в ь , в 1 — I V J 
р а з а б о л ь ш е от с ы р ы х к а л и й н ы х солей , чем от к о н ц е н т р и р о в а н н ы х , то 
с л е д о в а т е л ь н о для п е р е ч и с л е н н ы х к у л ь т у р п р е д п о ч т и т е л ь н е е п р и м е 
нять к а л и й в ф о р м е или о б о г а щ е н н о г о сильвинита или в ф о р м е 30 % -
ных к а л и й н ы х солей. Количество этих типов к а л и й н ы х у д о б р е н и я к 
о б щ е м у и х количеству к к о н ц у в т о р о й п я т и л е т к и составляет 12,16%. 

Если ж е мы учтем н а п р я ж е н н о е состояние ж е л е з н о д о р о ж н о г о и в о д 
н о г о транспорта , то в тех с л у ч а я х , где ф о р м ы к а л и й н ы х у д о б р е н и й 

•более или менее о д и н а к о в ы с н а р о д н о х о з я й с т в е н н о й точки з р е н и я , мы 
п р е д п о ч и т а е м к о н ц е н т р и р о в а н н ы е к а л и й н ы е соли. Т а к и м о б р а з о м 85% 
к а л и й н ы х солей от всей п р о д у к ц и и д л я сельского х о з я й с т в а к концу 
в т о р о й пятилетки могут б ы т ь д а н ы в виде к о н ц е н т р и р о в а н н ы х ф о р м , 
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Углы падения к р ы л ь е в э т и х к р у п н ы х с к л а д о к к о л е б л ю т с я в п р е д е л а х 
от 2—3 д о 10—15". Но на о т д е л ь н ы х п у н к т а х э т о й п л о щ а д и , в р я д е 
ш у р ф о в , к а р ь е р о в и в в ы е м к а х ж е л е з н о й д о р о г и м о ж н о н а б л ю д а т ь , что 
на э ту к р у п н у ю т е к т о н и к у л о ж и т с я более мелкая тектоника , в ы р а ж а ю 
щ а я с я в р я д е весьма р е з к и х н а р у ш е н и й условий з а л е г а н и я п о р о д . В 
этих пунктах мы имеем у г л ы падения п о р о д , д о х о д я щ и е д о 70—80 г ' , 
иногда п о р о д ы стоят почти-на г о л о в а х . 

Как ш и р о к о р а з в и т ы п о д о б н ы е н а р у ш е н и я в п р е д е л а х всего осве
щ е н н о г о р а з в е д к а м и пространства , сказать т р у д н о , так как для э т о г о 
еще нет д о с т а т о ч н ы х д а н н ы х . 

О б р а щ а я с ь к т е к т о н и к е собственно соляной т о л щ и , м о ж н о сказать , 
что ее с т р у к т у р н ы е особенности выяснены г л а в н ы м о б р а з о м г р а в и м е 
трическими р а б о т а м и . Изог/аммы силы тяжести г р у б о могут быть при
няты за и з о г л у б и и ы висячего бока соляной т о л щ и . Р а с с м а т р и в а я эти 
п з о г л у б и н ы , видно , что соляная т о л щ а В е р х н е к а м с к о г о м е с т о р о ж д е 
ния, именно ее в и с я ч и й бок , п р е д с т а в л я е т собой на всем о с в е щ е н н о м 
с ъ е м к о й п р о с т р а н с т в е сочетание к у п о л о в и д н ы х п о д н я т и й б о л е е или 
менее з н а ч и т е л ь н ы х , с с и н к л и н а л ь н ы м и п о н и ж е н и я м и , причем р а з н и ц а 
•в о т н о с и т е л ь н ы х у р о в н я х этих наиболее сильных п о н и ж е н и й и наибо
лее з н а ч и т е л ь н ы х п о д н я т и й колеблется о к о л о 200—250 м. О д н а к о ку
п о л о в и д н ы е п о д н я т и я , и м е ю щ и е с я в Верхнекамском м е с т о р о ж д е н и и , 
з н а ч и т е л ь н о о т л и ч а ю т с я от к у п о л о в каменной соли, р а с п р о с т р а н е н н ы х 
в США, з н а ч и т е л ь н о о т л и ч а ю т с я от «клиньев» к а м е н н о й соли, извест
ных в Румынии и Персии, а т а к ж е от м н о г о ч и с л е н н ы х к у п о л о в , кото 
р ы е р а з в и т ы у нас в У р а л о - Э м б е н с к о м р а й о н е . В В е р х н е к а м с к о м р а й о н е 
с о л я н ы е купола д о с т и г а ю т з н а ч и т е л ь н о м е н ь ш и х п о д ъ е м о в , п о л о ж е и 
в о о б щ е о б р а з у ю т менее я р к о в ы р а ж е н н ы е геологические с т р у к т у р ы . 
Повпдимому, мелкая тектоника , р а з в и т а я в н а д с о л е н о с н ы х п о р о д а х , д о 
известной степени о б у с л о в л е н а именно в о з д е й с т в и е м каменной соли 
на все в ы ш е л е ж а щ и е п о р о д ы . К а м е н н а я соль, о т л и ч а ю щ а я с я значи
тельно б о л ь ш е й п о д а т л и в о с т ь ю на д а в л е н и е , в ы з ы в а е м о е влиянием 
т е к т о н и ч е с к и х сил, способна п е р е х о д и т ь в текучее состояние , в ы ж и 
маться в в ы ш е л е ж а щ и е п о р о д ы и п р и о б р е т а т ь к у п о л о в и д н о е строение . 
В б о л ь ш е й или меньшей степени п о д о б н ы е п о д н я т и я о т р а ж а ю т с я и на 
в ы ш е л е ж а щ и х п о р о д а х . О д н а к о у с т а н о в и т ь д е т а л ь н у ю связь тектоники 
в ы ш е л е ж а щ и х п о р о д с т е к т о н и к о й , к о т о р а я н а б л ю д а е т с я в п р е д е л а х 
соляной т о л щ и , мы п о к а не имеем в о з м о ж н о с т и за отсутствием 
материала . 

На п л о щ а д и , о с в е щ е н н о й р а з в е д о ч н ы м и р а б о т а м и , подсчитывае 
мый запас к а л и й н ы х солей в пересчете н а К 2 0 в -кар на лит ов ой и силь-
в и н и т о в о й з о н а х в ы р а ж а е т с я п р и м е р н о ц и ф р о й о к о л о 15 м л р д . т. 
В э т о т подсчет включены все слои к а л и й н ы х солей с с о д е р ж а н и е м не 
менее 10% КС! и м о щ н о с т ь ю не менее 1 м. С л е д о в а т е л ь н о этот запас 
является , т ак сказать , 'валовым о б щ и м запасом КДЭ в о всей т о л щ е ка
л и й н ы х солей. П е р е х о д от э т о й ц и ф р ы запаса б о л е е в ы с о к и х категорий 
д о в о л ь н о з а т р у д н и т е л е н , и мы п о к а не имеем т в е р д о у с т а н о в л е н н ы х 
принципов , к о т о р ы е н е о б х о д и м о класть в основу п о д о б н ы х подсчетов . 

Нами п р о и з в е д е н о п ы т п о д с ч е т а з а п а с о в к а т е г о р и и А, только для 
сильвинитовой з о н ы в ц е н т р а л ь н о м , наиболее д е т а л ь н о р а з в е д а н н о м 
С о л и к а м с к о - Б е р е з н и к о в с к о м участке . При э т о м подсчете б ы л и и с к л ю 
чены из п р о м ы ш л е н н о й п л о щ а д и участки б ы в ш и х с о л е в а р е н н ы х з а в о 
д о в , на к о т о р ы х п р о и з в о д с т в о г о р н ы х р а б о т безусловно з а п р е щ е н о ; 
далее , на основании о п ы т а р а б о т Первого р у д н и к а , в к о т о р о м при сум
марной м о щ н о с т и п л а с т о в сильвинита в 16 м 'рабочими являются 
т о л ь к о о к о л о 9 или 10 м, т. е. о к о л о 60% от м о щ н о с т и з о н ы , нами при
нято , что и н а всей п л о щ а д и т а к ж е в о з м о ж н о будет р а з р а б о т а т ь т о л ь -
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ко 00% от м о щ н о с т и снльвт-ыгговой з о н ы . При учете у к а з а н н ы к д а н 
н ы х количество К..0 в с и л ь в и н и т о в о й зоне на у п о м я н у т о м участке в ы 
р а з и л о с ь ц и ф р о й о к о л о 1,5 млрд . т, т . е . п р и м е р н о в 2 р а з а м е н ь ш е й 
против запасов к а т е г о р и и В. 

Н а с т о я щ е й или м о ж е т б ы т ь б у д у щ е й к о н ф е р е н ц и и н е о б х о д и м о 
в п р о г р а м м у своих р а б о т включить в о п р о с о п р а в и л а х или п р и н ц и п а х , 
к о т о р ы е следует брать за основу при п р о и з в о д с т в е з а п а с о в в с о л я н ы х 
м е с т о р о ж д е н и я х в о о б щ е и в Верхнекамском м е с т о р о ж д е н и и в 
частности . 

Границы м е с т о р о ж д е н и я могут считаться установленными с б о л ь 
шей пли меньшей точностью на севере , в о с т о к е и ю г о - в о с т о к е , где 
к р а й н и е с к в а ж и н ы п о к а з ы в а ю т у м е н ь ш е н и е м о щ н о с т и т о л щ и калий
ных солей или обеднение ее калием. С л е д у ю щ и е в э т и х н а п р а в л е н и я х 
с к в а ж и н ы к а л и й н ы х солен не о б н а р у ж и в а ю т с о в е р ш е н н о . Южная и 
з а п а д н а я границы м е с т о р о ж д е н и я не установ лены. На нравом берегу 
Камы б ы л о з а л о ж е н о д в е с к в а ж и н ы , из к о т о р ы х одна остановлена 
'вследствие а в а р и и , по-видимому, в п е р е х о д н о й т о л щ е , а в т о р а я , самая 
з а п а д н а я , в о ш л а в п о д с т и л а ю щ и е п о р о д ы , не встретив соляной т о л щ и . 
В ю ж н о м направлении была з а д а н а одна с к в а ж и н а на реке Яйве в 25 км 
от Б е р е з н и к о в , но она д о ш л а т о л ь к о д о глубины 75 м и па этой глу
бине остановлена-. 

О б щ а я р а з в е д а н н а я п л о щ а д ь м е с т о р о ж д е н и я п р е д с т а в л я е т в на
с т о я щ е е время о к о л о 1 500 км". 

Д а л е е я п е р е х о ж у к х а р а к т е р и с т и к е р а б о т по изучению страти
г р а ф и и и т е к т о н и к и сильвинитовой з о н ы на участке Первого р у д н и к а , 
п р о и з в е д е н н ы х главным о б р а з о м в п р о ш л о м году летом и н а с т о я щ е й 
зимой . 

Р а б о т ы б ы л и начаты б ы в ш и м г е о л о г о м Калийного о б ъ е д и н е н и и 
Г о л ь д б е р г - З а х а р о в о й , п р о д о л ж е н ы мною и п р о д о л ж а ю т с я с о т р у д н и 
ками г е о л о г о - м а р к ш е й д е р с к о г о б ю р о Союзка.тия. 

С и л ь в и н и т о в а я зона , в зятая в целом на участке Первого р у д н и к а , 
с о в е р ш е н н о отчетливо р а з д е л я е т с я на 2 г о р и з о н т а , к о т о р ы е существен
но различаются м е ж д у собой п е т р о г р а ф и ч е с к и м х а р а к т е р о м и струк
турой енльвинитовых пластов . 

В состав в е р х н е г о г о р и з о н т а в х о д я т с и л ь в и н и т о в ы е пласты, сло
ж е н н ы е в основном так н а з ы в а е м ы м и пестрыми сильвинитами , пред
ставленными тесной смесью к р у п н ы х кристаллов м о л о ч н о - б е л о г о силь
вина с бесцветной , п р о з р а ч н о й с е р о в а т о й или г о л у б о й каменной 
солью. Местами и в н е б о л ь ш о м количестве встречается р о з о в а я или 
с у р г у ч н о - к р а с н а я о к р а с к а сильвина, о б ы ч н о п р о я в л я ю щ а я с я в -виде 
о т о р о ч к и по п е р и ф е р и и к р и с т а л л о в м о л о ч н о - б е л о г о сильвина . 

Нижний г о р и з о н т с и л ь в и н и т о в о й з о н ы с л о ж е н пластами сильви
нита, о к р а ш е н н о г о в р а з н о о б р а з н ы е оттенки р о з о в о г о и к р а с н о г о цве
тов . Молочно-белый сильвин в э т о м г о р и з о н т е с о в е р ш е н н о отсутствует . 
К р а с н о ц в е т н ы й сильвинит имеет в этом г о р и з о н т е тонкие п р о с л о й к и и 
в ы т я н у т ы е л и н з ы , п е р е с л а и в а ю щ и е с я с белой, серой, ж е л т о в а т о й и 
тому п о д о б н о й каменной солью. 

Н о р м а л ь н ы й р а з р е з с и л ь в и н и т о в о й з о н ы Первого р у д н и к а м о ж е т 
б ы т ь п р е д с т а в л е н в с л е д у ю щ е м виде (сверху в н и з ) : 

1. Каменная соль, п р о м е ж у т о ч н а я м е ж д у к а р н а л л и т о в о й и сильви
нитовой зонами . Мощность ее п о д в е р ж е н а сильным к о л е б а н и я м . В р а з 
резе ствола ш а х т ы Агу 1 ее м о щ н о с т ь более 20 м, в стволе ш а х т ы 
№ 2 — о к о л о 2 м, а в гезенке , п р о й д е н н о м и з камеры лит. Б, всего 
о к о л о 0,25 м. 

2. Сильвинит П е с т р ы й Г п р е д с т а в л я е т повндимому , л и н з у огра 
ниченных р а з м е р о в . Встречен в стволе ш а х т ы № 1 и в в ы р а б о т к а х , 
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р а с п о л о ж е н н ы х к ю г о - в о с т о к у от последней . М о щ н о с т ь пласта око
ло 1 м . - • 

3. К а м е н н а я соль м о щ н о с т ь ю о к о л о 2 м. 
4. Сильвинит Пестрый В т а к ж е р а с п р о с т р а н е н не на всей т е р р и т о 

р и и П е р в о г о р у д н и к а . Э т о т пласт встречен стволом ш а х т ы № 1 и раз 
вит к северо -востоку , в о с т о к у и ю г о - в о с т о к у от последней . Отсутствует 
•на т е р р и т о р и и , п р и л е г а ю щ е й к ш а х т е № 2. Местами пласт з а м е щ а е т с я 
почти на в с ю м о щ н о с т ь к а р н а л л и т о м . М о щ н о с т ь пласта Пестрого . В 
о к о л о 3—3,5 м. 

5. К а м е н н а я соль м о щ н о с т ь ю о к о л о 1,5 м. 
6. Сильвинит -Пестрый Б р а с п р о с т р а н е н на всей т е р р и т о р и и Пер

вого рудника . Пласт п р е д с т а в л е н пестрым сильвинитом о б ы ч н о г о ха
рактера . Мощность пласта о к о л о 1,25—1,50 м. 

7. Сильвинит Пестрый А непосредственно подстилает пласт Пе
стрый Б. Представлен т о н к о с л о ж е н н ы м сильвинитом, с о с т о я щ и м из че
р е д у ю щ и х с я слоев р о з о в о г о и к р а с н о г о сильвинита с к а м е н н о й солью 
голубой или белой . Имеет в висячем б о к у к р и с т а л л ы м о л о ч н о - б е л о г о 
сильвина-. Мощность пласта от 1,25 д о 1,40 м. В пласте Пестром АБ 
п р о й д е н ы все о с н о в н ы е в е н т и л я ц и о н н ы е в ы р а б о т к и . 

8. Каменная соль м о щ н о с т ь ю о к о л о 1,75 м. 
9. Сильвинит Красный ! ( п р о м е ж у т о ч н ы й ) . С л о ж е н д о в о л ь н о тем

ной р а з н о с т ь ю к р а с н о г о и р о з о в о г о сильвинита , п е р е с л а и в а ю щ е г о с я 
с каменной солью. Пласт не имеет п р о м ы ш л е н н о й ценности . Мощность 
пласта К р а с н о г о I о к о л о 1 м. 

10. К а м е н н а я соль м о щ н о с т ь ю о к о л о 1,50—1,75 м. 
11. Сильвинит К р а с н ы й II (мощный) с л о ж е н сильвинитом, окра 

ш е н н ы м в р а з н о о б р а з н ы е оттенки р о з о в о г о и к р а с н о г о ц в е т о в . Внутри 
пласта п р о х о д и т 3 .прослойки к а м е н н о й соли м о щ н о с т ь ю от 25 д о 
40 см, к о т о р ы е являются м а р к и р у ю щ и м и слоями. Мощность пласта к о 
леблется от б д о 8 м. Этот пласт является о с н о в н ы м р а б о ч и м пластом 
на. т е р р и т о р и и Первого р у д н и к а . 

12. Каменная соль м о щ н о с т ь ю о к о л о 1,50 м. 
13. Сильвинит К р а с н ы й III, а, б и в. Т р и пласта сильвинита м о щ 

ностью от 0,5 д о 1 м, п е р е с л о е н н ы е м е ж д у собой к а м е н н о й солью, м о щ 
н о с т ь ю от 0,60 д о 1,0 м. Пласты не п р е д с т а в л я ю т п р о м ы ш л е н н о й цен
ности. Местами они в ы р а ж е н ы неясно . 

14. К а м е н н а я соль, п о д с т и л а ю щ а я с и л ь в и н н т о в у ю зону . 
Все в ы р а б о т к и , п р о й д е н н ы е в н а с т о я щ е е в р е м я на т е р р и т о р и и Пер

в о г о р у д н и к а , и б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о б у р о в ы х ск-важи-н, п р о й д е н н ы х в 
р у д н и к е в течение э т о й зимы и лета , б л е с т я щ е п о д т в е р ж д а ю т т о т р а з 
р е з , к о т о р ы й я здесь представил , и нет еще н и к а к и х оснований гово 
рить , что э т о т р а з р е з в той или иной части н е в е р е н . О д н а к о при всем 
постоянстве р а з р е з а , к о т о р ы й н а б л ю д а е т с я сейчас на т е р р и т о р и и , осве
щ е н н о й г о р н ы м и в ы р а б о т к а м и , м о ж н о с о в е р ш е н н о о п р е д е л е н н о ска
зать , что р а н о или п о з д н о э т о т р а з р е з д о л ж е н претерпеть ф а ц и а л ь н ы е 
изменения , п о в и д и м о м у , наиболее резкие по н а п р а в л е н и ю на з а п а д . 
В р а з р е з е с к в а ж и н ы № 6 , к о т о р а я з а л о ж е н а на у ч а с т к е П е р в о г о рудни
ка к з а п а д у от него , с о в е р ш е н н о отсутствуют пласты Красного сильви
нита ; последний п р е д с т а в л е н т о л ь к о пестрой р а з н о с т ь ю . Таким о б р а з о м 
по н а п р а в л е н и ю на з а п а д пласты к р а с н о г о сильвинита , р а з в и т ы е в в ы 
р а б о т к а х Первого р у д н и к а , или п р е к р а щ а ю т с я или ф а ц и а л ь н о заме
щ а ю т с я пестрым сильвинитом. "Я склоняюсь к тому, что красный силь
винит п р е к р а щ а е т с я , и ф а ц и а л ь н о г о п е р е х о д а м е ж д у к р а с н ы м и пе
стрым сильвинитом нет . В о з м о ж н о , что п р е к р а щ е н и е пластов к р а с н о г о 
сильвинита д о л ж н о б ы т ь о б ъ я с н е н о тем же явлением, к о т о р о е наблю
д а е т с я в р я д е немецких м е с т о р о ж д е н и й , а именно п о я в л е н и е м так на-
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з ы я а е м ы х г л у х и х зон, итредстзвлеины-х (каменной .солыо, к о т о р а я з а м е 
щ а е т пласты к а л н й н ы к с о л е й в н е з а п н о , но без « с я к и х т е к т о н и ч е с к и х 
н а р у ш е н и й >з зоне э т о г о з а м е щ е н и я . 

П о л ь з у я с ь р а з р е з о м , к о т о р ы й у с т а н о в л е н д л я П е р в о г о р у д н и к а 
в п р о ш л о м году , я п р о и з в е л с р а в н и т е л ь н о е изучение р а з р е з о в , С И Л Ь В И -
нитовой з о н ы по кернам б у р о в ы х скважин . Результат этой р а б о т ы 
у ж е о п у б л и к о в а н в ж у р н а л е «Калий» № 1 з а э тот .год и поэтому я н е 
б у д у на нем о с т а н а в л и в а т ь с я п о д р о б н о . 

Основные р е з у л ь т а т ы этой р а б о т ы с л е д у ю щ и е : всего было обсле
д о в а н о 28 скважин . В 17 с к в а ж и н а х спльвннтовая зона представлена 
д в у м я г о р и з о н т а м и : г о р и з о н т о м п е с т р о г о сильвинита и г о р и з о н т о м 
к р а с н о г о сильвинита . Как правило , во ' всех этих с к в а ж и н а х пестрый 
сильвинит залегает в верхней части р а з р е з а , а к р а с н ы й — в нижней . 
В ч е т ы р е х с к в а ж и н а х и з 28 с п л ь в и н п т о в а я з о н а п р е д с т а в л е н а т о л ь к о 
верхним г о р и з о н т о м п е с т р о г о сильвинита . И наконец в 7 из 28 сква
ж и н р а з р е з сильвннитовой з о н ы п р е д с т а в л е н т о л ь к о красным сильви
нитом, т. е. пестрый сильвинит здесь с о в е р ш е н н о отсутствует . 

Из сравнения р а з р е з о в сильвннитовой з о н ы по с к в а ж и н а м выте
кает, что пласты пестрого сильвинита о к а з ы в а ю т с я з н а ч и т е л ь н о менее 
у с т о й ч и в ы м и п о сравнению с п л а с т а м и к р а с н о г о сильвинита , и эта н е 
устойчивость в ы р а ж а е т с я как в колебании количества пластов в раз
р е з а х о т д е л ь н ы х с к в а ж и н , так и в изменении и х м о щ н о с т и . Количество 
пластов пестрого сильвинита на о т д е л ь н ы х участках р а з в е д а н н о й пло
щ а д и меняется от 2 д о 13 в тех с к в а ж и н а х , к о т о р ы е э т о т сильвинит об,-
н а р у ж и л и . Между прочим высокое с о д е р ж а н и е КС1 на единицу пло
щ а д и .на так н а з ы в а е м о м П о п о в с к о м у ч а с т к е , на к о т о р о м п р о е к т и р о в а 
лась з а к л а д к а с и л ь в и н п т о в о г о рудника , о б ъ я с н я е т с я тем, что здесь 
п р е и м у щ е с т в е н н о р а з в и т ы пласты п е с т р о г о сильвинита , к о т о р ы е бла
г о д а р я н а л и ч и ю м о л о ч н о - б е л о г о сильвинита о б л а д а ю т более высоким 
с о д е р ж а н и е м х л о р и с т о г о калия , чем пласты к р а с н о г о сильвинита . На
личием ж е пестрых пластов о б ъ я с н я е т с я б о г а т с т в о КС1 н е к о т о р ы х 
участков в Б е р е з н и к о в с к о м ^ р а й о н е . 

Наоборот , р а з р е з спльглтннто'вон з о н ы в части г о р и з о н т а к р а с н о г о 
сильвинита о к а з ы в а е т с я значительно более у с т о й ч и в ы м . В п о д а в л я ю 
щ е м б о л ь ш и н с т в е с к в а ж и н среди э т о г о г о р и з о н т а м о ж н о в ы д е л и т ь 
о д и н пласт, о б л а д а ю щ и й б о л ь ш е й м о щ н о с т ь ю по с р а в н е н и ю с д р у г и м и 
пластами . Е д в а ли в о з м о ж н о у т в е р ж д а т ь , что э т о т пласт будет в с ю д у 
о т в е ч а т ь пласту К р а с н о м у П, встреченному н а П е р в о м р у д н и к е , и что 
всюду и в е з д е он б у д е т иметь ту ж е м о щ н о с т ь и отвечать тем ж е к а 
чествам, к о т о р ы е о н имеет на Первом р у д н и к е . С к о р е е м о ж н о д у м а т ь , 
что э т о т пласт будет п о д в е р ж е н ф а ц и а л ь н ы м изменениям, к а к и осталь 
ные пласты сильвинитовой з о н ы В е р х н е к а м с к о г о м е с т о р о ж д е н и я . 

На о с н о в е г р а в и м е т р и ч е с к и х работ , п р о и з в е д е н н ы х на т е р р и т о р и и 
П е р в о г о рудника., м о ж н о видеть , что соляная т о л щ а в п р е д е л а х э т о г о 
участка п р е д с т а в л я е т собой к у п о л о в и д н о е п о д н я т и е , в ы т я н у т о е при
мерно в направлении с с е в е р о - з а п а д а на юго-восток . Центр э т о г о ку
п о л о в и д н о г о п о д н я т и я , или наиболее в ы с о к а я точка его , р а с п о л о ж е н , 
п о в и д и м о м у , где то вблизи ш а х т ы № 1, к с е в е р о - з а п а д у от нее . С л е д о 
вательно ш а х т ы на Первом р у д н и к е р а с п о л о ж е н ы , если не на самой 
в ы с о к о й точке , то во всяком случае на к у п о л о в и д н о м п о д н я т и и , а не 
в п о н и ж е н и и . Но э т о г о н и к т о не мог п р е д у г а д а т ь заранее , к о г д а закла 
д ы в а л с я р у д н и к . С и л ь в и н и т о в а я з о н а на участке Первого р у д н и к а в 
о с н о в н ы х ч е р т а х п о в т о р я е т с т р у к т у р н ы е о с о б е н н о с т и у к а з а н н о г о ку
п о л о в и д н о г о п о д н я т и я . 

О с н о в н ы е г о р н ы е в ы р а б о т к и на Первом р у д н и к е р а с п о л о ж е н ы сле
д у ю щ и м о б р а з о м : ш т р е к № 2, п р о й д е н н ы й к северу, идет по простн-
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р а н и ю пласта К р а с н о г о II. Штрек Л1> 4 идет по падению э т о г о пласта 
на восток ; ш т р е к № 12 — т о ж е по п а д е н и ю — и а юг ; ш т р е к № 3 вна-< 
чате ш е л п р и м е р н о г о р и з о н т а л ь н о , а затем этот ш т р е к начинает по
степенно опускаться к з а п а д у . С л е д о в а т е л ь н о штрек № 3 в той части, 
где он р а с п о л о ж е н г о р и з о н т а л ь н о , шел к а к - р а з по з а м ы к а н и ю к у п о л о 
в и д н о г о п о д н я т и я . Все в ы р а б о т к и , к о т о р ы е з а л о ж е н ы сейчас на т е р р и 
т о р и и Первого р у д н и к а , р а з р а б а т ы в а ю т северо -восточные , восточные 
и юго -восточные к р ы л ь я (бока) к у п о л о в и д н о г о п о д н я т и я . З а п а д н о е 
к р ы л о э т о г о к у п о л о в и д н о г о п о д н я т а я пока д о с т и г н у т о т о л ь к о одной 
б у р о в о й с к в а ж и н о й , п р о й д е н н о й из д и н а м и т н о г о склада-. З а м ы к а н и е 
к у п о л о в и д н о г о п о д н я т и я пока не о б н а р у ж е н о в северном направлении , 
но на основе г р а в и м е т р и ч е с к и х работ , к о т о р ы е б ы л и здесь п р о в е д е н ы , 
м о ж н о с д о с т а т о ч н ы м основанием п р е д п о л а г а т ь , что на- б о л ь ш е м или 
меньшем расстоянии от ш а х т ы № 1 это з а м ы к а н и е будет о б н а р у ж е н о . 

На ф о н е у к а з а н н о г о к у п о л о в и д н о г о п о д н я т и я на т е р р и т о р и и Пер
вого р у д н и к а р а з ы г р ы в а ю т с я более мелкие т е к т о н и ч е с к и е н а р у ш е н и я 
в т о р о г о , т р е т ь е г о и т. д. п о р я д к а . 

О с н о в н о е п р о я в л е н и е тектонических сил в ы р а ж а е т с я в о б р а з о в а 
нии интенсивной складчатости , весьма сильно о с л о ж н я ю щ е й у с л о в и я 
з а л е г а н и я пластов в п р е д е л а х сильвинитовой з о н ы . Детальное изуче 
ние складчатости п о к а з а л о , что д л я всех складок , н а б л ю д а е м ы х на 
участке Первого р у д н и к а , х а р а к т е р н а с о в е р ш е н н о о п р е д е л е н н а я з а к о 
номерность , п р о с л е ж и в а ю щ а я с я всюду и везде . Все складки имеют по
логие восточные к р ы л ь я и к р у т ы е , часто о п р о к и н у т ы е , з а п а д н ы е 
к р ы л ь я . Это п р о с л е ж е н о б у к в а л ь н о во всех с к л а д к а х , от к р у п н ы х , ам
плитуда к о т о р ы х измеряется н е с к о л ь к и м и д е с я т к а м и метров , д о мель
ч а й ш и х складок , н а б л ю д а ю щ и х с я в т о н к и х глинистых п р о с л о й к а х , 
з а к л ю ч е н н ы х в н у т р и пластов сильвинита или каменной соли. 

Х а р а к т е р у к а з а н н о й складчатости весьма напоминает ту складча
тость , к о т о р а я р а з в и т а на з а п а д н о м склоне У р а л ь с к о г о х р е б т а , в п р е 
д е л а х к а м е н н о у г о л ь н ы х , д е в о н с к и х и так далее о т л о ж е н и й . Все эти 
о т л о ж е н и я , д и с л о ц и р о в а н н ы е конечно в з н а ч и т е л ь н о б о л ь ш е й степени, 
нежели соляная т о л ш а Верхнекам-сксго .месторождения , и м е ю т склад
чатость , п о д ч и н я ю щ у ю с я тому ж е з а к о н у ; складки имеют к р у т ы е за 
п а д н ы е и п о л о г и е в о с т о ч н ы е к р ы л ь я . П о д о б н о е совпадение х а р а к т е р а 
с к л а д о ч н о е ™ , п р о я в л я ю щ е е с я в нпжнепа .леозойскмх о т л о ж е н и я х за
п а д н о г о склона У р а л ь с к о г о х р е б т а и в соляной т о л щ е В е р х н е к а м с к о г о 
м е с т о р о ж д е н и я , п о з в ^ Й е т нам видеть м е ж д у ними о п р е д е л е н н у ю ге
нетическую связь . Мы полагаем , что н а б л ю д а е м а я в п р е д е л а х соляной 
т о л щ и складчатость является р е з у л ь т а т о м , о т р а ж е н и е м тех г о р о о б р а 
з о в а т е л ь н ы х процессов , к о т о р ы е развивались в п р е д е л а х у р а л ь с к о й 
страны в1 конце п а л е о з о й с к о й э р ы . Этими процессами была з а т р о н у т а 
не т о л ь к о соляная толща-, но и все в ы ш е л е ж а щ и е н а д с о л е н о с н ы е по
р о д ы , в к л ю ч и т е л ь н о д о в е р х н е п е р м с к и х , в т о л щ е к о т о р ы х т а к ж е со
в е р ш е н н о о п р е д е л е н н о м о ж н о н а б л ю д а т ь п р о я в л е н и е тектониче
ских сил. 

Отмеченная з а к о н о м е р н о с т ь складчатости , н а б л ю д а е м о й в сильви
н и т о в о й з о н е на т е р н т о р и и П е р в о г о р у д н и к а , и- у с т а н о в л е н и е причин 
ее в о з н и к н о в е н и я -позволяют нам в ы с к а з а т ь п о л о ж е н и е , что на 
всем р а з в е д а н н о м пространстве В е р х н е к а м с к о г о м е с т о р о ж д е н и я к а 
л и й н ы х солей б у д е т н а б л ю д а т ь с я о д и н и тот ж е х а р а к т е р ди-слощ-н 
р о в а н н о с т и пластов . При этом конечно будет в а р ь и р о в а т ь к о н ф и г у 
рация п л о щ а д и и высота п о д ъ е м а о т д е л ь н ы х к у п о л о в и д н ы х подня 
тий, но более мелкая складчатость , о с л о ж н я ю щ а я условия з а л е г а н и я 
пластов солей внутри к у п о л о в и д н ы х поднятий , на всей т е р р и т о р и и 
Верхнекамского м е с т о р о ж д е н и я б у д е т иметь одну и ту ж е определен-
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ную з а к о н о м е р н о с т ь . П о э т о м у при п р о е к т и р о в а н и и р а з р а б о т к и в но
в ы х р у д н и к а х н е о б х о д и м о у ч и т ы в а т ь р е з у л ь т а т ы изучения т е к т о н и к и 
Верхнекамского м е с т о р о ж д е н и я и п р и н и м а т ь во внимание х а р а к т е р 
п р о я в л е н и я складчатости , при к о т о р о м у с л о в и я з а л е г а н и я пластов пре 
терпевают з н а ч и т е л ь н о б о л е е р е з к и е н а р у ш е н и я в ш и р о т н о м , н е ж е л и 
в м е р и д и о н а л ь н о м н а п р а в л е н и и , п а р а л л е л ь н о к о т о р о м у н а п р а в л е н о 
п р о с т и р а н и е складчатости . 

Р а б о т а в ш и й в Соликамском р а й о н е н е с к о л ь к о лет н а з а д геолог 
Г. Р. Е г е р в ы с к а з а л п р е д п о л о ж е н и е , что в э той р а й о н е к р о м е д и с л о 
каций м е р и д н а н а л ь н о г о н а п р а в л е н и я имеется с к л а д ч а т о с т ь •широтного 
н а п р а в л е н и я . Н а основе п р о д е л а н н о й р а б о т ы п о изучению т е к т о н и к и 
соляной т о л щ и В е р х н е к а м с к о г о м е с т о р о ж д е н и я , я беру на себя сме
лость к о н с т а т и р о в а т ь , что ш и р о т н ы х складок у нас пет, а имеется 
только м е р и д и а н а л ь н а я складчатость , и те п о д н я т и я складок , к о т о р ы е 
н а б л ю д а ю т с я в ш и р о т н о м н а п р а в л е н и и , п р о и з о ш л и , о ч е в и д н о , не в ре
з у л ь т а т е н а л о ж е н и я д р у г на д р у г а д в у х систем складчатости р а з н о г о 
н а п р а в л е н и я — м е р и д н а н а л ь н о г о ч ш п р о т н о г о , а являеются следствием 
в з д ы м а н и я и п о г р у ж е н и я ш а р н и р о в складок , с о з д а н н ы х одним давле 
нием, н а п р а в л е н н ы м с в о с т о к а на з а п а д . 

€) 

И н ж . Н. И. Л е б е д е в . В р е з у л ь т а т е з а с л у ш а н н о г о д о к л а д а мы имеем 
очень много и н т е р е с н ы х деталей , д а ю щ и х в о з м о ж н о с т ь д а л ь н е й ш е й 
о р и е н т и р о в к и в ведении п р а к т и ч е с к и х г о р н ы х работ . 

Но все ж е з адачи , к о т о р ы е н у ж н ы д л я п р о и з в о д с т в е н н и к о в и 
п р о е к т и р у ю щ и х о р г а н и з а ц и й , в ы я в л е н ы т о л ь к о в о б щ и х чертах . Как 
практически и с п о л ь з о в а т ь эти знания геологии — д о сих пор таких 
в ы в о д о в в м а т е р и а л а х не н а к о п л е н о . Тов . Пианон не сумел ответить 
на в о п р о с , к а к о в ы ж е р а з м е р ы этих складок , а для п р о и з в о д с т в е н н и к а 
это очень в а ж н о . Этот ц и ф р о в о й материал н у ж н о н а к о п и т ь , он даст 
к а р т и н у по Первому р у д н и к у и р а з в я ж е т руки п р о е к т и р у ю щ и м орга 
низациям и п р о и з в о д с т в е н н и к а м д л я д а л ь н е й ш е й о р и е н т а ц и и . Сейчас 
по той ж е картине , к о т о р а я н а р и с о в а н а , н е л ь з я в и д е т ь , а как ж е ме
с т о р о ж д е н и е д о л ж н о п р а в и л ь н о р а з р а б а т ы в а т ь с я . Отсюда и все у с л о в 
ности н а ш и х п р о е к т о в и те о ш и б к и , к о т о р ы е б у д у т получаться на 
п р а к т и к е . 

З а т е м о б р а щ а е т на себя внимание то, что мы, имея в о з м о ж н о с т ь 
судить о богатстве тех или и н ы х пластов по их с т р а т и г р а ф и ч е с к о м у 
з а л е г а н и ю , с о в е р ш е н н о н и ч е г о не м о ж е м с к а з а т ь о х и м и ч е с к о м составе 
пласта. П е р е д нами стоит в о п р о с , что к о г д а мы у с л о в н о в ы б и р а е м 
пласт, то не знаем, как он б у д е т у д о в л е т в о р я т ь ф а б р и к у , т. е. р а в н о 
м е р н ы й будет т у д а поступать м а т е р и а л или не р а в н о м е р н ы й . 

Мне к а ж е т с я , что те б о л ь ш и е д о с т и ж е н и я , к о т о р ы е сейчас г е о л о 
гия имеет по Первому р у д н и к у , н е о б х о д и м о в б у д у щ е м д о п о л н и т ь ци
ф р о в ы м и и з м е р и т е л ь н ы м м а т е р и а л о м , к о т о р ы й д а с т в о з м о ж н о с т ь и 
местным р а б о т н и к а м - п р о и з в о д с т в е н н и к а м и п р о е к т и р у ю щ и м о р г а н и з а 
циям п о д о й т и к р е ш е н и ю вопроса на к о н к р е т н о м м а т е р и а л е . 

И н ж . В . Г. Бек . И з д о к л а д а т. И в а н о в а в и д н о , что у нас п р о д е л а н ы 
б о л ь ш и е р а б о т ы по и с с л е д о в а н и ю т е к т о н и к и П е р в о г о р у д н и к а . Псе же 
н у ж н о п о д ч е р к н у т ь , что эта р а б о т а н е д о с т а т о ч н о 'исследована , потому 
что н е л ь з я о п р е д е л е н н о с к а з а т ь , какие р е з у л ь т а т ы п о л у ч е н ы . Очень 
часто т р у д н о и д е н т и ф и ц и р о в а т ь пласты, м ы п р о б о в а л и д е л а т ь это хи
мическим способом, он это н и ч е г о не дает , п р о б у е м м и к р о с к о п и ч е с к и м 
способом, к о т о р ы м м о ж н о узнать и у с т а н о в и т ь о т д е л ь н ы е пласты. М ы 
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бурим скважину , « а ш л и пласт н, если бы могли установить с т р о е н и е 
к а ж д о г о о т д е л ь н о г о пласта, м о ж н о б ы л о бы сказать , относится он к 
красному или к п р о и з в о д с т в е н н о м у пласту АБ. Микроскоп у нас имеет
ся, н у ж н о п р и б а в и т ь т о л ь к о ш л и ф о в а л ь н ы е а п п а р а т ы . 

И н ж . Г. А. Б ю л л е р . Н е с к о л ь к о слов п о в о п р о с у о с к в а ж и н е , к о т о 
рая п р о р е з а л а к а м е н н у ю соль т а 215 ,м и не д а л а с и л ь в и н и т о в о й з о н ы . 
О ш и б к а в п о д с ч е т е з а п а с о в к а л и й н ы х солей п о в с е й п л о щ а д и место 
рождения 1 не так велика , к а к э т о к а ж е т с я с п е р в о г о р а з а . П р и м е н я я 
теорию в е р о я т н о с т и , п о л у ч и м , что п р и м е р н о из 30 скважин , к о т о р ы е 
п р о б у р е н ы на т е р р и т о р и и В е р х н е к а м с к о г о м е с т о р о ж д е н и я , одна сква
жина в центре э т о г о м е с т о р о ж д е н и я д а л а т о л ь к о к а м е н н у ю соль , и мы 
вправе считать , что о ш и б к а в п о д с ч е т а х б у д е т равна 3% от о б щ е г о 
количества з а п а с о в . Э т о т -вопрос имеет г о р а з д о б о л ь ш е е значение д л я 
тех з а п а с о в , к о т о р ы е д о л ж н ы о б е с п е ч и в а т ь р у д н и к и , к о т о р ы е в н о в ь 
з а д а ю т с я на т е р р и т о р и и к а л и й н о г о м е с т о р о ж д е н и я . 

Если мы о б р а т и м с я к р а з в е д к а м , к о т о р ы е п р о и з в о д и л и с ь с целью 
специального в ы я в л е н и я п р о м ы ш л е н н ы х запасов , то видим, что пло
щ а д и с а м и х р у д н и к о в р а з в е д ы в а л и с ь р а з н ы м к о л и ч е с т в о м с к в а ж и н . 
И н о г д а н а ч и н а л а с ь п р о х о д к а ш а х т ы всего с о д н о й с к в а ж и н ы , иногда 
их б ы л о 3—4, т. е. д о сих п о р е щ е у нас с о в е р ш е н н о -нет к р и т е р и я д л я 
т о г о , ч т о б ы с у д и т ь , к а к о е ж е к о л и ч е с т в о с к в а ж и н и на к а к о м р а с с т о я 
нии н е о б х о д и м о , ч т о б ы молено б ы л о о т н о с и т ь з а п а с ы к а л и й н о г о место
р о ж д е н и я на п л о щ а д и д а н н о г о р у д н и к а к к а т е г о р и и В или А.,. Э т о т 
в о п р о с д о л ж е н б ы т ь о т р а ж е н в р е ш е н и я х к о н ф е р е н ц и и . 

Второй в о п р о с — это о т н о с и т е л ь н о п л а н а г о р н ы х в ы р а б о т о к . Ос
новное н а п р а в л е н и е тех о т к а т о ч н ы х ш т р е к о в , к о т о р ы е д о л ж н ы б у д у т 
п р о х о д и т ь с я в т е к у щ е м году , б у д е т с о х р а н е н о и на б у д у щ и й год . Эти 
н а п р а в л е н и я о с н о в н ы х г о р н ы х в ы р а б о т о к п о л у ч и л и с ь с о в е р ш е н н о слу
чайно. В северном к р ы л е о с н о в н о е н а п р а в л е н и е получилось б л а г о д а р я 
з а д а н н о м у ш т р е к у № 11 и И б и с . И з ш т р е к а № 2 б ы л о в з я т о правое-
н а п р а в л е н и е и э т о случайное направление сделалось з а к о н о м д л я всего 
с е в е р н о г о к р ы л а ; д л я ю ж н о г о к р ы л а о с н о в н о е н а п р а в л е н и е ш т р е к о в 
р а с п о л о ж е н о к о с о и к северному к р ы л у и к ц е л и к у м е ж д у ш а х т а м и . 
П о л у ч и л о с ь о н о б л а г о д а р я тому , что к а м е р а № 1 б ы л а з а д а н а в к а к о м -
то н а п р а в л е н и и , п а р а л л е л ь н о м камере № 3, п р е в р а т и в ш е й с я в ш т р е к 
№ 3, — теперь э т о о с н о в н о е н а п р а в л е н и е Bice.ro ю ж н о г о к р ы л а , В о п р о с 
н у ж н о к а к - т о осветить и у т о ч н и т ь . Если д е л а т ь н о в ы й п р о е к т г о р н ы х 
работ , то он д о л ж е н б ы т ь у в я з а н с г е о л о г и е й месторождения 1 . 

Я с ч и т а ю , ч т о мы д о л ж н ы р а з л и ч а т ь с к л а д ч а т о с т ь д в у х -порядков; 
о д н о — э т о к у п о л более или менее б о л ь ш и х р а з м е р о в и в т о р о е — э т о 
с к л а д ч а т о с т ь м е л к о г о п о р я д к а ; мелкие с к л а д к и , к о т о р ы е п о л у ч а ю т с я 
па п о в е р х н о с т и б о л ь ш о г о к у п о л а . Г о р н ы м р а б о т а м будет б о л ь ш е ме
ш а т ь м е л к а я с к л а д ч а т о с т ь . Если мы все в р е м я будем итти в к о с о м на
правлении , к а к м ы э т о -видим на к а м е р а х № 20 и 24, т о в середине ка
меры п о л у ч а е т с я выступ к а м е н н о й соли и ч е р е з него н у ж н о -перепры
гивать . Н а п р а в л е н и е о с н о в н ы х в ы р а б о т о к д о л ж н совпасть с о с н о в н ы м 
направлением с к л а д ч а т о с т и в т о р о г о п о р я д к а . 

Если мы п о с м о т р и м в н и м а т е л ь н о на карту , в к о т о р о й п о к а з а н ы 
и з о г и п с ы пласта К р а с н ы й II, т о мы у в и д и м , что д о п о л н и т е л ь н а я склад
ч а т о с т ь н а всей э т о й т е р р и т о р и и в ы д е р ж и в а е т с я в направлении с севе
р о - з а п а д а на ю г о - в о с т о к п о д у т л о м п р и м е р н о г р а д у с о в 25. Е с л и это 
н а п р а в л е н и е п р и н я т ь за о с н о в н о е и к нему п е р п е н д и к у л я р н о -проводить 
о с т а л ь н ы е в ы р а б о т к и , в о з м о ж н о , ч т о б ы л о бы более у д а ч н о , чем те 
случайные н а п р а в л е н и я , к о т р ы е п р и н я т ы сейчас в проекте г о р н ы х 
работ . 
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• 
Инж. Н. О. Галушко. П р е ж д е всего я х о т е л д а т ь справку относи

т е л ь н о з а к л а д к и ш а х т на том месте , где они н а х о д я т с я . 
Шахты б ы л и з а л о ж е н ы на такой глубине не случайно. Перед за

к л а д к о й знали, что ш а х т ы будут иметь м е н ь ш у ю глубину в р а й о н е 
с к в а ж и н ы № 8. Во всех о с т а л ь н ы х местах ш а х т ы имели бы б о л ь ш у ю 
глубину, в е з д е п р и ш л о с ь бы считаться с в о д о н о с н ы м и з в е с т н я к о м . 

Т а к о е р а с п о л о ж е н и е ш а х т п р и в е л о к с к о р е й ш е й победе . Другое 
з а л о ж е н и е ш а х т ы могло бы не д а т ь т а к и х р е з у л ь т а т о в . Вопрос м о ж е т 
итти о б о л ь ш е й глубине з а л о ж е н н ы х ш а х т , но н у ж н о считаться и с 
б о л ь ш о й длиной к в е р ш л а г о в . При п о л о г о м падении , у г л у б л я я с ь еще 
на 20 м, мы имели бы к в е р ш л а г и о к о л о 500—600 м. 

Изучение в е р х н е г о пестрого пласта , с о д е р ж а щ е г о 40°i> х л о р и с т о г о 
калия , — э т о в о п р о с т е к у щ е г о д н я к а л и й щ и к о в . Р а з р а б о т к а пестых 
пластов н е д о с т а т о ч н о освоена и п р о д у м а н а . 

Б ы л о бы п р а в и л ь н о р а з р а б а т ы в а т ь пласты в т а к о й п о с л е д о в а т е л ь 
ности : сначала в ы р а б о т а т ь пестрый пласт, а потом у ж е соответственно 
н а п р а в л я т ь к а м е р ы по к р а с н о м у пласту. К т а к о м у р е ш е н и ю мы п р и ш л и , 
когда о б с у ж д а л и п р о е к т г о р н ы х работ . Т а к о й п о р я д о к в ы е м к и г а р а н 
т и р о в а л бы п р е д о х р а н и т е л ь н ы е целики от п о д р е з а н и я и создал бы 
у с л о в и я наиболее в ы г о д н о й э к с п л о а т а ц н н б о г а т ы х пластов п е с т р о г о 
сильвинита . 

Несколько слов по вопросу о б р а з о в а н и я м е с т о р о ж д е н и я , посколь
ку э т о имеет значение для б у д у щ е г о р а з в и т и я к а р н а л л п т о в ы х разра 
б о т о к . Основной массой, и з к о т о р о й с ф о р м и р о в а л с я сильвинит, являет
ся в н а ш е м м е с т о р о ж д е н и и к а р н а л л и т . Ситьвпнит о б р а з о в а л с я из кар 
наллита в р е з у л ь т а т е г и д р о х и м и ч е с к и х процессов , за счет в ы щ е л а ч и 
в а н и я из к а р н а л л и т а х л о р и с т о г о м а г н и я . В р е з у л ь т а т е в ы с ы х а н и я м о р я 
вода о п у с к а л а с ь , з а н и м а л а нижние г о р и з о н т ы в массе о т л о ж и в ш и х с я 
солеи к а р н а л л и т а . Нижние части заложен п о д в е р г а л и с ь более длитель 
ному процессу в ы щ е л а ч и в а н и я , в р е з у л ь т а т е чего в нижней части кар -
н а л л и т о в о й з а л е ж и мы н а б л ю д а е м пласты сильвинита . 

Этот процесс относится к п е р и о д у о б р а з о в а н и я самой з а л е ж и и 
не имеет связи с процессами, п р о и с х о д я щ и м и в р е з у л ь т а т е соприкос
новения к а р н а л л и т о в о й з а л е ж и с "водами дневной п о в е р х н о с т и . 

По в о п р о с у запасов . Несмотря на о г р о м н ы е запасы , у нас не так 
много участков , к о т о р ы е в б л и ж а й ш и е д е с я т и л е т и я могут быть .годны 
д л я з а к л а д к и к а л и й н ы х шахт . К а л и й н ы е ш а х т ы м о ж н о з а л о ж и т ь не ве
зде . З н а ч и т е л ь н о с т ь н а ш и х к а л и й н ы х богатств дает п о в о д думать , что. мы 
м о ж е м в ы б р о с и т ь из н а ш е г о баланса самые б о г а т ы е к а л и й н ы е п л о щ а д и 
Б е р е з н м к о в с к о г о района . Б е р е з н и к о в с к и й к о м б и н а т н е о х о т н о идет на 
и с п о л ь з о в а н и е о т б р о с о в х и м и ч е с к о й ф а б р и к и д л я с о д о в о г о п р о и з в о д 
ства, не у ч и т ы в а я , что э к с п л о а т а ц и я соли б у р о в ы м и с к в а ж и н а м и р а з 
р у ш а е т б о г а т е й ш и е участки м е с т о р о ж д е н и я . Эксплоатация соли сква
ж и н а м и м о ж е т в ы ч е р к н у т ь из н а ш е г о баланса ценности о г р о м н о г о зна
чения в р а й о н е , к о т о р ы й н а и б о л е е б л и з к о р а с п о л о ж е н к п р о м ы ш л е н 
ным ц е н т р а м . Наши калийные п р и р о д н ы е богатства д е й с т в и т е л ь н о не
исчерпаемы т о л ь к о при условии их п р а в и л ь н о й э к с п л о а т а ц и и . 

И н ж . А. Ф. В а й п о л и н . П о с л е за-слушания с о о б щ е н и я о б щ е г о х а р а к 
тера о м е с т о р о ж д е н и и , к о т о р о е сделал геолог Иванов, и познакомив,-
шись с н а б л ю д е н и я м и , к о т о р ы е б ы л и в последнее время п р о в е д е н ы 
инж. Кох , стало с о в е р ш е н н о ясно, что в т а к и х з а п у т а н н ы х и с л о ж н ы х 
м е с т о р о ж д е н и я х н е о б х о д и м ы п о с т о я н н ы е р а з в е д о ч н ы е р а б о т ы , д л я 
т о г о ч т о б ы д а в а т ь н а п р а в л е н и е как п о д г о т о в и т е л ь н ы м , так и о ч и с т н ы м 
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р а б о т а м . Н о заслушали мы т о л ь к о описание т о г о , что проведено ,—ви
дим, что за последнее в р е м я б ы л о п р о в е д е н о 1,5 тыс . м" в ы р а б о т о к ; 
что п о л у ч е н о э т и м и в ы р а б о т к а м и , н о не видели п р а к т и ч е с к о г о приме
нения, к а к о е сейчас наметилось , п о с л у ж и л и ли эти с к в а ж и н ы м а т е р и а 
л о м д л я н а п р а в л е н и я р а б о т в б у д у щ е м . 

П о л а г а ю , ч т о н е о б х о д и м о вести ш и р о к и е р а з в е д о ч н ы е р а б о т ы . 
Они н а ч а т ы , в е д у т с я д о в о л ь н о ш и р о к о , на ч т о у к а з ы в а е т количество 
п р о в е д е н н ы х с к в а ж и н , — п р а в и л ь н о или н е п р а в и л ь н о они з а д а н ы , э то 
д р у г о е д е л о . Мы знаем, что немцы, имея т а к и е ж е с л о ж н ы е м е с т о р о 
ж д е н и я , б о р ю т с я с этим явлением д о в о л ь н о успешно . Для э т о г о они 
п р и м е н я ю т г е о ф и з и ч е с к и й м е т о д не т о л ь к о с п о в е р х н о с т и , но и в под
з е м н ы х в ы р а б о т к а х . Я х о т е л бы в о с п о л ь з о в а т ь с я п р е б ы в а н и е м з д е с ь 
п р о ф . П е т р о в с к о г о , п р е д с т а в и т е л я Г е о ф и з и ч е с к о г о института Акаде
мии наук ; он з а с л у ш а л описание м е с т о р о ж д е н и я и м о ж е т б ы т ь п о с о 
ветует нам, какие методы м о ж н о и ц е л е с о о б р а з н о п р и м е н я т ь . 

. П р о ф . Петровский. Я п о к а еще не имею в д о с т а т о ч н о м к о л и ч е с т в е 
лого материала , по к о т о р о м у мог бы у ж е составить н а д л е ж а щ е обос
н о в а н н ы е с у ж д е н и я . Мне о д н а к о д у м а е т с я , что на основе т е х т р е б о в а 
ний, к о т о р ы е имеются в л и т е р а т у р е , а т а к ж е и и з бесед с р а б о т н и к а м и , 
к о т о р ы е у ч а с т в о в а л и в к а л и й н о м п р о и з в о д с т в е , несомненно г е о ф и з и к а ' 
м о ж е т с ы г р а т ь и з в е с т н у ю р о л ь в деле с о х р а н е н и я м е с т о р о ж д е н и я . В 
частности я сам з а н и м а ю с ь э л е к т р и ч е с к и м и м е т о д а м и и п о э т о м у г л а в 
ным о б р а з о м стал бы г о в о р и т ь о в о з м о ж н о с т и п р и м е н е н и я их. Одна 
из таких в о з м о ж н о с т е й , повидимому , н а и б о л е е а к т у а л ь н а я , в о з н и к а е т 
тогда , к о г д а п р и х о д и т с я о т ы с к и в а т ь или н а щ у п ы в а т ь какие -либо вод 
ные пространства , г р о з я щ и е затоплением. . Основанием к э т о м у служит 
".о, что -материал, к о т о р ы й п р е д с т а в л я ю т к а л и й н ы е к о п и , сам sno себе 
не п р о в о д и т тока , м е ж д у тем как в о д н ы е пространства , п р е д с т а в л я ю 
щ и е собой м а т о ч н ы е рассолы, о б л а д а ю т у ж е х о р о ш е й п р о в о д и м о с т ь ю . 
При т а к и х у с л о в и я х э л е к т р и ч е с к и е м е т о д ы и м е т о д ы так н а з ы в а е м ы е 
э н д о т е р м и ч е с к и е , т. е. р а б о т а ю щ и е при п о м о щ и т о к о в в ы с о к о й ч а с т о 
ты и э л е к т р о м а г н и т н ы х волн, несомненно могут д а т ь о п р е д е л е н н ы е 
указания 1. Влияние на д л и н у в о л н ы э т и х п р о в о д я щ и х масс, а т а к ж е и 
на интенсивность силы тока , к о т о р ы й п о л у ч а е т с я в г е н е р и р у ю щ е м 
а п п а р а т е , п о с ы л а ю щ е м в о л н ы , д о л ж н о быть вполне р е а л ь н о е . П о э т о м у 
в о п р о с у в н е м е ц к о й л и т е р а т у р е имеются у к а з а н и я . П р а в д а , нельзя ска
зать , ч т о б ы о п ы т о в б ы л о очень м н о г о . М е т о д ы н у ж н о считать д о с т а 
т о ч н о н о в ы м и , ч т о б ы д а в а т ь к а к и е - л и б о о с о б е н н о сильные н а д е ж д ы 
и о б е щ а н и я , но в о в с я к о м случае несомненно , что и д е я с о в е р ш е н н о 
п р а в и л ь н а я , вполне обоснованная! и з а н и м а т ь с я ею следует , в о с о б е н 
ности ввиду з н а ч е н и я тех р е з у л ь т а т о в , к о т о р ы е м о г у т б ы т ь достиг- 1 

Нуты и к о т о р ы е з а к л ю ч а ю т с я в о б щ е м в п р е д у п р е ж д е н и и случаев , 
г р о з я щ и х б о л ь ш и м и р а с х о д а м и . 

Заключительное слово А. А. Иванова 
Н. О. Г а л у ш к о сказал , что когда в ы б и р а л и п л о щ а д к у под Первый 

р у д н и к , попали на купол не случайно , а с о з н а т е л ь н о , з а к л а д ы в а л и 
р у д н и к на куполе , чтобы получить м е н ь ш у ю глубину шахт . Это ко
нечно неверно . З н а л и глубину, на к о т о р у ю п р и д е т с я пройти ш а х т у , 
к о что здесь имеется к у п о л — э т о г о не знали , т ак как г е о ф и з и ч е с к о й 
съемки э т о г о участка тогда не б ы л о сделано , а была п р о й д е н а всего 
одна с к в а ж и н а № 11. 
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По п о в о д у м и к р о с к о п и ч е с к о г о р а з л и ч и я м е ж д у в е р х н и м и н и ж н и м 
сильвинитом различие это отмечено в р а б о т а х Р а з у м о в с к о й . Верхний 
сильвинит отличается от н и ж н е г о не т о л ь к о микроскопически , но и 
макроскопически . 

Вопрос о в т о р и ч н о м п р о и с х о ж д е н и и н и ж н е г о сильвинита не толь 
ко полемический, но и в о п р о с д а л ь н е й ш и х м и кр о ско п и ч ески х иссле
д о в а н и й . Н. О. Галушко на о с н о в а н и и немецких л и т е р а т у р н ы х д а н н ы х 
у т в е р ж д а е т , ч т о п е р в и ч н ы й сильвинит н и к о и м о б р а з о м не м о ж е т об
р а з о в а т ь с я непосредственно из р а с т в о р а , а о б р а з у е т с я т о л ь к о путем 
г и д р о х и м и ч е с к о г о п р е в р а щ е н и я карналлита . Это не совсем так . 
П р о ф . Г. Г. Уразов в работе , к о т о р а я у ж е д а в н о о п у б л и к о в а н а , на ос
нове ф и з и к о - х и м и ч е с к о г о изучения р а в н о в е с н ы х систем и т о ч н ы х под
счетов с о в е р ш е н н о о п р е д е л е н н о у к а з ы в а е т , что м о ж е т быть раствор 
такого состава, при к о т о р о м сильвинит будет в ы п а д а т ь в первую оче
р е д ь непос ре д с т ве нно из р а с т в о р а , а к а р н а л л и т в ы п а д е т в последую
щ и е стадии процесса . 

Я лично п р и д е р ж и в а ю с ь в з г л я д а о первичном п р о и с х о ж д е н и и 
нижней С П Л Ь Б И Н И Т О В О Й з о н ы В е р х н е к а м с к о г о м е с т о р о ж д е н и я и свои 
в з г л я д ы я в ы е к а з а л в о д н о й из работ , к о т о р а я т а к ж е о п у б л и к о в а н а . 

О т н о с и т е л ь н о плана г о р н ы х р а б о т Г. А. Бюллср п р а в и л ь н о у к а з а л , 
что при учете с о б и р а е м ы х г е о л о г о - м а р к ш е й д е р с к н м б ю р о д а н н ы х п о 
с т р а т и г р а ф и и и тектонике с п л ь в ш ш т о в о й з о н ы , план г о р н ы х р а б о т 
м о ж н о строить более п р а в и л ь н о и точно . 

С о в е р ш е н н о п р а в и л ь н о , что д о енх пор п р а к т и ч е с к о г о применения 
н а ш и н а б л ю д е н и я не получали , но это о б ъ я с н я е т с я тем р а з р ы в о м , ко
т о р ы й с у щ е с т в о в а л м е ж д у геологическими и г о р н ы м и р а б о т а м и на 
П е р в о м руднике . Г о р н я к и н и к о г д а не о б р а щ а л и с ь за п о м о щ ь ю к г е о л о 
гам и у в я з и i м е ж д у их р а б о т а м и не б ы л о никакой . Т о л ь к о в самое 
последнее в р е м я г о р н я к и начинают п р и з н а в а т ь у с т а н о в л е н н у ю нами 
с т р а т и г р а ф и ю и т е к т о н и к у сильвинптовой з о н ы на участке Первого 
р у д н и к а . Практические р е з у л ь т а т ы , к о т о р ы е д а ю т работы геолого -
м а р к ш е й д е р с к о г о б ю р о , з а с т а в л я ю т г о р н я к о в их п р и з н а т ь . 

Опробование пластов сильвинита д о сих пор н а д л е ж а щ и м о б р а з о м 
не п р о и з в е д е н о . ' П р о и з в о д и л о с ь о д н о время взятие проб и их хими
ческий анализ , но пробы при э т о м не п р и в я з ы в а л и с ь точно ни к в ы р а 
б о т к а м , ни к г о р и з о н т а м пластов , и п о э т о м у т а к о е о п р о б о в а н и е н и ч е г о 
не дает . О п р о б о в а н и е сейчас .начато в н о в ь по моей и н и ц и а т и в е ; я с м о 
т р ю на р а б о т у по о п р о б о в а н и ю т а к и м о б р а з о м , что путем изучения 
х и м и ч е с к о г о состава о т д е л ь н ы х пластов сильвинита в о з м о ж н о полу
чить т а к и е д а н н ы е , б л а г о д а р я к о т о р ы м путем а р и ф м е т и ч е с к о г о под
счета м о ж н о будет в ы с ч и т а т ь , к а к о е количество к у б о м е т р о в в б у н к е р 
н у ж н о ссыпать из пласта К р а с н о г о II и Пестрого АБ, чтобы получить 
о п р е д е л е н н ы й с т а н д а р т по с о д е р ж а н и ю сырой соли K C l . Т а к о й стан
д а р т р а н о или п о з д н о х и м ф а б р и к а потребует , и не м о ж е т б ы т ь т а к о г о 
п о л о ж е н и я , ч т о б ы сильвинит, п о с т у п а ю щ и й на ф а б р и к у , с о д е р ж а л . K C l 
от 20 д о 8%. Т о л ь к о путем д е т а л ь н о г о о п р о б о в а н и я всех пластов мы 
п о д о й д е м не т о л ь к о к с т а н д а р т и з а ц и и продукции Первого рудника , но 
и к б о л е е т о ч н о м у подсчету запасов к а л и й н ы х солей как на т е р р и т о 
рии Первого р у д н и к а , так и на всем Верхнекамском м е с т о р о ж д е н и и . 
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Резолюция 
по докладу геолога А. А, Иванова и содокладу инж. Кох 

1. П р о и з в е д е н н ы е к н а с т о я щ е м у времени С о ю з г е о р а з в е д к о й и Ка
л и й н ы м о б ъ е д и н е н и е м г е о л о г о и с с л е д о в а т е л ь с к и е и р а з в е д о ч н ы е р а б о 
ты на В е р х н е к а м с к о м м е р с т о р о ж д е и м и к а л и й н ы х солей с д о с т а т о ч н о й 
'полнотой осветили г е о л о г и ч е с к о е строение э т о г о м е с т о р о ж д е н и я и в ы 
явили на п л о щ а д и около 1 500 кдг з а п а с к а л и й н ы х солей, вполне обес
п е ч и в а ю щ и й р а з в и т и е к а л и й н о й п р о м ы ш л е н н о с т и С о ю з а . 

2. Выявленные з а п а с ы п о з в о л я ю т н а м е т и т ь р я д п л о щ а д е й д л я за
кладки н о в ы х к а л и й н ы х р у д н и к о в , но при э т о м К а л и й н а я к о н ф е р е н ц и я 
отмечает а б с о л ю т н у ю н е о б х о д и м о с т ь з а к л а д к и на п л о щ а д я х , в ы б р а н 
н ы х д л я н о в ы х р у д н и к о в , д о п о л н и т е л ь н ы х р а з в е д о ч н ы х скважин , не
о б х о д и м ы х д л я п о д с ч е т а п р о м ы ш л е н н ы х з а п а с о в и в ы я с н е н и я у с л о в и й 
з а л е г а н и я пластов к а л и й н ы х солей. 

3. Для у с т а н о в л е н и я з а п а д н о й и ю ж н о й г р а н и ц В е р х н е к а м с к о г о 
м е с т о р о ж д е н и я к а л и й н ы х с о л е й считать ж е л а т е л ь н ы м в течение бли
ж а й ш и х лет п р о х о д к у н е с к о л ь к и х г л у б о к и х б у р о в ы х с к в а ж и н . 

4. Отметить з н а ч и т е л ь н у ю п л о д о т в о р н о с т ь работ , п р о в е д е н н ы х 
г е о л о г о - м а р к ш е й д е р с к и м б ю р о С о ю з к а л и я по и з у ч е н и ю с т р а т и г р а ф и 
ческого р а з р е з а и т е к т о н и к и снльвинитовой з о н ы на участке Первого 
рудника . Р е з у л ь т а т ы э т и х р а б о т п о м о г а ю т р а б о т н и к а м по э к с п т о а т а -
ции с б о л ь ш е й ясностью п р о в о д и т ь з а к л а д к у н о в ы х п о д г о т о в и т е л ь н ы х 
и о ч и с т н ы х в ы р а б о т о к . 

5. В д а л ь н е й ш е м с о в е р ш е н н о н е о б х о д и м о п р о д о л ж а т ь ведение 
г е о л о г и ч е с к и х н а б л ю д е н и й , з а р и с о в о к и п р о х о д к у п е р е д о в ы х р а з в е 
д о ч н ы х скважин , всемерно п р и б л и з и в их к практическим з а п р о с а м г о р 
ного ц е х а и п р о е к т и р у ю щ и х о р г а н и з а ц и й . 

6. С о в е р ш е н н о н е о б х о д и м о п р о и з в е с т и д е т а л ь н о е о п р о б о в а н и е 
всех в с к р ы в а е м ы х пластов спльвинчтовой з о н ы на участке Первого 
р у д н и к а и п р о д о л ж а т ь эут р а б о т у систематически в б у д у щ е м во всех 
п р о х о д и м ы х ш а х т а х и н о в ы х р у д н и к а х . 

7. Для более т о ч н о г о изучения с т р у к т у р ы и х а р а к т е р а к а л и й н ы х 
солей В е р х н е к а м с к о г о м е с т о р о ж д е н и я 1 н е о б х о д и м а п о с т а н о в к а м и к р о 
скопических исследований , д л я чего г е о л о г о - м а р к ш е й д е р с к о е б ю р о 
д о л ж н о б ы т ь с н а б ж е н о с о о т в е т с т в у ю щ и м и п р и б о р а м и и инструмен
тами. 

8. В в и д у м а л о й изученности х а р а к т е р а п о к р о в н о й соли и к а р н а л -
л и т о в о й з о н ы считать с о в е р ш е н н о н е о б х о д и м ы м п о с т а н о в к у в самое 
б л и ж а й ш е е в р е м я с п е ц и а л ь н ы х н а б л ю д е н и й при п р о х о д к е ш а х т на 
Втором р у д н и к е . Р а б о т а эта д о л ж н а быть п о р у ч е н а специальному лицу, 
з н а к о м о м у с м е т о д а м и г е о л о г и ч е с к и х р а б о т , или лицу с т е х н и ч е с к о й 
п о д г о т о в к о й из п е р с о н а л а В т о р о г о р у д н и к а . Эту р а б о т у н е о б х о д и м о 
п р о и з в о д и т ь во все в р е м я п р о х о д к и ш а х т на Втором р у д н и к е . 

9. П р о и з в е д е н н ы е г е о ф и з и ч е с к и е и с с л е д о в а н и я на п л о щ а д и Верх
н е к а м с к о г о м е с т о р о ж д е н и я принесли з н а ч и т е л ь н у ю п о м о щ ь для в ы я с 
нения его геологической с т р у к т у р ы . Н е о б х о д и м о п р о д о л ж а т ь п р о и з 
в о д с т в о г р а в и м е т р и ч е с к и х исследований и поставить о п ы т ы примене 
ния иных г е о ф и з и ч е с к и х м е т о д о в . 
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Первый опыт эксплоатации 
калийного рудника 
Тезисы к докладу ииж. Л. Н. Л НДРГ:ИЧ1:ВЛ 

1. П е р в а я к а л и й н а я ш а х т а , у с п е ш н о з а к о н ч и в м о н т а ж и с б о р к у ос
н о в н о г о о б о р у д о в а н и я , вступила в п е р и о д э к с п л о а т а ц и и и освоения . 

2. Еети в п е р и о д строительства мы имели з н а ч и т е л ь н у ю п о м о щ ь со 
с т о р о н ы инос т ра нной техники , то теперь отсутствие ее п р е д о п р е д е л и л о 
самостоятельны]"] путь р а з в и т и я к а л и й н о г о д е л а СССР, о т л и ч н ы й о т 
о п ы т а германских р у д н и к о в , что г о в о р и т об о с о б ы х у с л о в и я х Соли
камских к а л и й н ы х м е с т о р о ж д е н и й и э к с п л о а т а ц и и их в у с л о в и я х 
СССР. 

3. Так ж е как в п е р и о д строительства мы столкнулись с новей
шими д о с т и ж е н и я м и в технике ш а х т н о г о строительства (цементация , 
з а м о р а ж и в а н и е , г л и н и з а ц и я ) , так и в п е р и о д э к с п л о а т а ц и и имел место 
р я д н о в ы х для нас моментов . 

4. В п е р в у ю о ч е р е д ь следует отметить н е д о с т а т о ч н у ю геологиче 
скую изученность м е с т о р о ж д е н и я в целом и з н а ч и т е л ь н ы е н а р у ш е н и я 
пласта во в с к р ы т о й части : наличие складок , н а в о л о к о в и выклинива
ний, что в и д н о из р а з р е з о в по ш т р е к а м ,\» 3, 4, 11 и 11-бис. 

5. Это обстоятельство з а т р у д н я е т п р а в и л ь н о е з а л о ж е н и е камер н 
их э к с п л у а т а ц и ю , п р и в о д я к потере п о л е з н о г о ископаемого , н а п р и м е р 
к а м е р ы : 16а и б, 14, 15, 19, 9, 7 и д р . 

6. Это о б с т о я т е л ь с т в о т а к ж е з а т р у д н я е т з а л о ж е н и е о с н о в н ы х от
к а т о ч н ы х в ы р а б о т о к и с о к р а щ а е т наличие г о р и з о н т а л ь н ы х путей. 

7. З а л е г а н и е в е р х н е г о б о г а т о г о пласта АБ еще более с л о ж н о и 
требует и с к л ю ч и т е л ь н о г о внимания и б о л ь ш о г о искусства для его эк
сплоатации . 

8. О б р а щ а я с ь к в о п р о с у э к с п л о а т а ц и и , н е о б х о д и м о о т м е т и т ь ш и 
р о к о е п р и м е н е н и е и н е у к л о н н о е в н е д р е н и е в р у б о в о й м а ш и н ы в отличие 
от немецких р у д н и к о в , где в р у б о в ы е м а ш и н ы не имеют применения . 

9. Применением в р у б о в ы х машин д о с т и г а е т с я с л е д у ю щ е е : б ы с т р о 
та п р о х о ж д е н и я в ы р а б о т о к , п р о с т о т а м а н е в р и р о в а н и я , в о з м о ж н о с т ь 
ц и к л о в а н и я , п р о с т о т а бурения , у м е н ь ш е н и е р а с х о д а рабсилы и в з р ы в 
ч а т о г о в е щ е с т в а и в конечном счете у д е ш е в л е н и е с е б е с т о и м о с т и тонны 
сильвинита . 

10. Применение к о л о н к о в о г о бурения без п о д р у б к и влечет за со
бой з а м е д л е н и е в ы р а б о т о к , у с л о ж н е н и е системы бурения , увеличение 
р а с х о д а в з р ы в ч а т о г о и в к о н е ч н о м счете у д о р о ж а н и е тонны в ы д а ч и . 

11. Вопрос о т б о й к и е щ е не р е ш а е т вопроса о в ы г о д н о с т и т о г о или 
иного м е т о д а , так как метод отбойки п р е д о п р е д е л я е т собой о п р е д е 
ленный метод навалки и д о с т а в к и . Врубовка т р е б у е т ручной навалки , 
либо п о л у р у ч н о й на конвейер , или н а к о н е ц механической с п о м о щ ь ю 
машин. О т б о й к а к о л о н к о в о й б у р и л к о й — с к р е п е р н о й или ручной . 

12. Мы отмечаем пока у с п е ш н о с т ь ручной и п о л у м е х а н и з и р о в а н 
ной навалки при в р у б о в к е и н е д о с т а т о ч н ы е р е з у л ь т а т ы с к р е п е р н о й на
в а л к и при п о д г о т о в и т е л ь н ы х в ы р а б о т к а х , ввиду н е д о с т а т к а п о р о д ы 
д а ж е в л у ч ш и х случаях и у х о д к и , 0,8—1 м за в ы п а л (Меркерс , к а л и й 
ные р у д н и к и ) , р а з б р а с ы в а н и я п о р о д ы по камере и н е о б х о д и м о с т и ' час
той переноски з а д н е г о ролика . 
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Н е о б х о д и м о с т ь п е р е л о п а ч и в а н и я , з а д о л ж е н н о с т ь т о г о ж е количе
ства р а б о ч и х , что и при р у ч н о й навалке , н е з а г р у ж е н н о с т ь м о щ н о й 
с к р е п е р н о й л е б е д к и д е л а е т н е р а ц и о н а л ь н ы м ее п р и м е н е н и е в п о д г о т о 
в и т е л ь н ы х р а б о т а х . 

13. С к р е п е р н а я л е б е д к а 80 л. с. п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю 100 т/час 
р а б о т а е т 1—2 часа в лучшем случае, о с т а л ь н о е время стоит или тас
кает н е п о л н ы е скрепера . 

•Необходимы к а к и е - т о н о в ы е типы машин д л я п о г р у з к и сильвини
та после о т б о й к и в р у б о в о й м а ш и н о й . Так н а п р и м е р , н а в а л о ч н о й м а ш и 
ной или о д н о ч е р п а к о в ы м э л е к т р и ч е с к и м э к с к а в а т о р о м в о д н о м из со
л я н ы х р у д н и к о в в Д е т р о й т е в 1925 г. б ы л а д о с т и г н у т а п р о и з в о д и т е л ь 
ность н а о д н о г о п о д з е м н о г о р а б о ч е г о 20—22 т ( Ш е в я к о в . Р а з р а б о т к и 
п о л е з н о г о и с к о п а е м о г о , и зд . Д о н у г л я , 1928 г.). 

14. О д н о в р е м е н н о мы констатируем н е о б х о д и м о с т ь б ы с т р е й ш е г о 
в н е д р е н и я в р у б о в ы х машин там, где они могут б ы т ь применены, а 
именно в наличных к а м е р а х и для п р о х о д к и б о л ь ш и н с т в а у з к и х за
боев . 

Таким о б р а з о м налицо , с одной с т о р о н ы , х о р о ш а я о т б о й к а с в р у 
б о в к о й , но п л о х а я навалка (ручная) ; с д р у г о й стороны, х о р о ш и е на
в а л о ч н ы е м а ш и н ы и п л о х а я о т б о й к а . 

15. Н е о б х о д и м о с т ь п о л н о ц е н н о г о и с п о л ь з о в а н и я с к р е п е р н ы х лебе
д о к з а с т а в л я е т к о м б и н и р о в а т ь эти два метода так, чтобы п о к р ы т ь од 
ним н е д о с т а т к и д р у г о г о . Н а п р и м е р м е т о д п о д г о т о в к и к а м е р у з к и м 
х о д о м и п о с л е д у ю щ е й п о д р е з к и б о к о в . 

О д н а к о данн 'лй метод при всей его п о л о ж и т е л ь н о с т и не гарантиру
ет полной работы скрепера , так как в основном п о р о д а б у д е т л о ж и т ь 
ся в д о л ь и вплотную к з а б о ю . 

Все эти в о п р о с ы н а т а л к и в а ю т на мысль о с о в е р ш е н н о новом ме
тоде , к о т о р ы й н е о б х о д и м о п р о р а б о т а т ь , как один из в а р и а н т о в для 
В т о р о г о р у д н и к а , и к о т о р ы й я' считал бы ц е л е с о о б р а з н ы м п р и м е н и т ь 
на П е р в о м руднике , —• м е т о д с п л о ш н о й о т б о й к и на всю м о щ н о с т ь 
пласта без о б ы ч н о й п о д г о т о в к и к а м е р . 

16. Метод сплошной отбойки п о з в о л я е т в м е с т о р а з б р о с а н н ы х ра
бот иметь к о н ц е н т р и р о в а н н ы й ф р о н т в ы р а б о т о к , н а п р и м е р д л я д о б ы ч и 
2 тыс. т в сутки д о с т а т о ч н о 5 камер и 5 камер для ч е р е д о в а н и я . Кроме 
т о г о п р о х о д и т с я 5 камер д л я с о з д а н и я техзапаса . Т а к и м о б р а з о м один 
3-й у ч а с т о к м о ж е т обеспечить всю д о б ы ч у . 

П р и м е н я я э т о т ж е м е т о д с п л о ш н о й о т б о й к и , м о ж н о с о с р е д о т о ч и т ь 
внимание д р у г и х участков 1 на в о п р о с а х п о д г о т о в к и м е с т о р о ж д е н и я по 
п р и м е р у у г о л ь н ы х ш а х т . 

17. При д о б ы ч е 4 500 т потребуется п о д р у б а т ь е ж е д н е в н о 15 ка
мер, т. е. иметь 30 камер по 15 е ж е д н е в н о . 

З н а ч и т е л ь н о е с н и ж е н и е р а с х о д а в з р ы в ч а т о г о при у п о т р е б л е н и и 
метода с п л о ш н о й о т б о й к и , н а п р и м е р в к а м е р е № 17 р а с х о д в з р ы в ч а 
т о г о 0,265 кг/т, т о г д а как в среднем по ш а х т е 0,65—0,7 кг /т даст в о з 
м о ж н о с т ь получить более д е ш е в ы й сильвинит . 

Из п р и в о д и м о г о расчета в и д н о , что д о б ы ч а м е т о д о м сплошной от
б о й к и и п о д г о т о в к и ш а х т ы (в с о о т в е т с т в и и с п л а н о м ) о б е с п е ч и в а е т 
в ы п о л н е н и е плана : 

1933 г., 
III участок, 5 камер по 15 м — 1 500 т сутки 

5 . .. 12 , — 1 400 .. ., 

За год 5 • 15 • 6 • 150 = 126 000 т 
5 • 12 • 6 • НО = 100800 . 

226 800 т 
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1, П, Ш участки из подготовки могут выдать не менее 200 тыс. т 

Т е -ч з а н а с Литерные камеры — 30 ООО т 
5а „ —35 000 „ 
6 ., — 35 000 ., 

Камеры 1,2,3 (I участок) ~ 11 000 „ 
22 - 30 000 „ 
23 . . . • . . — 15 000 „ 

156 000 т 
1934 г. 
Камер по штреку № 12 заи 10 

по штреку № 12 вост. вниз 100 
„ на сев. штрека • 10 

Камеры "8, 10, 12 • • . 3 
Камеры I участка • . . . 10 
14, 16а, 166, 24, 26 5 
Подготавливающийся широким забоем (12 м) 6 

51 

т . е . , будем иметь д л я п о к р ы т и я -1 500 г н сутки 5-1 к а м е р ы , в т о время 
как нам н у ж н о т о л ь к о 30. 

Н а 1935 г. 
В ы р а б а т ы в а ю т с я оставшиеся от 1 ( Ш г. 20 камер и п о д г о т о в л я ю т с я 

п о л я по ш т р е к а м .\1> 4 на восток , по ш т р е к у № 3 на з а п а д п № 12 на юг. 
18. Метод сплошной отбойки не л и к в и д и р у е т вопроса о п о д г о 

товке м е с т о р о ж д е н и я , э тот метод л и ш ь переносит его в д р у г у ю плос
кость , т. е. в м е с т о т о г о ч т о б ы вести у п о р н у ю и д о р о г о с т я щ у ю р а б о т у 
по п о д г о т о в к е в с е х к а м е р , в с е й п л о щ а д и , мы п о д г о т о в л я е м л и ш ь 
п о л я , н а р е з а е м их так, как э т о делается ' в у г о л ь н ы х рудниках ! 

19. Подготовка м е с т о р о ж д е н и я к 1434 г. м о ж е т быть обеспечена 
при условии в р у б о в ы х машин в ш а х т е (до 20), особенно машинами тн-
ж е л т о г о типа Ш о р т у о л , д а ю щ и м и в у с л о в и я х С о л и к а м с к а н а и б о л е е 
р а з и т е л ь н ы е успехи. 

П р о ф . Л . Д . Шевяков. Очень неприятно , что п р и х о д и т с я высту
пать л о э т о м у д о к л а д у д о п о с е щ е н и я рудника , так как вчера мне не 
у д а л о с ь п о п а с т ь в з а б о и и п о с м о т р е т ь , что там ф а к т и ч е с к и д е л а е т с я . 

Позвольте коснуться системы р а б о т в целом. 
З д е с ь п р а к т и к у е т с я система р а б о т без з а к л а д к и . Очевидно , в пол

ном о б ъ е м е э т о т в о п р о с б у д е т о б с у ж д а т ь с я з автра . Сейчас на минутку 
согласимся , ч т о этот прием является д о п у с т и м ы м . Т о г д а м о ж н о поста!-
вить с л е д у ю щ и й в о п р о с : р а з система без з а к л а д к и и д е л о идет о ка
л и й н о м м е с т о р о ж д е н и и , и с к л ю ч а ю щ е м в о з м о ж н о с т ь с д в и ж е н и я в ы ш е 
л е ж а щ и х п о р о д , т о единственно п р и н ц и п и а л ь н о п р а в и л ь н о й р а з р а б о т 
кой будет система с оставлением столбов . Мало т о г о , имея в виду бо
лее и л и менее п о л о г о е з а л е г а н и е в целом, имея в виду м о щ н о с т ь за
л е ж и д о 6 м, является принципиально п р а в и л ь н ы м р а з в и т и е той камер
н о - с т о л б о в о й системы, к о г д а к а м е р ы в ы т я г и в а ю т с я на з н а ч и т е л ь н у ю 
д л и н у по о д н о м у и т о м у ж е н а п р а в л е н и ю , п а р а л л е л ь н о д р у г д р у г у . 
Но, принимая во внимание все те особенности д а н н о г о м е с т о р о ж д е н и я , 
к о т о р ы е с е г о д н я отметили д о к л а д ч и к и , именно к р а й н ю ю н е п р а в и л ь 
ность з а л е г а н и я м е с т о р о ж д е н и я в д е т а л я х , мне к а з а л о с ь б ы , что н а д о 
вынести на дискуссию с л е д у ю щ и й основной п р и н ц и п и а л ь н ы й в о п р о с . 
Может б ы т ь здесь н у ж н о вспомнить о д р у г о й р а з н о в и д н о с т и к а м е р н о -
столбовой системы р а з р а б о т о к , к о г д а столбу не п р и д а е т с я вид про
д о л ь н о й «стены»', а к о г д а столбы п о л у ч а ю т п р и м е р н о к в а д р а т н о е очер-
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тан не. Я не о т р и ц а ю , что если мы б у д е м г о в о р и т ь о д е т а л я х о ч и с т н ы х 
работ , то м о ж е т б ы т ь п о я в я т с я н е к о т о р ы е оттенки , к о т о р ы е д е л а ю т 
д а н н у ю систему н е с к о л ь к о менее б л а г о п р и я т н о й , но р а з н и ц а б у д е т не
сомненно о ч е н ь м а л е н ь к о й . 

Дело в том, что если иметь к а м е р ы не п р о д о л ь н ы е , а т акие , к о т о 
рые будут в виде д в у х в заимно п е р п е н д и к у л я р н ы х п а р а л л е л ь н ы х си
стем, то тем самым о т к а т к а будет в о з м о ж н а не т о л ь к о по п р о д о л ь н о м у 
н а п р а в л е н и ю , но в л ю б о м поперечном н а п р а в л е н и и , и тем более в л ю 
б ы х к о м б и н а ц и я х , потому что, о ч е в и д н о , р а з м е р ы м е ж д у столбами 
10—15 м, к о т о р ы е сейчас имеются , и т о г д а б у д у т с о х р а н е н ы . При на
личии к в а д р а т н ы х столбов к особенностям почвы и изогипсам прино
ровиться г о р а з д о легче . 

Для к а л и й н ы х м е с т о р о ж д е н и й в в ы с ш е й степени важна правиль 
ность и п л а н о м е р н о с т ь р а с п о л о ж е н и я камер и столбов . Судя ж е по 
м а р к ш е й д е р с к и м планам , э т о условие на П е р в о м р у д н и к е с о б л ю д а е т с я 
плохо . Поэтому об этом н а д о не т о л ь к о г о в о р и т ь , а п р я м о кричать , 
и именно в н а с т о я щ и й момент, потому что р а з р а б о т к и т о л ь к о начина
ются. Абсолютно п р а в и л ь н о е с о о т н о ш е н и е л р а с п о л о ж е н и е камер и 
столбов является н е п р е м е н н ы м условием с у щ е с т в о в а н и я б у д у щ и х р а з 
р а б о т о к . Это н а д о п о д ч е р к и в а т ь , не ж а л е я п о в т о р е н и й и времени . 

З а б е г а я вперед , я д е л а ю попутно о д н о маленькое замечание . До
к л а д ч и к сказал , что п р е д п о л а г а е т с я вести п о д г о т о в и т е л ь н ы е р а б о т ы 
таким о б р а з о м , что по н а п р а в л е н и ю б у д у щ и х камер м о ж н о д е л а т ь у з к и е 
ш т р е к и , а напра;во и налево б у д у т р а б о т а т ь в р у б о в ы е м а ш и н ы и потом 
о т б и в а е м а я п о р о д а будет д о б ы в а т ь с я скреперами . З а р а н е е н а д о ска
зать , что вот тут-то и появится к о л о с с а л ь н ы й с о б л а з н — п е р е х о д и т ь за 
пределы камер , потому что чем в о з м о ж н о б о л ь ш е б у д е т з а х в а ч е н о со
ли, тем это р а ц и о н а л ь н е е и в ы г о д н е е для д е й с т в и я скрепера , но тем 
з а т р у д н и т е л ь н е е будет п р и д а в а т ь стенкам к а м е р ы п а р а л л е л ь н о с т ь . По 
существу действия скрепера в д а н н о м случае будет соблазн ставить 
з а б о и в е е р о о б р а з н о , а э то будет вести к тому, что при н е д о с т а т о ч н о 
т щ а т е л ь н о м н а д з о р е эти столбы могут о к а з а т ь с я не п р я м о л и н е й н ы м и , 
а в о г н у т ы м и . Представляя себе в с ю в а ж н о с т ь э т и х в е щ е й , я ж е л а л б ы 
п о д ч е р к н у т ь , что если б у д у т р а б о т а т ь скрепера , то н е о б х о д и м о поза 
ботиться об и д е а л ь н о п о с т а в л е н н ы х к а м е р а х и п а р а л л е л ь н ы х столбах , 
иначе э то в б у д у щ е м в смысле у с т о й ч и в о с т и столбов м о ж е т повести 
к ч р е з в ы ч а й н о п л о х и м последствиям. 

З а т е м , м о ж е т б ы т ь я не п о н я л д о к л а д ч и к а , н о к а к - б у д т о он г о в о 
рил, что д о сих пор в о всех к а м е р а х в е д у т с я т о л ь к о п о д г о т о в и т е л ь н ы е 
р а б о т ы и л и ш ь п р е д п о л а г а е т с я вести и п о д р ы в к у п о т о л о ч н о й к р о в л и . 
Я не з н а ю , почему м о г л о так случиться . З д е с ь , к а к и в е з д е , сначала 
д о л ж н а вестись н е о б х о д и м а я п о д г о т о в к а и сейчас ж е начинаются 
очистные р а б о т ы . Иначе н е л ь з я р а б о т а т ь . Как т о л ь к о г о т о в о столько 
камер , что м о ж н о начать п о д р ы в к у п о т о л о ч н о й т о л щ и , о б я з а т е л ь н о 
н а д о начинать э т о д е л а т ь , так как всегда в р е д н о и з л и ш н е е количество 
п о д г о т о в и т е л ь н ы х р а б о т , — оно в в о д и т в б о л ь ш у ю себестоимость , з а 
т р а т у м а т е р и а л о в и т. д . Э т о о б я з а т е л ь н о и д л я д а н н о г о случая , т о ч н о 
так ж е , как к о н ц е н т р а ц и я р а б о т на н е к о т о р ы х п л о щ а д я х . Если э т о г о 
условия д о сих пор не с о б л ю д а ю т , то на э то н а д о с м о т р е т ь не к а к 
на п е р е х о д к новой системе, а как на н е к о т о р о е н е д о р а з у м е н и е . 

При м о щ н о с т и з а л е ж и в 5—6 м п о д г о т о в и т е л ь н ы е р а б о т ы м о ж н о 
вести п р и м е р н о в 2 м в ы с о т ы , не б о л ь ш е , а м о ж е т б ы т ь м е н ь ш е , х о т я 
э т о и н е у д о б н о , а в ы ш е д е л а т ь п о д р ы в к у . Я д у м а ю , что д о к л а д ч и к 
преполагал не « о б р у ш е н и е » , а именно п о д р ы в к у в з р ы в ч а т ы м в е щ е 
ством. (Андреичев: « П о д р ы в к у и затем о б р у ш е н и е в з р ы в ч а т ы м в е щ е 
ством не на 2 м, а на все 6 м») . « О т б о й к у в з р ы в ч а т ы м в е щ е с т в о м » — 

63 



правильнее так г о в о р и т ь . З н а ч и т , у нас н и к а к о г о о б р у ш е н и я не будет 
и б ы т ь не д о л ж н о ; у вас имеется .подрывка в з р ы в ч а т ы м в е щ е с т в о м . 
(Андреичев: «Отбойка на полную м о щ н о с т ь » ) . С м а г а з и н м р о в а н и е м . 
(Андренчев : «Без магазинированмя») . Нет, д о л ж н о быть именно с мага-
з и н и р о в а н и е м , т а к к а к у вас н и к а к и х лестниц тут не д о л ж н о б ы т ь . От
бойка- д о л ж н а итти от почвы и д о в и с я ч е г о бока именно с м а г а з и н н р о -
ванием. Конечно это в тех случаях , где нет п р о с л о й к о в каменной соли 
или д р у г о й п о р о д ы , к о т о р ы е в процессе м а г а з н н н р о в а н и я нельзя сме
ш и в а т ь с р у д о ю . Для т о г о чтобы работа была в о з м о ж н о безопаснее , 
п о т о л о к оставляемой камеры д о л ж е н б ы т ь ч р е з в ы ч а й н о т щ а т е л ь н о об 
р а б о т а н . С м а г а з п н и р о в а н п е м вы б у д е т е иметь доступ к л ю б о й точке . 
Потолок камер п р и х о д и т с я т щ а т е л ь н о о б р а б а т ы в а т ь для их устойчи
вости. 

Затем коснусь н е с к о л ь к и х моментов м е х а н и з а ц и и . Когда вы гово
рите относительно в р у б о в ы х м а ш и н , то в о п р о с мне к а ж е т с я а б с о л ю т н о 
ясным, потому что в р у б о в ы е м а ш и н ы -с б о л ь ш и м успехом применяются 
и на каменной соли в Артемовске . Но я бы ж е л а л все-таки сказать , что 
в р у б о в а я м а ш и н а имеет б о л ь ш е е значение д л » п о д г о т о в и т е л ь н ы х , чем 
д л я очистных работ . Между тем для д а н н о г о рудника , как и для вся
кого д р у г о г о , п о д г о т о в и т е л ь н ы е р а б о т ы имеют г о р а з д о меньшее зна
чение , чем очистные , к поэтому э ф ф е к т и в н о с т ь м о ж н о получить не 
тогда , когда- б у д у т вестись у с о в е р ш е н с т в о в а н н ы м способом т о л ь к о 
п о д г о т о в и т е л ь н ы е р а б о т ы , а когда у с о в е р ш е н с т в о в а н н ы м способом 
будут в ы р а б а т ы в а т ь с я к а м е р ы , когда будут обеспечены н а с т о я щ и е 
очистные р а б о т ы . Понижение себестоимости п увеличение п р о и з в о д и 
тельности т р у д а м о ж н о получить т о л ь к о за счет ф и к с а ц и и внимания 
н а р я д у с п о д г о т о в и т е л ь н ы м и р а б о т а м и и на очистных . В этом о т н о ш е 
нии, поскольку речь идет н об о т б о й к е в з р ы в ч а т ы м в е щ е с т в о м с мага-
знниро ' занием, п о н и ж е н и е себестоимости д о л ж н о итти за счет погруз 
ки и з а счет о т к а т к и . П о г р у з к а и т р а н с п о р т ' - вот где з а р ы т ключ ко 
всем э к о н о м и ч е с к и м успехам р а б о т ы д а н н о г о р у д н и к а . 

П р и н и м а я во внимание н е п р а в и л ь н ы е з а л е г а н и я м е с т о р о ж д е н и я , о 
к о т о р ы х г о в о р и л и геологи , в о п р о с о п о г р у з к е будет являться в о п р о 
сом с л о ж н ы м . Т а к ж е н п е р в о н а ч а л ь н а я откатка , п о в п д п м о м у , б у д е т 
очень сложна . Поэтому т о т пример Детройта , на к о т о р ы й вы ссылае
тесь , о т н о с и т е л ь н е г в в е д е н и я б о л ь ш и х э к с к а в а т о р о в не м о ж е т б ы т ь по
к а з а т е л ь н ы м д л я д а н н о г о р у д н и к а . Там б о л ь ш и е э к с к а в а т о р ы г р у з и л и 
3-т в а г о н е т к и р у д ы , причем в а г о н е т к и п о д а в а л и с ь к э к с к а в а т о р у 
а к к у м у л я т о р н ы м и л о к о м о т и в а м и по н е с к о л ь к у штук , и р а б о т а была 
очень с и н х р о н н о с о г л а с о в а н а с р а б о т о й п о д а ч и в а г о н е т о к . А п о 
т о м эти вагонетки д о с т а в л я л и с ь на главную о т к а т к у к о н т а к т н ы м и 
э л е к т р о в о з а м и . Очевидно , п р и н и м а я во внимание волнистость , непра
вильность почвы, такую о т к а т к у о р г а н и з о в а т ь здесь в з а б о я х , о к о л о 
кучи соли , очень трудно , если не н е в о з м о ж н о . З д е с ь придется в е р о я т 
но п о д у м а т ь о чем-то более простом , и в о з м о ж н о , что н а р я д у с такими 
м е х а н и з м а м и , как например скреперы, конвейеры, могут с о с л у ж и т ь 
б о л ь ш у ю с л у ж б у (простейшие п о г р у з о ч н ы е м а ш и н ы п и т к а р л о д е р ы , к о 
т о р ы е п р е д с т а в л я ю т собой, как мы все знаем, н е б о л ь ш и е н а к л о н н ы е 
э л е в а т о р ы , с м о н т и р о в а н н ы е на колесах , и к о т о р ы е могут б ы с т р о пере
м е щ а т ь с я с места на место . Н а -них соль м о ж н о н а к л а д ы в а т ь л о п а т а м и , 
а они автоматически г р у з я т вагонетки . 

Позвольте сделать несколько о т д е л ь н ы х замечаний . Интересно за
с л у ш а т ь мнение г е о ф и з и к о в , но мне к а ж е т с я , что пока н а д е я т ь с я о с о 
бенно на г е о ф и з и ч е с к и е методы в той плоскости , о к о т о р о й г о в о р и л и , 
не п р и х о д и т с я . Геофизические м е т о д ы едва ли будут здесь д о с т а т о ч н о 
э ф ф е к т и в н ы м и . П р е д ы д у щ и е т о в а р и щ и с о в е р ш е н н о п р а в и л ь н о гово-
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р и л и о т н о с и т е л ь н о н е о б х о д и м о с т и вести п о д г о т о в и т е л ь н ы е в ы р а б о т к и 
з а д о л г о в п е р е д , и д у м а е т с я , ч т о в о л е й - н е в о л е й , в1 о тличие о т с о л я н ы х , 
в к а л и й н о м м е с т о р о ж д е н и и п р и д е т с я в ы р а б о т к и п р о х о д и т ь у з к и м х о 
д о м , с тем ч т о б ы э т и в ы р а б о т к и не п р е д о п р е д е л и л и с о б о й п о л о ж е н и е 
б у д у щ и х камер или г л а в н ы х о т к а т о ч н ы х путей . Я х о т е л с к а з а т ь , ч т о 
последние в ы р а б о т к и д о л ж н ы п р и у р о ч и в а т ь с я к р а с п о л о ж е н и ю глав 
н ы х э л е к т р о в о з н ы х путей, п р и м е н и т е л ь н о к п р е о б л а д а ю щ е м у х а р а к т е 
р у изоп-шеов , а т е о т д е л ь н ы е участки , к о т о р ы е б у д у т , л о в и д и м о м у , не
п р а в и л ь н о й ф о р м ы , н у ж н о в ы р а б а т ы в а т ь о ч и с т н ы м и р а б о т а м и , но , как 
я г о в о р и л , не в в и д е д л и н н ы х в ы т я н у т ы х к а м е р , а в в и д е б о л е е к о р о т 
к и х , н а х о д я щ и х с я .между к в а д р а т н ы м и с т о л б а м и . Н а к о н е ц я х о т е л при
бавить , ч т о п р и э т о м изменении интересно б ы л о б ы б а з и р о в а т ь с я не на 
•машинах Л о н г у о л , а на машина.х Ш о р т у о л . П р е п я т с т в и е к их в в е д е н и ю 
з а к л ю ч а е т с я в т о м , ч т о п о к а у нас в С о ю з е э т и м а ш и н ы не г о т о в я т с я , 
•но если бы они д е й с т в и т е л ь н о привились , то м о ж н о б ы л о б ы перед 
с о о т в е т с т в у ю щ и м и з а в о д а м и п о с т а в и т ь в о п р о с о б их изготовлении. 

И н ж . Н. П. ВерДенский. В ы б р а н н а я д л я П е р в о г о р у д н и к а система 
р а б о т « о т к р ы т ы е з а б о и с п р а в и л ь н ы м р а с п о л о ж е н и е м ц е л и к о в » вы
б р а н а п р а в и л ь н о , и едва ли м о ж н о п р е д л о ж и т ь д р у г у ю систему р а б о т , 
имея в в и д у с п е ц и ф и ч е с к и е т р е б о в а н и я н е д о п у с т и м о с т и о б р у ш е н и я 
почвы. Главные з а т р у д н е н и я в г о р н ы х р а б о т а х .Первого' р у д н и к а и с п ы -
т ы в а ю т с я от волнистости з а л е г а н и я к а л и й н о г о пласта , х а р а к т е р и з у ю 
щ е й с я р я д о м к у п о л о в , склоны к о т о р ы х с о б р а н ы в с к л а д к и . П р е д ы д у 
щ и м и о б с л е д о в а н и я м и б ы л а п о д м е ч е н а з а к о н о м е р н о с т ь н а п р а в л е н и я 
складчатости , а именно с к л а д ч а т о с т ь согласна со с к л а д ч а т о с т ь ю Урала , 
причем в о с т о ч н ы й склон с к л а д о к п о л о г и й , а з а п а д н ы й — к р у т о й в с л е д 
ствие о п р о к и н у т о е ™ с к л а д о к в э ту с т о р о н у . 

Вся беда з а к л ю ч а е т с я в том , что на Первом р у д н и к е н е д о с т а т о ч н о 
р а з в и т ы р а з в е д о ч н ы е ш т р е к и , и п о т о м у т р у д н о н а в е р н я к а о р и е н т и р о 
ваться в с к л а д ч а т о с т и , в с л е д с т в и е чего почва к а м е р ы з а р ы в а е т с я в 
н и ж н ю ю к а м е н н у ю соль . 

Если в ы с к а з а н н о е п р е д п о л о ж е н и е о р а с п р о с т р а н е н и и с к л а д ч а т о с 
ти х о т я бы п р и б л и з и т е л ь н о в е р н о , то мне п р е д с т а в л я е т с я с л е д у ю щ и й 
п о р я д о к в е д е н и я г о р н ы х р а б о т . Р а з в е д о ч н ы е ш т р е к и р а з м е р а 3 X 2 и 
н а р е з а ю т к в а д р а т ы 300 X 300 и и д у т по к р а й н е й м е р е на 2 г о д а впе
р е д и о ч и с т н ы х работ . В р а з в е д а н н о м т а к и м о б р а з о м у ч а с т к е п р о х о д я т 
ся по н а п р а в л е н и ю п р о с т и р а н и я и п а д е н и я о т к а т о ч н ы е ш т р е к м и за
секаются к а м е р ы по н а п р а в л е н и ю осей с к л а д о к . Участок о п р о б у е т с я , 
и б е д н ы е места на К 2 0 д о л ж н ы по в о з м о ж н о с т и оставляться в ц е л и к а х . 

Ч т о к а с а е т с я в ы е м к и к а м е р ы с р а з у на всю м о щ н о с т ь , т о н е о б х о 
д и м о учесть т р у д н о с т ь о б р а б о т к и к р о в л и , т ак к а к куча т о т ч а с ж е 
у б и р а е т с я и т а к и м о б р а з о м за ней и с к л ю ч е н ы к о н т р о л ь и н а б л ю д е н и е 
в течение б л и ж а й ш и х дней п о с л е в ы е м к и , ч т о п о в е д е т к увеличению 
несчастных случаев . 

С. А. Машкевич. О с н о в н ы е н а ш и в ы р а б о т к и с о с р е д о т о ч е н ы на 2-м 
участке , и вот у ж е в п р о ц е с с е р а б о т ы н а м п р и ш л о с ь о т с т у п и т ь от о д 
ной к а м е р ы и приступить к к а м е р е № 4. О с н о в ы в а я с ь на том м а т е р и а л е , 
к о т о р ы й з д е с ь представлен , н е к о т о р ы е к о р р е к т и в ы были внесены, но 
они б у д у т о б я з а т е л ь н ы т о л ь к о на о п р е д е л е н н ы й о т р е з о к времени . 
Ж и з н ь и п р а к т и к а п о к а з ы в а ю т , что н а д о п р и с п о с о б л я т ь с я . Практика 
п о к а з ы в а е т , что н и к а к и х з а к о н о м е р н ы х д а н н ы х , д л я т о г о ч т о б ы ска-

5 Периая всесоюзная конференция по калию. 



зать , что мы м о ж е м р а с п о л а г а т ь н а ш и м и камерами , н а с е г о д н я нет. Мы 
всегда сталкиваемся с н е к о т о р ы м и частичными п о т е р я м и . 

Относительно р а с п о л о ж е н и я камер , в о п р о с а , к о т о р ы й з а т р о н у л 
п р о ф . Шевяков , то мы р а с п о л а г а е м к а м е р о й , к о т о р а я дает в о з м о ж 
ность не делать п о д м о с т к о в , т. е. ширимой 12—'15 м, в ы с о т о й 2,2 м. 

В э т о м случае мы имеем в о з м о ж н о с т ь м а г а з и н и р о в а т ь к а л и й , ибо-
п о д г о т о в к а в е л а с ь на в ы с о т е 135 п о л е з н ы х м е т р о в ; но мне с о в е р ш е н н о 
не п р е д с т а в л я е т с я , к а к и м о б р а з о м мы б у д е м м а г а з и н и р о в а т ь н а ш у 
к а м е р у 'при т о м м е т о д е , о к о т о р о м г о в о р и л п р о ф . Ш е в я к о в . 

Н е о б х о д и м о отметить , что ю ж н ы й участок п о д г о т о в и т е л ь н ы х ра
бот н а х о д и т с я т о л ь к о в з а ч а т о ч н о м состоянии . Т а к о е п о л о ж е н и е д о л 
ж н о б ы т ь изменено , ибо оно в л и я е т на стоимость п р о д у к ц и и . 

О состоянии в е н т и л я ц и о н н ы х в ы р а б о т о к . Наши в е н т и л я ц и о н н ы е 
•выработки п р о х о д и л и в верхнем П е с т р о м пласте А Б ; очень в а ж н о , 
чтобы его р а б о т а велась р а в н о м е р н о , и тем самым сильвинит, пода,-
в а е м ы й д л я ф а б р и к и , был б ы более или менее о д и н а к о в и с п о в ы ш е н 
ным с о д е р ж а н и е м х л о р к а л и я . К с о ж а л е н и ю з а л е г а н и е Пестрого пласта 
АБ не изучено и не дает в о з м о ж н о с т и судить о системе этих работ . 
Н е к о т о р о е з а п о з д а н и е в п р о в е д е н и и р а б о т п р и в е л о к тому , что н а л и ц о 
отсутствие п р а в и л ь н ы х в е н т и л я ц и о н н ы х работ . Я считаю, что незави
симо от ф о р с и р о в а н и я р а б о т ы в верхнем пласте , д л я т о г о ч т о б ы мы 
могли в д а л ь н е й ш е м вести п р а в и л ь н о и б ы с т р о п р е д л а г а е м у ю р а б о т у , 
н е о б х о д и м о перенести в е н т и л я ц и о н н ы е в ы р а б о т к и в пласт АБ. 

Относительно в р у б о в ы х машин я не х о ч у с т о я т ь на точке зрения 
п р о ф . Ш е в я к о в а и о т в е р г н у т ь и д е ю скрепера и в р у б о в о й м а ш и н ы . 
В н а ш и х у с л о в и я х м о ж н о и с п о л ь з о в а т ь с к р е п е р н у ю машину . Грузчики 
х о р о ш и , но они д а л е к и от совершенства , они с в я з а н ы с р е л ь с о в ы м пу
тем. С о з д а в а я условия д л я р а б о т ы скреперной м а ш и н ы , м о ж н о ее ис
п о л ь з о в а т ь , причем п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ее м о ж е т б ы т ь по д л и н е всей 
к а м е р ы . 

К р о в л я з а б о я у нас з а л е г а е т -з глинистых п р о с л о й к а х , что м о ж е т 
в ы з в а т ь о б р у ш е н и е . В первой камере мы столкнулись с таким явле
нием. В ц е л я х п р и д а н и я б о л ь ш е й у с т о й ч и в о с т и н а ш е й к р о в л е я счи
т а ю п о л е з н ы м О С Т Э Е Н Т Ь в к р о в л е слой сильвинита , п р и д а в ему к у п о л о 
о б р а з н у ю ф о р м у . 

С 

И н ж . Лебедев. Т о в . Андреичев н а р и с о в а л к а р т и н у т р у д н о с т и р а б о 
ты о т г е о л о г и ч е с к и х условий . З д е с ь о с н о в н а я т р у д н о с т ь — н е и з в е с т 
ность з а л е г а н и я м е с т о р о ж д е н и я . Мне думается , что в э т о м д е л е н и к т о 
не в состоянии б у д е т помочь П е р в о м у р у д н и к у ; л е к а р с т в о они д о л ж н ы 
и с к а т ь сами. П р е д ы д у щ и е о р а т о р ы частично эти л е к а р с т в а у к а з ы в а л и . 
С а м о д е л о п о к а з ы в а е т , что с и л ь н о е р а з в и т и е п о д г о т о в и т е л ь н о - р а з в е 
д о ч н ы х р а б о т против о с н о в н ы х п р о и з в о д с т в е н н о - п о д г о т о в и т е л ь н ы х и 
о ч и с т н ы х р а б о т н у ж н о р е к о м е н д о в а т ь , чтобы п р е д у г а д а т ь те о с н о в н ы е 
к у п о л а и о с н о в н ы е изменения в з а л е г а н и и соли, чтобы более или менее 
п р а в и л ь н о о р и е н т и р о в а т ь с я при о ч и с т н ы х р а б о т а х . Я собственно на 
этой с т о р о н е вопроса не хочу останавливаться , а о б р а щ у внимание на 
н е к о т о р ы е д е т а л и , к о т о р ы е п р и х о д и т с я встречать при т р у д н о с т я х о с в о 
ения, н а п р и м е р о г о р и з о н т а л ь н о с т и г о р т о в и н . Мне к а ж е т с я , что з д е с ь 
нет н а д о б н о с т и при с к р е п и р о в а н и и д о с т и г а т ь г о р и з о н т а л ь н о с т и г о р л о 
вин. Но если д а ж е и д е р ж а т ь с я г о р и з о н т а л ь н ы х горловин , д у м а е т с я , 
что ничто не мешает , к о г д а вся к а м е р а в ы р а б а т ы в а е т с я , з а б и р а т ь ис
к о п а е м о е из почвы г о р л о в и н ы . Хуже в о п р о с обстоит с р а з м е щ е н и е м 
осей к а м е р . У вас оси п р о х о д я т ч е р е з 25—27 м, а по тем э с к и з а м , к о 
т о р ы е т. Андреичев п о к а з ы в а л , мы встречаемся с таким явлением, что 
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эти места д л я к а м е р н е п о д х о д я щ и е . П р о ф . Ш е в я к о в у к а з ы в а е т , что 
п р а в и л ь н а я г е о м е т р и ч н о с т ь н е о б х о д и м а , т а к к а к иначе б у д е т непра
вильное д а в л е н и е . Н о мне д у м а е т с я , что п р о ф . Ш е в я к о в не б у д е т в о з 
р а ж а т ь , если п о й т и за счет н е к о т о р о г о увеличения р а с с т о я н и я м е ж д у 
осями , если ось к а м е р ы отнести на 2—3 м в п е р е д п р о т и в п р о е к т н о й ; 
мне д у м а е т с я , ч т о ч а с т ь т а к и х т р у д н о с т е й б у д е т л и к в и д и р о в а н а . 

Н е п о н я т е н с п о с о б р а з р а б о т к и к а м е р , о к о т о р о м г о в о р и л т. Андреп-
чев. 'Конечно о н имеет в виду не о б р у ш е н и е , а п о д р ы в той массы по
толка , к о т о р а я остается после п р о х о д к и п о д г о т о в и т е л ь н о г о ш и р о к о г о 
з а б о я 2,2 м. К а к и м о б р а з о м на в с ю в ы с о т у , б е з м а г а з и н и р о в а н и я , м о ж 
но вести эту р а б о т у ? З д е с ь есть два о б с т о я т е л ь с т в а : о д н о о б с т о я т е л ь 
с т в о — э т о т о , что к о э ф и ц и е н т р а з р ы х л е н и я п о р о д ы не п о з в о л и т сде
лать т а к у ю п о д р ы в к у и часть целика вы д о л ж н ы б у д е т е в ы б и р а т ь с 
тем, ч т о б ы о с т а л ь н у ю п о т о л о ч н у ю т о л щ у свалить с учетом к о э ф и ц и -
ента р а з р ы х л е н и я . Эта п р е д л а г а е м а я вами система п р е д у с м а т р и в а л а с ь 
целым р я д о м п р о е к т о в . Если вы п р е д л а г а е т е д р у г о й м е т о д м а г а з и н и 
р о в а н и я , т о едва ли он применим, и с л е д о в а т е л ь н о э т у о ч е р е д н о с т ь 
р а з р а б о т к и и п о д г о т о в к и полей о д н о г о к р ы л а едва ли м о ж н о осу
ществить . 

З а т е м в о п р о с о м е х а н и з а ц и и р а б о т в р у б о в о й м а ш и н о й при д о с т а в 
ке к ш т р е к у скреперами . Мне д у м а е т с я , не н у ж н о считать п р о и з в е д е н 
н ы е о п ы т ы и с ч е р п ы в а ю щ и м и . Н а д о ставить н е с к о л ь к о иначе з а б о й , а 
п р и м е н и т ь с к р е п е р и р о в а н и е все ж е н е о б х о д и м о , п о т о м у что все д р у 
гие м е т о д ы о т к а т к и едва ли о с у щ е с т в и м ы . 

Т е п е р ь мне х о т е л о с ь б ы о б р а т и т ь в н и м а н и е на те ц и ф р ы , к о т о р ы е 
здесь п р и в е д е н ы т. А н д р е и ч е в ы м при сравнении м е т о д о в п р о х о д к и ис
к л ю ч и т е л ь н о б у р е н и е м и в з р ы в н ы м и р а б о т а м и , п а р а л л е л ь н о с в р у б о м 
и в з р ы в н ы м и р а б о т а м и . Мне д у м а е т с я , что здесь не д о с т и г н у т ы те 
технические р е з у л ь т а т ы , к о т о р ы е д о л ж н ы б ы т ь . Практика по соляным 
р а з р а б о т к а м п о д с к а з ы в а е т , ч т о з д е с ь е щ е н у ж н о м н о г о р а б о т а т ь , и 
р а з н и ц а , которая» н а м сейчас в ц и ф р а х б ы л а (Приведена, д о л ж н а сгла
диться . З д е с ь п р е и м у щ е с т в о за « р у б о м . 

Т е п е р ь о сравнении д в у х машин — э л е к т р и ч е с к о г о р у ч н о г о сверла 
с к о л о н к о й . Дело в том , что к о л о н к у х о р о ш о п р и м е н я т ь в п о д г о т о в и 
т е л ь н ы х р а б о т а х , но на куче с ней т р у д н е е л а з и т ь и т р у д н о у к р е п л я т ь , нл 
кучах п р и д е т с я перейти к р у ч н о м у сверлу. В Германии к о л о н к о в а я ма
шина применяется б о л ь ш е , н о там д р у г и е у с л о в и я . Докладчик говорил , 
ч т о р у ч н о е сверло н е п о д х о д я щ е и с л е д о в а т е л ь н о от н е г о н у ж н о отка
заться . Я сам р а б о т а ю на ручной и к о л о н к о в о й м а ш и н е п а р а л л е л ь н о и 
мои у п о р н ы е н а б л ю д е н и я в течение н е с к о л ь к и х лет п р и в о д я т к тому, 
что п р о д у к т и в н о с т ь р а б о т ы к о л о н к о в о й м а ш и н ы н е п р е в о с х о д и т про;-
д у к т и в н о с т ь ручной м а ш и н ы . Правда , р а з н и ц а в н е б о л ь ш о м проценте , 
но п р е и м у щ е с т в о остается за ручным сверлом. З д е с ь есть м а л е н ь к о е 
«но», не в самой к о н с т р у к ц и и м а ш и н ы , а в з а т о ч к е и з а п р а в к е самого 
резца, сверла ; к д а н н о м у ископаемому н у ж н о п о д о б р т ь п р а в и л ь н у ю 
з а т о ч к у и з а п р а в к у , т о г д а б у д у т с о в е р ш е н н о и н ы е р е з у л ь т а т ы р а б о т ы 
р у ч н о й м а ш и н ы . К о г д а в ы э т о г о д о с т и г н е т е , то от к о л о н к и о т к а ж е 
тесь ; она х о р о ш а д л я п е р в ы х с к л о н е н и й 15—20 м, н о д л я п р о м ы ш л е н 
ного б у р е н и я не п о д х о д и т , и я д у м а ю , что сама п р а к т и к а з а с т а в и т вас 
о т к а з а т ь с я о т нее , к а к т о л ь к о з а б е р е т е с ь на кучу . 

И н ж . Демель. М е т о д о б р у ш е н и й к а м е р на в с ю м о щ н о с т ь у ж е при
меняется на р у д н и к а х Ю ж н о г о Гарца; там имеется пласт п р и б л и з и 
т е л ь н о т о й ж е м о щ н о с т и в 6 м, е го т е к т о н и к а соответствует Соликам
ской и п о х о ж е е на н а ш е с е д л о о б р а з н о е строение пласта , к о т о р о е по-
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том п е р е х о д и т в волнистое . Введение э т о г о метода- в 1926 г. тесно свя
з а н о с в в е д е н и е м с к р е п е р н о й д о с т а в к и . До в в е д е н и я с к р е п е р н о й д о 
ставки в Германии, в Ю ж н о м Гарце к а м е р ы б ы л и в ы р а б о т а н ы таким 
о б р а з о м , как здесь на р у д н и к е . Сначала п р о х о д и л и ш т р е к на -высоту 
2 м, и к а м е р ы .выбрасывались в п е р е д . П о т о м о б р у ш и в а л и к р о 
влю, и к а м е р ы с л у ж и л и о д н о в р е м е н н о д л я м а г а з и н и р о в а н и я , т. е. тот 
ж е самый метод , к о т о р ы й теперь п р е д л а г а е т с я в Соликамске . Хотели 
этот м е т о д с о х р а н и т ь и п р и с к р е п е р н о й д о с т а в к е , но потом о к а з а л о с ь , 
что той соли, к о т о р а я п о л у ч а л а с ь при п р о х о д к е к а м е р т о л ь к о в 2 м 
в ы с о т ы , б ы л о с л и ш к о м мало д л я т о г о , ч т о б ы и с п о л ь з о в а т ь скрепер на 
его п о л н у ю п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ; п о э т о м у б ы л и в ы н у ж д е н ы перейти 
к н о в ы м м е т о д а м в ы р а б о т о к . С н а ч а л а в ы р а б а т ы в а ю т на в ы с о т у 2 м, а 
п о т о м н а р а с с т о я н и и от 2 д о 5 м о б р у ш и в а ю т к р о в л ю , и таким о б р а 
з о м к а ж д ы й день или к а ж д у ю смену п р о д в и г а ю т с я н а всю м о щ н о с т ь 
пласта . О д н о в р е м е н н о п р о и з в о д и л и в р у б с о б р у ш и в а н и е м к р о в л и . 
Следствием э т о г о б ы л о то , что стали получать г о р а з д о б о л ь ш е соли. 
При в в е д е н и и с к р е п е р н о й д о с т а в к и в ы я с н и л о с ь , что скрепер т о г д а мо
ж е т х о р о ш о р а б о т а т ь , к о г д а о к о л о него имеется д о с т а т о ч н о е к о л и ч е 
ство соли. Этот м е т о д очень х о р о ш о о п р а в д а л себя в Ю ж н о м Гарце . 
Конечно в этом случае п р и х о д и т с я о б х о д и т ь с я уже. без м а г а з и н и р о в а 
ния соли в к а м е р е , и п р и ш л о с ь н а з е м н о й п о в е р х н о с т и у с т р о и т ь б о л ь 
ш и е с к л а д ы , д л я т о г о ч т о б ы м о ж н о б ы л о там эту с о л ь м а г а з и н и р д а а т ь . 

К о г д а 3 г о д а н а з а д в о з н и к в о п р о с о том, ч т о н у ж н о в ы р а б а т ы в а т ь 
к а л и й н ы й пласт в Соликамске , сейчас ж е была п р е д л о ж е н а с к р е п е р н а я 
д о с т а в к а , п о т о м у что ее успех в Германии был очень велик . П р о и з в о 
д и т е л ь н о с т ь о д н о г о скрепера с 50 т достигла 150, а теперь б о л ь ш е — 
200 т в смену. 

В С о л и к а м с к е мы имеем н а с е г о д н я с л е д у ю щ у ю к а р т и н у . Мы ввели 
с о в е р ш е н н о с о в р е м е н н у ю с к р е п е р н у ю машину , о д н а к о имеем систему 
в ы р а б о т о к , к о т о р а я п р о и з в о д и л а с ь еще д о в в е д е н и я скрепера . Нельзя 
иметь скрепер и п р о д о л ж а т ь ту систему в ы р а б о т к и , к о г д а имеется 
т о л ь к о 2-м з а б о й и без м а г а з и н и р о в а н и я . П о э т о м у вполне п о н я т н о , 
п о ч е м у т. Андреичев г о в о р и л , ч т о у .них имеется очень н е у д о в л е т в о р и 
т е л ь н ы й р е з у л ь т а т с и с п о л ь з о в а н и е м скрепера . Е с л и б у д у т в в е д е н ы 
н о в ы е с и с т е м ы в ы р а б о т о к , то будет л у ч ш е и с п о л ь з о в а н скрепер . 

И н ж . П. С. Леонтьев. При т о м с о с т о я н и и г о р н ы х р а б о т , к о т о р о е 
мы имеем в С о л и к а м с к е на с е г о д н я ш н и й д е н ь , и при з а д а н и и Н а р к о м -
т я ж п р о м а на 1933 г. в 500 тыс . т, с учетом 1-го п о л у г о д и я , мы р а б о т а л и 
явно н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о с т о ч к и з р е н и я п р о д в и г а н и я и р а с ш и р е н и я 
ф р о н т а г о р н ы х р а б о т . .Поэтому п е р е д и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и м соста
вом р у д н и к а в о з н и к в о п р о с об у л у ч ш е н и и р а б о т ы , с тем ч т о б ы к кон
цу 1933 г. ф р о н т г о р н ы х р а б о т п р е д с т а в и т ь таким, к а к о й запроектиро-.-
ван С о ю з к а л и е м , и в ы д а т ь эти 500 т ы с . т. З д е с ь н а д о иметь в в и д у на
л и ч н о с т ь н а ш е г о р а б о ч е г о состава , к о т о р ы й по существу на с е г о д н я ш 
ний д е н ь е щ е не является д о с т а т о ч н о к в а л и ф и ц и р о в а н н ы м . В частнос
ти в о з ь м е м н а ш и х б у р и л ь щ и к о в : если мы в I к в а р т а л е имели 70 чел. , 
а т е п е р ь имеем их д о 200, т о , естественно , что с л ю д ь м и , т о л ь к о ч т о 
п р и ш е д ш и м и от сохи , к о т о р ы е е щ е не в и д а л и не т о л ь к о к о л о н к о в о й 
б у р и л к и , но не чувствовали р е ж и м а ш а х т е р а , н е в и д а л и ш а х т ы , овла 
д е в а т ь в с е м и э т и м и м е х а н и з м а м и ч р е з в ы ч а й н о т р у д н о . П о в о п р о с у об 
увеличении д о б ы ч и и в ы д а ч и в п о с л е д н и е п о л г о д а б ы л о много вариан
тов и п р е д л о ж е н и й : в а р и а н т т. Машкевича , к о т о р ы й мы б у д е м испыты
вать , в а р и а н т т. Андреичева и д р . ; я с ч и т а ю , что в а р и а н т т. Андреичева 
о с у щ е с т в и м . Если все-таки гнать у з к и й п е р е д о в о й з а б о й вперед , мага-
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з и н и р у я соль, к а к у к а з ы в а л п р о ф . Шевяков , причем из п о д г о т о в и т е л ь 
н ы х р а б о т у з к о г о з а б о я в ы б и р а т ь п о р о д у ч е р е з просеки с о с е д н е й ка
м е р ы , — т о э т о в п о л н е в о з м о ж н о . 

В свое в р е м я м н о й т а к ж е б ы л п р е д л о ж е н в а р и а н т в е д е н и я г о р н ы х 
р а б о т с в р у б о в о й 'машиной. У нас у всех с л о ж и л о с ь т а к о е мнение , что 
на с е г о д н я ш н и й д е н ь и, о ч е в и д н о , е щ е н а б л и ж а й ш и е г о д - д в а в р у б о 
вая м а ш и н а явится о с н о в н ы м п о м о щ н и к о м и с точки з р е н и я п р о д в и -
гания з а б о е в и с точки з р е н и я обеспеченности в ы д а ч и и д о б ы ч и 
к а л и я . 

П р е д л о ж е н и е м о е с в о д и л о с ь к с л е д у ю щ е м у . П о тем н о р м а м , к о т о 
р ы е у н а с с у щ е с т в у ю т н а м а ш и н у Сулливан , н у ж н о п о д р у б и т ь 3-2 м 2 , 
т. е. 12-м к а м е р у . м ы д о л ж н ы п о д р у б и т ь на 2 м в п е р е д , и -их о б р у ш и т ь . 
Если мы б у д е м р у б и т ь не п о л н у ю к а м е р у , а 4 м, т. е. Уз, т о мы в со 
с т о я н и и в течение с м е н ы п о д р у б и т ь в 2 у з к и х з а б о я м , т. е. в 2 к а м е 
р а х в т е ч е н и е с м е н ы мы сумеем уйти п о 2 м. С л е д о в а т е л ь н о , если в т е 
чение с у т о к мы сумеем п о д р у б и т ь 6 к а м е р , имея в виду , ч т о з а 
24-1 мес. будет г о т о в а о д н а к а м е р а к о б р у ш е н и ю , то в т ечение м е с я ц а 
б у д у т п о д г о т о в л е н ы 6 к а м е р , к о т о р ы е д а ю т н а м с о л и д н у ю ц и ф р у к 
т о м у , ч т о б ы о б е с п е ч и т ь и в ы д а ч у и д о б ы ч у . 

Т а к и м о б р а з о м , если иметь в виду , что нам н у ж н о в ы п о л н и т ь 
Р/г млн. т д о б ы ч и , и если ц е л и к о м о п и р а т ь с я на в р у б о в у ю м а ш и н у , 

ч т о б ы р у б и т ь 5 и 6 з а б о е в , то нам н у ж н о б у д е т 6—7 в р у б о в ы х м а ш и н , 
не считая у з к о г о х о д а , к о т о р ы й мы будем вести с точки з р е н и я р а з 
ведки м е с т о р о ж д е н и я , и д л я о п р е д е л е н и я т о й с и с т е м ы р а з р а б о т о к , о 
к о т о р о й сегодня г о в о р и л и . 

Еще о д и н в о п р о с , на к о т о р о м я х о т е л о с т а н о в и т ь с я , э т о относи
т е л ь н о м е т о д а р а б о т , к о т о р ы й применялся в свое в р е м я в Б а х м у т е и 
о к о т о р о м г о в о р и л сейчас п р о ф . Шевяко-з, именно о с т о л б о в о й системе. 
Мне к а ж е т с я , что если т а к а я система и б у д е т в о з м о ж н а у нас, то она 
т а к ж е б у д е т связана с п р о в е т р и в а н и е м н а ш и х з а б о е в , и п р и х о д и т с я 
опасаться того , что л и н и я ц е л и к о в , с т о ч к и з р е н и я их с о х р а н н о с т и и 
г е о м е т р и ч н о с т и не б у д е т п р а в и л ь н о в ы д е р ж и в а т ь с я . 

Еще о д н о ч р е з в ы ч а й н о ' в а ж н о е о б с т о я т е л ь с т в о . Нам н у ж н о под
вергнуть сегодня к р и т и к е самую о р г а н и з а ц и ю работ . Мы считаем, что 
на с е г о д н я ш н и й день б о л е з н ь н а ш е г о р у д н и к а , н а ш и х ш а х т з а к л ю ч а е т 
ся в том , что на к а ж д о м участке , в к а ж д ы х 3—4—5 з а б о я х н е д о с т а т о ч 
но о р г а н и з о в а н а р а б о ч а я сила , вследствие т о г о ч т о н е д о с т а т о ч н о о р 
г а н и з о в а н сам р е ж и м р а б о т ы . Мы т о л ь к о н е д а в н о и з б а в и л и с ь от т о г о , 
что в 2—3 с о в е р ш е н н о о д и н а к о в ы х по у с л о в и я м р а б о т ы к а м е р а х б ы л а 
р а з н а я о р г а н и з а ц и я т р у д а . Э т о н а р у ш а л о и ц и к л и ч н о с т ь р а б о т , и о р г а 
низацию, 1 и целый р я д д р у г и х обстоятельств . 

Заключительное слово А. Н. Андреичева 
Тов . В е р д е н с к и й ставит в н е п о с р е д с т в е н н у ю б л и ж а й ш у ю связь от

сутствие о т б и т о й Шороды в с к р е п е р н о й к а м е р е с к в а л и ф и к а ц и е й бу
р и л ь щ и к а . Я ж е не н а х о ж у в э т о м о с о б е н н о п р о ч н о й с в я з и , п о т о м у 
что у н а с есть очень х о р о ш и е б у р и л ь щ и к и , у нас есть к в а л и ф и ц и р о 
ванные г о р н о р а б о ч и е немцы, к о т о р ы е в с е - т а к и в н а ш и х у с л о в и я м не 
д а ю т х о р о ш и х р е з у л ь т а т о в б у р е н и я . О ч е в и д н о , з д е с ь и м е е т м е с т о с в о й 
ство с а м о г о с и л ь в и н и т а , е г о ч р е з в ы ч а й н а я в я з к о с т ь и тот в з р ы в ч а т ы й 
м а т е р и а л , к о т о р ы й мы п р и м е н я е м : а м м о н и т ы и а м м о н а л . 

Далее т. Верденский з а к л ю ч и л , ч т о н а д о к а м е р ы з а д а в а т ь по оси 
складки . Но т о л ь к о что н а ш и геологи отмечали н е о б х о д и м о с т ь у в я з а т ь 
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в п р о е к т е р а с п о л о ж е н и е в е р х н и х камер с н и ж н и м и ц е л и к а м и и с вы
р а б о т к а м и . Так как ж е вы с м о ж е т е з а д а т ь эти к а м е р ы по о с и ' в ы р а б о т 
ки? Это м о ж н о т о л ь к о (в том случае, если не иметь в н и з у н и к а к и х вы
р а б о т о к . Кроме того сама ось складки не г о р и з о н т а л ь н а я .и не имеет 
о п р е д е л е н н о г о п р я м о л и н е й н о г о п р о с т и р а н и я , она т о ж е изгибается по 
изогипсам и имеет т о т или иной о п р е д е л е н н ы й уклон . 

П р о ф . Шевяков спрашивал , каким о б р а з о м мы п р е д п о л а г а е м вме
стить о т б и т у ю п о р о д у при методе сплошной отбойки. 'Инж. Демель, мне 
к а ж е т с я , д о с т а т о ч н о ясно п о к а з а л , как э то делается . Я е щ е п о з в о л ю 
себе пояснть . 

В начале к а м е р ы в ы р а б а т ы в а ю т с я на н е к о т о р ы е пространства , за
тем у нас получается камера , в ы р а б о т а н н а я на всю м о щ н о с т ь , и естест
венно , что при в р у б е отбитая п о р о д а падает в в ы р а б о т а н н о е п р о с т р а н 
ство и л о ж и т с я в в и д е кучи . С л е д у ю щ е е бурение н у ж н о п р о и з в о д и т ь 
н е м е д л е н н о с э т о й ж е кучи, п р и ч е м к р о в л я о б д е л ы в а е т с я в в и д е а р о ч -
ки с оставлением 0,5 или 0,25 м сильвинита . Т а к и м о б р а з о м здесь мага-
з и н и р о в а н н я нет, ибо порода у б и р а е т с я немедленно . 

В своем д о к л а д е я не п р о т и в о п о с т а в л я л скрепер в р у б о в о й машине 
пли к а к о м у - н и б у д ь д р у г о м у навалочному м е х а н и з м у ; я г о в о р и л о том, 
как п р а в и л ь н о отметил инж. Демель, что н у ж н о с о з д а т ь условия д л я 
скреперной лебедки , а их у нас нет. Нужно ли принять как м е т о д , что 
мы п о д г о т о в к и ведем с в р у б о в к о й или с какой|-то н а в а л о ч н о й м а ш и н о й , 
а очистные в ы р а б о т к и — - с о скреперной л е б е д к о й , л и б о п р и м е н и т ь ме
т о д с п л о ш н о й отбойки , к а к г о в о р и л инж. Демель? Вот в чем суть . Нуж
но создать условия для н а ш и х м о щ н ы х мехашгтзмов, к о т о р ы е у нас 
у с т а н о в л е н ы . Сейчас успешно р а з р а б а т ы в а е т с я конструкция навалоч
ных м а ш и н н а ш и м Горловским з а в о д о м ; м о ж е т б ы т ь эта машина с 
применением в р у б о в о й м а ш и н ы п р и в е д е т к тому, ч т о мы с о в е р ш е н н о 
о т к а ж е м с я от с к р е п е р н ы х л е б е д о к . 

Д о л ж е н в о з р а з и т ь т. М а ш к е в и ч у по в о п р о с ) ' р а з в и т и я с е в е р н о г о и 
ю ж н о г о к р ы л ь е в . Д е й с т в и т е л ь н о тут есть н е к о т о р ы й д и с с о н а н с : выдан
ная шахта Л;? 1 н а х о д и т с я на северном к р ы л е , а р а з в и т ы е участки шах
ты Л1 2—на ю ж н о м . 

Таким о б р а з о м р а з в и т ы не близкие , а о т д а л е н н ы е участки . Рань
ше я считал н е о б х о д и м ы м р а з в и в а т ь п е р в ы й участок , но т е п е р ь считаю 
п р а в и л ь н ы м , что именно этот участок у нас не развит , потому что он 
имеет ч р е з в ы ч а й н о н е с п о к о й н о е з а л е г а н и е и амплитуду по в ы с о т е 50 м; 
к р о м е т о г о э т о т участок имеет м о щ н о с т ь м е н ь ш у ю , чем ю ж н ы й уча
сток, и по у с л о в и я м э к с п л о а т а ц и и является не таким б л а г о п р и я т н ы м . 

В о т н о ш е н и и в е н т и л я ц и о н н ы х в ы р а б о т о к по н и ж н е м у пласту счи
таю з а м е ч а н и е с о в е р ш е н н о п р а в и л ь н ы м . 

З а т е м я д о л ж е н сказать , ч т о м е т о д ы отбойки и у с л о в и я о т б о й к и у 
нас н е л ь з я сравнивать с соляными р у д н и к а м и , как здесь н е к о т о р ы е пы
тались . Дело в том, что соль по своему х а р а к т е р у з н а ч и т е л ь н о б о л е е 
х р у п к а , чем сильвинит . Поэтому , если по соли мы д о с т и г а е м х о р о ш и х 
р е з у л ь т а т о в б у р е н и я с той ж е к о л о н к о в о й м а ш и н о й и и м е е м в о з м о ж 
ность п р о д в и н у т ь с я от о д н о г о з а п а л а д о 1,4 м, то б о г а т ы й сильвинит , 
к о т о р ы й п р о н и к н у т кусками к а м е н н о й соли, с р а з у растрескивается . На 
пласте Красный мы б о л ь ш е 0,8 м при п р о х о д к е ш т р е к о в п о ч т и не д о 
стигаем. 

П о с л е д н е е — э т о у к а з а н и е о т н о с и т е л ь н о о х р а н ы ц е л и к о в . М а р к ш е й 
д е р с к о е б ю р о у нас не у к о п л е к т о в а н о и поэтому сплошь и р я д о м н а ш и 
м а р к ш е й д е р с к и е знаки отстают , ч т о в е д е т к тому , что стенки к а м е р 
всегда п р и н и м а ю т н е п р а в и л ь н у ю ф о р м у . Но в о б щ е м н у ж н о отметить , 
что б о л ь ш и х н а р у ш е н и й ц е л и к о в у нас не имеется . 
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Резолюция 
по докладу инж. А. Н. Андреичева 

К а л и й н а я к о н ф е р е н ц и я к о н с т а т и р у е т , ч т о : 
1. Э к с п л о а т а ц и я к а л и й н о г о м е с т о р о ж д е н и я п о к а з ы в а е т наличие 

у с л о ж н е н и й в о т к л о н е н и и от .первоначальных п р о е к т н ы х п р е д п о л о 
жений к а к в смысле г е о л о г и ч е с к о г о строения пласта , так и в о т н о 
шении системы р а з р а б о т о к и типа о с н о в н ы х м е х а н и з м о в . 

2. П р о в е д е н н ы й о п ы т г о р н ы х р а б о т о п р а в д а л применение в р у б о 
в ы х м а ш и н , э л е к т р и ч е с к и х , р у ч н ы х и к о л о н к о в ы х б у р и л ь н ы х м а ш и н , 
с к р е п е р н ы х л е б е д о к ,и м е х н и ч е с к и х г р у з ч и к о в . 

3. Н е о б х о д и м о у в е л и ч и т ь п а р к в р у б о в ы х м а ш и н из расчета од 
ной м а ш и н ы на две к а м е р ы , у в е л и ч и т ь к о л и ч е с т в о м е х а н и ч е с к и х г р у з 
чиков , что д о л ж н о п о в ы с и т ь п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь р у д н и к а с одноЕре-
менным у д е ш е в л е н и е м с е б е с т о и м о с т и тонны п о л е з н о г о и с к о п а е м о г о . 

4. П р и м е н е н и е с к р е п е р н о й д о с т а в к и н а и б о л е е ц е л е с о о б р а з н о в ус
л о в и я х д о с т а в к и из очистных работ . 

5. В з р ы в м а т е р и а л , п р и м е н я е м ы й для паления ( а м м о н а л ы , а м м о 
ниты) , у д о р о ж а я с т о и м о с т ь тонны п о л е з н о г о и с к о п а е м о г о , не дает 
д о с т а т о ч н о г о э ф ф е к т а в в я з к и х сильвинитах , в с л е д с т в и е чего л е р е д 
к а л и й н ы м р у д н и к о м стоит з а д а ч а и з ы с к а н и я н о в ы х д е ш е в ы х в з р ы в -
м а т е р и а л о в ( х л о р а т и т ы , г р е м у ч а я селитра ) и о р г а н и з а ц и я их п р о и з -
годслва в С о ю з е , как о п р а в д а в ш и х себя в г е р м а н с к о й .практике . 

6. Н е о б х о д и м а д а л ь н е й ш а я р а з р а б о т к а м е т о д а в ы е м к и камер 
с п л о ш н ы м з а б о е м на п о л н у ю м о щ н о с т ь пласта как м е т о д а , д а ю щ е г о 
в о з м о ж н о с т ь к о н ц е н т р и р о в а т ь р а б о т ы на н е б о л ь ш о м участке и р а ц и о 
н а л ь н о и с п о л ь з о в а т ь м е х а н и з м ы . 

7. Н а д л е ж и т стремиться к к о н ц е н т р а ц и и г о р н ы х р а б о т в связи 
с у м е н ь ш е н и е м п л о щ а д и о б н а ж е н и я в р у д н и к е . 

8. Т е х п е р с о н а л ш а х т д о л ж е н о б р а т и т ь внимание на н е о б х о д и 
мость с о б л ю д е н и я п р а в и л ь н ы х о ч е р т а н и й в плане камер и м е ж д у к а 
мерных с т о л б о в и их п р о е к т н ы х р а з м е р о в , а т а к ж е на п р а в и л ь н у ю 
о б р а б о т к у п о т о л к а к а м е р . 

9. 'Ввиду н е и з б е ж н о й р а з б р о с а н н н о с т и р а б о т , п о с к о л ь к у приме
няется к а м е р н о - г а л л е р е й н а я система, и особенно ввиду н е п р а в и л ь н о г о 
з а л е г а н и я п о ч в ы п л а с т а , в о п р о с ы п о г р у з к и , д о с т а т к и и о т к а т к и с и л ь 
винита будут в к а л и й н о м руднике № 1 очень с л о ж н ы м и и п о г л о щ а ю 
щ и м и м н о г о р а б с и л ы . 

К о н ф е р е н ц и я о б р а щ а е т внимание С о ю з к а л и я на н е о б х о д и м о с т ь 
п р а к т и ч е с к о г о и з у ч е н и я в о п р о с а п о д з е м н о г о т р а н с п о р т а в местных 
у с л о в и я х . ' | 

10. Ц е л е с о о б р а з н о у г л у б и т ь изучение п е с т р о г о пласта для воз 
м о ж н о с т и о б р а б о т к и его совместно с к р а с н ы м сильвинитом . 

11. Н е о б х о д и м о р е к о м е н д о в а т ь С о ю з к а л и ю п р о и з в о д и т ь постоян
ное н а б л ю д е н и е н а д р е ж и м о м в л а ж н о с т и и т е м п е р а т у р ы в с е г о р у д 
ника. • 1 

12. Д л я п о д з е м н ы х р а з в е д о к м о ж н о р е к о м е н д о в а т ь в н е д р е н и е 
г е о ф и з и ч е с к и х м е т о д о в . 

13. Н е о б х о д и м о н а б л ю д е н и е за о с а д к о й к р о г л и в к а м е р а х ' и де
ф о р м а ц и и в ы р а б о т к и в о о б щ е , а т а к ж е н а б л ю д е н и е э т и х я в л е н и й на 
п о в е р х н о с т и . 
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О давлении горных пород 
и о производстве закладки в соляных 
и калийных рудниках 

Доклад проф. Л. Д. ШЕВЯКОВА 

Э т о с о о б щ е н и е мне п р и х о д и т с я н а ч и н а т ь к с о ж а л е н и ю -с поясне
н и я . П о р у ч е н и е п р о ч е с т ь с о о б щ е н и е на д а н н о й к о н ф е р е н ц и и на тему 
о д а в л е н и и г о р н ы х п о р о д б ы л о мной п о л у ч е н о п р и м е р н о д н е й д е с я т ь 
н а з а д , с о в е р ш е н н о н е о ж и д а н н о , на ф о н е з а г р у з к и д р у г о й р а б о т о й ; я 
к о н е ч н о не имел в о з м о ж н о с т и д о л ж н ы м о б р а з о м к т а к о в о м у п о д г о т о 
виться , о с о б е н н о , п р и н и м а я в в н и м а н и е с п е ц и ф и ч е с к и е т р е б о в а н и я ка
л и й н о г о м е с т о р о ж д е н и я и их р а з р а б о т к у . Н о у ж е в о в р е м я п р е б ы в а н и я 
на к о н ф е р е н ц и и ко мне п о с т у п и л р я д (просьб от в ы с ш е й а д м и н и с т р а ц и и 
С о ю з к а л и я все -таки в ы с т у п и т ь на д а н н у ю тему. М о ж е т б ы т ь з д е с ь 
имеется е щ е о д н о и з в и н я ю щ е е о б с т о я т е л ь с т в о — э т о т о , что С о ю з -
к а л и й о б р а т и л с я к о мне с п р о с ь б о й »вообще заняться ' э т и м и в о п р о с а м и 
д л я С о ю з к а л и я , т. е. в о п р о с а м и д а в л е н и я п о р о д , з а к л а д к и и т. д. , что 
бы н а м е т и т ь в э т о м о т н о ш е н и и о б щ у ю б у д у щ у ю т е х н и ч е с к у ю п о л и т и 
к у треста . П о э т о м у я н а д е ю с ь и о б р а щ а ю с ь с б о л ь ш о й п р о с ь б о й к 
у ч а с т н и к а м к о н ф е р е н ц и и сделать п о с л е д о к л а д а все те з а м е ч а н и я , ко
т о р ы е п о м о г у т д о л ж н ы м о б р а з о м н а п р а в и т ь р а з р а б о т к у д а н н о й т е м ы . 
С э т о й т о ч к и з р е н и я я п о з н а к о м л ю вас с н е к о т о р ы м и с о о б р а ж е н и я м и , 
к о т о р ы е с о з р е л и у меня во в р е м я а н а л о г и ч н о й р а б о т ы для р а з р а б о т к и 
к а м е н н о й соли д л я Б а х м у т с к и х р у д н и к о в на Украине . 

Вчера у ж е г о в о р и л и , и об э т о м всегда п р и х о д и т с я т в е р д о пом
нить , ч т о р а з р а б о т к а к а л и й н о г о м е с т о р о ж д е н и я , а т о ч н о так ж е и 
м е с т о р о ж д е н и я к а м е н н о й соли в н е к о т о р ы х ч е р т а х в в ы с ш е й степени 
р е з к о и п р и н ц и п и а л ь н о о т л и ч а ю т с я от р а з р а б о т к и д р у г и х п о л е з н ы х 
и с к о п а е м ы х п о с т о л ь к у , п о с к о л ь к у над м е с т о р о ж д е н и е м з а л е г а ю т в 
в ы ш е л е ж а щ и х п о р о д а х в о д ы . Эти в о д ы ни в коем случае не д о л ж н ы 
быть д о п у щ е н ы в р у д н и к , п о т о м у что к а л и й н ы е соли , в о с о б е н н о с т и 
н е к о т о р ы е из н и х , к а к н а п р и м е р к а р н а л л и т , о ч е н ь л е г к о р а с т в о р я ю т с я ^ 
и если э т и в о д ы п о п а д у т в рудник , почти н а в е р н я к а п р о и с х о д и т пол
ная гибель р у д н и к а . Т а к ч т о у с л о в и е устранения в о з м о ж н о с т и попа
д а н и я в о д ы из в ы ш е л е ж а щ и х г о р и з о н т о в я г л я е т с я основным прин
ц и п о м , к о т о р ы й д о л ж е н п р е с л е д о в а т ь с я при р а з р а б о т к е к а л и й н ы х 
м е с т о р о ж д е н и й . Этот п р и н ц и п о п я т ь - т а к и в отличие от р а з р а б о т к и 
многих д р у г и х п о л е з н ы х и с к о п а е м ы х о с у щ е с т в л я е т с я тем, ч т о остав 
л я ю т с я н а в с е г д а п о к и д а е м ы е с т о л б ы п о л е з н о г о и с к о п а е м о г о или в 
п о м о щ ь им и н о г д а п р и х о д и т з а к л а д к а . 

П о п ы т а ю с ь н а р и с о в а т ь о б щ у ю к а р т и н у д а в л е н и я п о р о д на эти 
столбы, к о т о р ы е при и з в е с т н ы х о б с т о я т е л ь с т в а х м о ж н о рассчиты
вать п о п р а в и л а м с т р о и т е л ь н о й „механики. П о з в о л ю себе н а п о м н и т ь 
н е к о т о р ы е э л е м е н т а р н ы е сведения из области д а в л е н и я г о р н ы х по
р о д . П р е д с т а в ь т е себе , что п о в е р х н о с т ь земли б о л е е или менее г о р и 
з о н т а л ь н а я , а в н е д р а х имеется к а к о й - т о п р и м е р н о г о р и з о н т а л ь н ы й или 
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слабо н а к л о н н ы й п л а с т полезного ' и с к о п а е м о г о , пусть к а л и й н ы х с о 
лей. П р е д с т а в и м себе, ч т о в э т о м м е с т о р о ж д е н и и мы п р о в о д и м ка
кую-то п е р в у ю камеру . С п р а ш и в а е т с я , к а к о в о б у д е т д а в л е н и е г о р н ы х 
п о р о д « а к р о в л ю д а н н о й в ы р а б о т к и ? О б щ е и з в е с т н о , что э т о д а в л е н и е 
ни в коем случае не о б у с л о в л и в а е т с я к а к и м - т о столбом п о р о д , н а х о 
д я щ и м с я н а д д а н н о й в ы р а б о т к о й д о с а м о й з е м н о й п о в е р х н о с т и . Н а 
о б о р о т , д а в л е н и е , к о т о р о е з д е с ь м о ж е т иметь место , о б у с л о в л и в а е т с я 
к а к и м - т о о г р а н и ч е н н ы м к о л и ч е с т в о м п о р о д ы , н а х о д я щ е й с я непо
средственно н а д в ы р а б о т к о й п о д н е к о т о р ы м к у п о л о о б р а з н ы м о б ъ е 
мом. П о э т о м у если п о т о л о к д а н н о й и з о л и р о в а н н о й в ы р а б о т к и п о д 
р а б о т а т ь п о к а к о й - т о к р и в о й , п р и б л и ж а ю щ е й с я по ф о р м е к э т о й 
п о в е р х н о с т и р а в н о в е с и я , то п о т о л о к д а н н о й в ы р а б о т к и б у д е т устой
чив, если пролет в ы р а б о т к и не очень велик. Эти д о п у с т и м ы е п р о л е т ы 
могут б ы т ь с а м ы е р а з н о о б р а з н ы е , н о д л я к а л и й н ы х с о л е й и для ка
менной соли п р о л е т ы 5—10—15 м я в л я ю т с я и с п ы т а н н ы м и , о б щ е п р и 
н я т ы м и , к о т о р ы е н и к а к и х о б р у ш е н и й в э т о й в ы р а б о т к е не п р о и з в о 
дят , если т о л ь к о строение д а н н о й п о р о д ы является более или .менее 
р а в н о м е р н ы м и если 1 э т а п о р о д а д о с т а т о ч н а устойчива . 

П р е д с т а в и м себе, что мы п о с о с е д с т в у п р о в о д и м д р у г у ю в ы р а б о т к у , 
п а р а л л е л ь н у ю д а н н о й . Т о г д а в о з н и к а е т у ж е н е к о т о р ы й о б щ и й п р о л е т , 
п о д р а б о т а н н ы й э т и м и д в у м я в ы р а б о т к а м и , а в н у т р и его н а х о д и т с я 
целик или с т о л б . С п р а ш и в а е т с я , к а к о е д а в л е н и е будет и с п ы т ы в а т ь , 
э т о т с т о л б ? П р е д с т а в и м себе, что у нас б ы л а бы о д н а единственная 
ш и р о к а я в ы р а б о т к а без столба в н у т р и ее и ч т о п р о л е т ее был б ы 
у ж е н а с т о л ь к о в е л и к , что к р о в л я не могла б ы у д е р ж а т ь с я , а п р о и з о 
ш е л б ы н е к о т о р ы й о б г а л . О п ы т п о к а з ы в а е т , что д а ж е в э т о м к р а й н е м 
случае , если мы не б у д е м п е р е х о д и т ь и з в е с т н ы й п р е д е л ш и р и н ы вы
р а б о т к и , в ы с о т а о б в а л а о г р а н и ч и в а е т с я сама с о б о й , и о б в а л не 
д о х о д и т д о п о в е р х н о с т и . С л е д о в а т е л ь н о тот с т о л б м е ж д у д в у м я вы
р а б о т к а м и , о к о т о р о м я г о в о р и л , не б у д е т е щ е и с п ы т ы в а т ь давления, , 
с о о т в е т с т в у ю щ е г о п о л н о й высоте з а л е г а ю щ и х п о р о д . Н о если мы бу
д е м п р о в о д и т ь а н а л о г и ч н ы е , х о т я сами по себе с о в е р ш е н н о у с т о й ч и 
вые в ы р а б о т к и , то в о з м о ж н ы е о б л а с т и д а в л е н и я н а ч и н а ю т в о з р а с 
тать . Если г о в о р я об о д н о й в ы р а б о т к е , я у п о м и н а л о н е к о т о р о м ку
поле и д а в л е н и и , ему с о о т в е т с т в у ю щ е м , т о к о г д а п р о в о д я т с я все .но
вые и н о в ы е в ы р а б о т к и , эти области в о з м о ж н о г о д а в л е н и я в с е увели
чиваются , и наконец , если у нас будет з а т р о н у т а р а б о т а м и д о с т а т о ч н о 
б о л ь ш а я - п л о щ а д ь , о б ъ е м ы д а в я щ и х п о р о д б у д у т д о с т и г а т ь з е м н о й 
п о в е р х н о с т и . С л е д о в а т е л ь н о , если у н а с и м е ю т с я две в ы р а б о т к и и 
м е ж д у ними столб, к о т о р ы й п е р в о н а ч а л ь н о б у д е т и с п ы т ы в а т ь к а к о е -
то давление , то по мере т о г о , как р а с ш и р я е т с я п л о щ а д ь п о д з е м н ы х 
р а б о т — и это м о ж е т д л и т ь с я г о д ы , а при м е д л е н н о м р а з в е р т ы в а н и и 
д о б ы ч и д а ж е д е с я т и л е т и я , — д а в л е н и е все в о з р а с т а е т и м о ж е т д о 
стичь н а к о н е ц м а к с и м у м а . Д е й с т в и т е л ь н о , если м ы , п р о щ е г о в о р я , 
представим себе какую-то- з н а ч и т е л ь н у ю п л о щ а д ь , к о т о р а я является 
местом р а з в и т и я о б ш и р н ы х п о д з е м н ы х р а б о т в о все с т о р о н ы по ка
м е р н о - с т о л б о в о й системе, т о у нас н е т и не м о ж е т б ы т ь н и к а к о г о 
и н о г о п р е д с т а в л е н и я , к а к т о л ь к о т о , ч т о Есе в ы ш е л е ж а щ и е п о р о д ы 
п о к о я т с я на э т и х с т о л б а х ; о с т а в л е н н ы е столбы п о л е з н о г о и с к о п а е м о 
го я в л я ю т с я с в о е г о р о д а к о л о н н а м и , и э т и к о л о н н ы и с п ы т ы в а ю т на
грузку , с о о т в е т с т в у ю щ у ю в е с у п о р о д от з е м н о й п о в е р х н о с т и д о пол 
н о й глубины р а з р а б о т о к . Я в л я е т с я в о п р о с , все ли с т о л б ы о д и н а к о в о 
н а г р у ж е н ы ? Э т о ни в коем случае не так , п о т о м у что , если в з я т ь та
кую о б ш и р н у ю п л о щ а д ь , ч т о на средние с т о л б ы у ж е давят все п о р о 
ды д о п о в е р х н о с т и , то на крайние с т о л б ы столь б о л ь ш о г о давления ' 
е щ е не б у д е т ; в о о б р а з и м себе п л о с к о с т ь , в е р т и к а л ь н о п р о х о д я щ у ю 
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через гарницы р а з р а б о т о к , то п о р о д ы , лежащие н а д р а з р а б о т к а м и , 
о т ч а с т и у д е р ж и в а ю т с я на э т о й п л о с к о с т и своею связью с теми п о р о 
д а м и , к о т о р ы е н а х о д я т с я еще « а н е т р о н у т о м м е с т о р о ж д е н и и ; следо 
в а т е л ь н о к р а й н и е с т о л б ы не -испытывают п о л н о г о д а в л е н и я , в то вре
мя как средние с т о л б ы могут и с п ы т ы в а т ь п о л н о е давление . О т с ю д а 
мы получаем в ы в о д ч р е з в ы ч а й н о й в а ж н о с т и для понимания явлений, 
и м е ю щ и х место при р а з р а б о т к е к а л и й н ы х м е с т о р о ж д е н и й . 

Д е л о в том , что если бы эти с т о л б ы , к о т о р ы е у нас .имеются, бы
ли бы н е п р а в и л ь н о рассчитаны, если б ы их п о п е р е ч н о е сечение б ы л о 
н е д о с т а т о ч н о для в о с п р и н я т а я п о л н о г о м а с с о в о г о давления , то э т о 
о б с т о я т е л ь с т в о мы з а м е т и л и бы д а л е к о не сразу . Когда п р о в о д я т с я 
камеры и о с т а в л я ю т с я с т о л б ы , то они п е р в о н а ч а л ь н о н а х о д я т с я о к о л о 
п л о щ а д е й , еще не п о д р а б о т а н н ы х п где е щ е нет и б ы т ь н е м о ж е т тех 
м а с с о в ы х давлений , к о т о р ы е в б у д у щ е м , п о мере р а с ш и р е н и я п л о 
щ а д и р а з р а б о т о к , могут в о з н и к н у т ь . П о э т о м у , если д а ж е о с т а в л я ю т с я 
н е п р а в и л ь н ы е , н е д о с т а т о ч н ы е столбы, то в первые г о д ы э т о свойство 
н е д о с т а т о ч н о с т и не м о ж е т б ы т ь з а м е ч е н о , л н а о б о р о т , к о г д а р а з р а 
ботки б у д у т р а з в и в а т ь с я , и с т о л б ы п о п а д у т в с р е д и н н о е п о л о ж е н и е , 
I! на них р а з о в ь е т с я м а с с о в о е д а в л е н и е , т о если они б ы л и в з я т ы н е д о 
с т а т о ч н ы м и по своей в е л и ч и н е , они в б у д у щ е м могут б ы т ь р а з д а в л е н ы 
как в с я к и е н е д о с т а т о ч н ы е к о л о н н ы . Э т о о б с т о я т е л ь с т в о и является' , 
п о в т о р я ю т , о б с т о я т е л ь с т в о м ч р е з в ы ч а й н о й в а ж н о с т и . Ни в коем слу
чае н е л ь з я б а з и р о в а т ь с я на том , что если в н о в ь п е р е д а н н ы е к а м е р а м и 
с т о л б ы стоят , то они б у д у т с т о я т ь всегда , т ак как по с а м о м у х а р а к т е р у 
р а з р а б о т о к нарастание р а з р а б о т о к , нарастание давления 1 п р о и с х о д и т 
т о л ь к о в течение ряда лет, к о н е ч н о в з и в и с и м о с т и от о б щ е й интенсив
ности д а н н ы х работ , — д а ж е иногда и в течение десятилетий. С л е д о в а 
т е л ь н о с т олб ы н а д о р а с с ч и т ы в а т ь з а б л а г о в р е м е н н о , ч т о б ы они ,в бу
дущем, быть м о ж е т в о т д а л е н н о м б у д у щ е м , в ы д е р ж и в а л и то макси
м а л ь н о е давление , к о т о р о е к о г д а - л и б о м о ж е т в о з н и к н у т ь . 

С п р а ш и в а е т с я , как ж е п о д с ч и т а т ь это д а в л е н и е ? О ч е в и д н о , э тот 
подсчет ч р е з в ы ч а й н о простой . Если взять , допустим , глубину 100 м, 
то если бы это б ы л а г о д а , .на к а ж д ы й кв. с а н т и м е т р мы п о л у ч а л и бы 
давление в 10 ат, или 10 х г ' с м \ П о с т о л ь к у , п о с к о л ь к у у нас п р и боль
ш и х п л о щ а д я х силы д е й с т в у ю т в е р т и к а л ь н о , то по крайней мере для 
в е р т и к а л ь н ы х сил — а именно эти в е р т и к а л ь н ы е силы важны для рас
чета столбов — у нас нет , п о в и д п м о м у , и н о г о п р е д п о л о ж е н и я , к а к 
п р и н я т ь г и д р о с т а т и ч е с к и й з а к о н д е й с т в и я сил, но с п о п р а в к о й на 
у д е л ь н ы й вес п о р о д . П р и н и м а я во внимание р а з н ы е п о р о д ы , которые 
н а х о д я т с я над к а л и й н ы м м е с т о р о ж д е н и е м , надо считать , что у д е л ь 
ный вес п о р о д н а х о д и т с я Б п р е д е л а х от 2,2 — 2,3 д о 2,5. Если счи
тать с з а п а с о м и в з я т ь у д . в. 2,5, то э то значит , ч т о 100 м вертикаль-¬
ной г л у б и н ы будут с о о т в е т с т в о в а т ь 25 ат д а в л е н и я . Если б ы мы в з я л и 
глубину 1 тыс м, то давление было бы 250 кг/см 2 . Это в нетронутых 
п о р о д а х , но п о л о ж е н и е .меняется, если п р о в о д я т с я в ы р а б о т к и . Для 
п р о с т о т ы приведу в качестве (примера такой случай: площадь камер 
п о с о в о к у п н о с т и представляет с о б о й площадь , равную п л о щ а д и стол
б о в , т. е. 50% всей площади разработок занимают камеры и ' ( 5 0 % 
столбы. Тогда получится , что некоторый о б ъ е м п о р о д , который име
ется' над с т о л б а м и , будет в два раза Но г о р и з о н т а л ь н о й площади 
больше размера столбов и с л е д о в а т е л ь н о при упомянутых глубинах, 
те напряжения, которые возникнут здесь, б у д у т при глубине 100 м 
у ж е 50 кг, а при глубине в 1 тыс. м — 500 кг. 

С п р а ш и в а е т с я , какова ж е с о п р о т и в л я е м о с т ь наших обычных по
р о д ? Если г о в о р и т ь о к а л и й н ы х м е с т о р о ж д е н и я х , то подобные р а б о 
ты б ы л и п р о д е л а н ы . У меня в руках имеется ф р а н ц у з с к и й журнал 
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Revue universelle des mines за 1921 г. и из него в и д н о , что временное 
с о п р о т и в л е н и е с ж а т и ю к а м е н н о й соли о к а з ы в а е т с я в с р е д н е м 475— 
410 на 1 с м 2 . П о д о б н о е и с с л е д о в а н и е д л я б а х м у т о к о й к а м е н н о й соли да
ло ц и ф р ы т о г о ж е п о р я д к а , -примерно 300—400 кг. З а т е м в э т о й ф р а н 
ц у з с к о й к н и ж к е и м е ю т с я д а н н ы е для к и з е р и т с и л ь г и н и т а : максимум 
520, минимум 380, в с р е д н е м .450 кг ; д л я с л о ж н о й п о р о д ы , с о с т о я щ е й 
из к а р н а л л и т а , каменной соли и к и з е р и т а : максимум 480, минимум 
195, в среднем 310. 

Э т о р а з р у ш а ю щ а я н а г р у з к а . Если речь идет о столбах , к о т о р ы е 
д о л ж н ы р а с с м а т р и в а т ь с я как с т р о и т е л ь н ы е с о о р у ж е н и я , то при по
д о б н о г о р о д а р а с ч е т а х , как в о всяком с т р о и т е л ь н о м с о о р у ж е н и и , мы 
д о л ж н ы считаться с н е к о т о р ы м з а п а с о м п р о ч н о с т и . Э т о т з а п а с проч
ности, к а к в ы з на е те , в з а в и с и м о с т и от с о о р у ж е н и я и от способа 
д е й с т в и я сил берется с а м ы й р а з н о о б р а з н ы й . Н а п р и м е р в п о д ъ е м н ы х 
к а н а т а х з а п а с п р о ч н о с т и берется от 6 д о 10; в н е к о т о р ы х м а ш и н н ы х 
частях , к о т о р ы е п о д в е р г а ю т с я р е з к и м д и н а м и ч е с к и м у д а р а м , з а п а с 
прочности берется е щ е б о л ь ш и й . Н о в д а н н о м случае мы имеем т а к о е 
п о л о ж е н и е в е щ е й , что едва ли существует к а к о й - н и б у д ь д р у г о й п р и 
мер , где д е й с т в и е н а г р у з к и б ы л о бы, к а к здесь , более с п о к о й н о дей
с т в у ю щ и м , чем д а в л е н и е на э т и с т о л б ы . В о ф р а н ц у з с к о м з а к о н о д а 
тельстве при п о д о б н о г о р о д а р а с ч е т а х д л я к а м е н н о л о м е н р е к о м е н д у е т 
ся з а п а с п р о ч н о с т и т о л ь к о 2 и г о в о р и т с я , что п р и о с о б о благ.прият-
ных о б с т о я т е л ь с т в а х м о ж н о иметь з а п а с п р о ч н о с т и д а ж е Щ . В у п о 
м я н у т о м ф р а н ц у з с к о м ж у р н а л е п р и р а з р а б о т к а х к а л и й н ы х м е с т о р о 
ж д е н и й берется з а п а с п р о ч н о с т и 2. И т а к , при 50% п л о щ а д и к а м е р и 
с т о л б о в и з а п а с е п р о ч н о с т и т о л ь к о 2 п о л у ч и т с я , что при глубине у ж е 
не в 500 м, а 250 м с т о л б ы будут н а х о д и т ь с я 1 на г р а н и ц е их устой
чивости . И н ы м и с л о в а м и , п р и о п р е д е л е н и и п р о ч н о с т и с т о л б о в при у п о 
м я н у т о м о т н о ш е н и и п л о щ а д е й к а м е р и с т о л б о в р е ч ь идет об о т н о с и 
тельно н е б о л ь ш и х (предельных г л у б и н а х в н е с к о л ь к о с о т м е т р о в и п о 
э т о м у расчет с т о л б о в н а л е г а е т на т е х н и к о в о б я з а т е л ь с т в о о т н о с и т ь с я 
к в о п р о с у у с т о й ч и в о с т и с т о л б о в к р а й н е о с т о р о ж н о . П р е д с т а в ь т е себе, 
что речь идет о р у д н и к а х , к о т о р ы е имеют 150—250 м глубины. , В э т о м 
случае , б ы т ь м о ж е т , 50% о т н о ш е н и е п л о щ а д и к а м е р и 50% п л о щ а д и 
с т о л б о в я в л я е т с я в п о л н е д о с т у п н ы м п о о т н о ш е н и ю к д а в л е н и ю стол
б о в , — оставление с т о л б о в в т а к о й п р о п о р ц и и г а р а н т и р у е т у с т о й ч и 
в о с т ь р а з р а б о т о к . П р е д с т а в ь т е себе д р у г о й случай , к о г д а в ы имеете 
б о л ь ш у ю глубину , к а к в Г е р м а н и и , где п о ч т и все к а л и й н ы е р у дн и ки 
имеют глубину с в ы ш е 500 м. В э т о м случае р а с ч е т п о к а з ы в а е т , ч т о 
у п о м я н у т ы й р а з м е р с т о л б о в б ы л бы н е д о с т а т о ч е н . 

Э т о т п р и м е р нам п о к а з ы в а е т , ч т о ' в д а н н о й области н и в коем слу
чае н е л ь з я б а з и р о в а т ь с я на г о л о й а н а л о г и и , на б у к в а л ь н о м следова 
нии п р и м е р а м з а г р а н и ц ы . Н а д о а н а л и з и р о в а т ь , н а д о о б с л е д о в а т ь , на
д о п о ч у в с т в о в а т ь н а ш к а ж д ы й о т д е л ь н ы й случай д л я т о г о , ч т о б ы со
з н а т е л ь н о вывести те или иные в а ж н ы е для н а с п о с л е д с т в и я . П о э т о м у , 
если н е м е ц к и е рудники ведут р а б о т у и с к л ю ч и т е л ь н о с п о л н о й з а к л а д 
кой , з а и с к л ю ч е н и е м н е к о т о р ы х , менее г л у б о к и х , то э т о вовсе не зна
чит , что к а л и й н ы е м е с т о р о ж д е н и я в о о б щ е д о л ж н ы р а б о т а т ь с я с за 
к л а д к о й , п о т о м у что при м е н ь ш и х г л у б и н а х э т о т р е б о в а н и е не яв 
ляется б е з у с л о в н о о б я з а т е л ь н ы м . П р а в д а , д а н н ы й в о п р о с я р а с с м а т р и 
ваю с т о ч к и з р е н и я у с т о й ч и в о с т и столбов , с т о ч к и з р е н и я д а в л е н и я 
п о р о д , не г о в о р я о н е к о т о р ы х д р у г и х о б с т о я т е л ь с т в а х , к о т о р ы е мо
гут п о я в и т ь с я при всестороннем о б с у ж д е н и и п р о б л е м ы . 

^ В о п р о с о з а к л а д к е я не п р е д п о л а г а ю и з л а г а т ь п о д р о б н о , п о т о м у 
л и й н ы х м е с т о р о ж д е н и я х , и о г р а н и ч у с ь н е к о т о р ы м и з а м е ч а н и я м и , 
ч т о с л е д у ю щ и й о р а т о р б у д е т г о в о р и т ь специально о з а к л а д к е в ка-
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Сначала относительно в о з м о ж н о й р о л и з а к л а д к и . П р е д с т а в и м се 
бе случай, к о г д а р а з р а б о т к а в е д е т с я на т а к о й глубине , к о г д а разме
р ы с т о л б о в о к а з ы в а ю т с я у ж е н е д о с т а т о ч н ы м и д л я их п р о ч н о с т и . Тог
да к а м е р ы 'могут по мере в ы р а б о т к и в н и х п о л е з н о г о и с к о п а е м о г о 
з а к л а д ы в а т ь с я . С т о л б ы ж е , р а с п о л о ж е н н ы е у г р а н и ц р а з р а б о т к и , в 
д а н н ы й момент , к а к мы в и д е л и в ы ш е , е щ е н е и с п ы т ы в а ю т максималь
н о г о д а в л е н и я , и временно 'будут п р о ч н ы м и , п о к а соседние к а м е р ы не 
будут з а п о л н е н ы з а к л а д к о й . 

Д р у г о е з а м е ч а н и е . М ы в и д е л и , что на о т н о с и т е л ь н о н е б о л ь ш и х 
г л у б и н а х д о л ж н о б ы т ь д а в л е н и е , п р е в о с х о д я щ е е с о п р о т и в л я е м о с т ь 
п о р о д с ж а т и ю . С п р а ш и в а е т с я , п о ч е м у ж е п о р о д ы не я в л я ю т с я .разру
ш е н н ы м и э т и м д а в л е н и е м е щ е -прежде, чем в н и х п р о й д у т г о р н ы е вы
р а б о т к и . Э т о о б ъ я с н я е т с я тем, что в н е д р а х п о р о д ы н а х о д я т с я в усло
в и я х в с е с т о р о н н е г о с ж а т и я , к о г д а они п р о я в л я ю т совсем д р у г у ю с о 
п р о т и в л я е м о с т ь , чем при и с п ы т а н и и п о д п р е с с о м в ы р е з а н н ы х из н и х 
к у б и к о в . Н а п р и м е р дл!я г р а н и т а , д л я к о т о р о г о о б ы ч н о е л а б о р а т о р н о е 
испытание д а е т с о п р о т и в л е н и е с ж а т и ю о к о л о 2 т ы с . кг/см'-', в усло 
виях в с е с т о р о н н е г о с ж а т и я э т о с о п р о т и в л е н и е о к а з ы в а е т с я к о л о 15 
тыс . к г / с м \ В о з м о ж н о , что- в н у т р и с т о л б о в соли, в в и д у их б о л ь ш и х 
р а з м е р о в , н е к о т о р а я часть их о б ъ е м а п р и б л и ж а е т с я к у с л о в и я м все 
с т о р о н н е г о с ж а т и я , и с о п р о т и в л я е м о с т ь с т о л б о в м о ж е т б ы т ь иной , 
чем п о д с ч и т а н н а я на основании л а б о р а т о р н ы х испытаний н е б о л ь ш и х 
о б р а з ц о в . На в о з м о ж н у ю п о п р а в к у при д а л ь н е й ш е м изучении в о п р о 
са н а д о о б р а т и т ь внимание . 

В с л у ч а е применения з а к л а д к и п о с л е д н я я м о ж е т б ы т ь (полезна 
т о л ь к о в т о м случае , если она б у д е т п л о т н а я и с в о е в р е м е н н о в о з в о 
д и т ь с я . Если з а к л а д к а не будет у д о в л е т в о р я т ь этим у с л о в и я м , то ра 
б о т а с н е ю б у д е т более опасна , а т а к ж е несравненно д о р о ж е , чем р а 
б о т а без з а к л а д к и . 

При р а з р а б о т к е м е с т о р о ж д е н и й к а л и й н ы х солей к а м е р н о с т о л б о -
в о й системой ч р е з в ы ч а й н о в а ж н ы п р а в и л ь н ы й р а с ч е т с т о л б о в и п л а н о 
м е р н о е и систематическое с о б л ю д е н и е п р и н я т ы х р а з м е р о в столбов и 
камер . Т р у д н о д о с т а т о ч н о п о д ч е р к н у т ь все значение этих у с л о в и й для 
всей б у д у щ н о с т и рудника . М е ж д у тем виденное в ш а х т е и р а с с м о т р е 
ние м а р к ш е й д е р с к и х п л а н о в у к а з ы в а е т на т о , что р а б о т ы на П е р в о м 
р у д н и к е у ж е с т р а д а ю т о т с у т с т в и е м п р а в и л ь н о с т и и на устранение э т о 
го о б с т о я т е л ь с т в а надо о б р а т и т ь ч р е з в ы ч а й н о е в н и м а н и е . 

П р и б а в л ю е щ е , ч т о п о у с л о в и я м С о л и к а м с к и х м е с т о р о ж д е н и й п р и 
дется р а з р а б а т ы в а т ь п л а с т ы соли друг п о д д р у г о м . Т о г д а н а д о обра 
щ а т ь т а к ж е б о л ь ш о е в н и м а н и е на в з а и м н о е р а с п о л о ж е н и е камер и 
с т о л б о в в в е р т и к а л ь н о й п л о с к о с т и . 

Сколь в а ж н о с о б л ю д е н и е п р а в и л ь н о с т и р а з р а б о т о к к а л и й н ы х и со
л я н ы х м е с т о р о ж д е н и й м о ж е т с л у ж и т ь п р и м е р к а т а с т р о ф ы , и м е в ш е й 
место на од ном ф р а н ц у з с к о м соляном р у д н и к е . 

Д е л о б ы л о в р а й о н е В а р а н ж е в и л ь , « а р у д н и к е , р а з р а б а т ы в а в ш е м 
к а м е н н у ю соль и в о з н и к ш е м в 1855 г . 1 

Пласт, г о р и з о н т а л ь н о з а л е г а ю щ и й на глубине 167 м, имел м о щ н о с т ь 
21 м, но р а з р а б а т ы в а л с я т о л ь к о на т о л щ и н у в 5,5 м. Система разра 
б о т к и была столбовая . К а м е р ы ш и р и н о ю в 8—9 м, высота всего 5,5 м, 
столбы к в а д р а т н ы е 6 X 6 м. Р а з м е р ы с т о л б о в , ш и р и н а к а м е р б ы л и 
с о в е р ш е н н о о д и н а к о в ы е , и т е м не менее п о с л е д о в а л а к а т а с т р о ф а в 
1873 г . (т. е. ч е р е з 38 лет после з а л о ж е н и я р у д н и к а ) . При э т о м перв'ые 

1 Подробности см. Л. Д. Ш е в я к о в. Сборник статей по горному искусству, 
вып. 1, Союзуголь, изд. 2-е, стр. 162—164, 1930 г. 
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п р и з н а к и н е у с т о й ч и в о с т и с т о л б о в стали з а м е ч а т ь с я за н е с к о л ь к о лет 
д о к а т а с т р о ф ы . Б ы л и з а м е ч е н ы первые т р е щ и н ы в с т о л б а х у с а м о г о 
ш а х т н о г о целика ; в п о с л е д с т в и и н а ч а л а у м е н ь ш а т ь с я в ы с о т а к а м е р , к 
20 о к т я б р я 1873 г . в ы с о т а о д н о й из к а м е р у м е н ь ш и л а с ь с 5,5 д о 4,7 м. 

П о в и д и м о м у , п е р е д о б р у ш е н и е м в ы с о т а г а л л е р е й , р а с п о л о ж е н н ы х 
у ш а х т ы , у м е н ь ш и л а с ь на 1.2 м. П е р е д этим в б о л ь ш и н с т в е столбов б ы 
ли в о всю их высоту з и я ю щ и е в е р т и к а л ь н ы е т р е щ и н ы . Б ы л р а з б и т 
т р е щ и н о й и о к о л о ш а х т н ы й целик . Н е д е л и за две о б н а р у ж и л и с ь в н е 
к о т о р ы х местах т р е щ и н ы на п о в е р х н о с т и . 

30 о к т я б р я 1873 г., н а к а н у н е д н я к а т а с т р о ф ы , р а б о ч и е з а м е т и л и тре
щину в п о с т р о й к е , р а с п о л о ж е н н о й в 150 м от ш а х т ы . 31 о к т я б р я у т р о м 
в ш а х т е н а ч а л и п а д а т ь куски к р о в л и , п р и ч е м с л ы ш а л с я п о с т о я н н ы й 
треск. 3—4 часа спустя п о д з е м н ы е р а б о т ы о б р у ш и л и с ь в течение не
с к о л ь к и х секунд, п о ч т и по всей п л о щ а д и . При э т о м в о з н и к л и н а с т о я -
щ и и е в о з д у ш н ы е у д а р ы , п р и ч и н и в ш и е н е с ч а с т н ы е случаи р а б о ч и м , п о 
в р е д и в ш и е п о д з е м н ы е у с т р о й с т в а и д а ж е н а д ш а х т н ы е з д а н и я , п о ч е м у 
р а б о ч и е п о д н я л и с ь по л е с т н и ц а м . На п о в е р х н о с т и п р о и з о ш л и к р у п н ы е 
р а з р у ш е н и я . П о ч в а о п у с т и л а с ь в в и д е в о р о н к и , в центре к о т о р о й б ы л а 
ш а х т а . Б о л ь ш а я часть п о с т р о е к р а з р у ш и л а с ь . Спускание п о ч в ы про
д о л ж а л о с ь е щ е н е с к о л ь к о д н е й . Т р е щ и н ы о б н а р у ж и л и с ь в в и д е к о л е ц у 
краев р а з р а б о т о к . Н у ж н о д у м а т ь , ч т о к а т а с т р о ф а о б ъ я с н я е т с я р а з д а в -
лением с т о л б о в , что д о к а з ы в а е т , ч т о з а п а с а п р о ч н о с т и не б ы л о ни
к а к о г о . 

Э т о т случай и д р у г и е п о д о б н ы е д о л ж н ы о б р а т и т ь с а м о е с у г у б о е 
внимание на п р а в и л ь н у ю оценку д а в л е н и я п о р о д и на з а б л а г о в р е м е н 
ную п р о в е р к у п р о ч н о с т и с т о л б о в . С д е л а н н а я с е г о д н я о ш и б к а м о ж е т 
о б н а р у ж и т ь с я л и ш ь ч е р е з м н о г о лет . Н у ж н о с д е л а т ь э т о т в ы в о д для 
П е р в о г о к а л и й н о г о р у д н и к а и д л я в с е г о С о л и к а м с к о г о р а й о н а , к о т о 
р ы й д о л ж е н с ы г р а т ь т а к у ю г р о м а д н у ю р о л ь в х о з я й с т в е н а ш е й 
страны. 

Вопрос . У д е л ь н ы й вес п о к р о в н о й т о л щ и вы п р и н и м а е т е р а в н ы м 
2,3—2,5; мне к а ж е т с я э т о н е д о с т а т о ч н о , т а к к а к п о к р о в н а я т о л щ а со
стоит главным о б р а з о м и з мергелей и и з в е с т н я к о в с у д е л ь н ы м в е с о м 3. 

Ответ. П о к р ы в а ю щ и е п о р о д ы и м е ю т с л е д у ю щ и й у д е л ь н ы й в е с : 
гипс имеет у д е л ь н ы й вес 2,2—2,4; п е р м с к и е и з в е с т н я к и 2,4—2,8; мер
гель 2,5; а н г и д р и д 2,8—3; к а м е н н а я с о л ь 2,2; сильвинит п р и м е р н о 2,2 и 
к а р н а л л и т н е м н о г о м е н ь ш е — - 1 , 8 . П о э т о м у , если б р а т ь 2,5 — э т о з а -
глаза д о с т а т о ч н а я ц и ф р а . 

Вопрос . Не считаете ли вы в о з м о ж н ы м б о к о в о е д в и ж е н и е йтри 
наличии т е к т о н и ч е с к и х с д в и г о в с в о с т о к а на з а п а д . 

Ответ. Я, п р и з н а т ь с я , н е п о н и м а ю э т о г о в о п р о с а . Р я д а в т о р о в 
п р е д п о л а г а е т , ч т о н е к о т о р ы е т е к т о н и ч е с к и е я в л е н и я н е с п о к о й н о г о за 
легания о б у с л о в л е н ы д а в л е н и е м с в о с т о к а на з а п а д . Но в е д ь эти явле-" 
ния п р о и с х о д и л и , п о в и д и м о м у , в п е р м с к и й п е р и о д , и в в ы с ш е й степе
ни сомнительно , ч т о б ы э т и д а в л е н и я имели место сейчас ; к о г д а - т о 
б ы в ш и е т е к т о н и ч е с к и е д в и ж е н и я в е р о я т н о не и м е ю т ни м а л е й ш е г о от
н о ш е н и я к с о в р е м е н н ы м я в л е н и я м с д в и ж е н и я п о р о д при р а з р а б о т к а х . 

Вопрос . Каким о б р а з о м о р г а н и з о в а т ь н а б л ю д е н и е за о с е д а н и е м 
в ш а х т е . 

Ответ. В э т о м деле л у ч ш и й ответ д а д у т м а р к ш е й д е р ы , н о я б ы 
ж е л а л п о д ч е р к н у т ь , что с е й ч а с э т и н а б л ю д е н и я не д а д у т ответа на 
с д в и ж е н и е п о р о д , п о т о м у ч т о п л о щ а д ь р а з р а б о т к и чересчур м а л а . 

Вопрос . М о ж н о ли и з л о ж е н н у ю в а м и т е о р и ю д а в л е н и я г о р н ы х 
п о р о д р а с п р о с т р а н и т ь на к о м б и н и р о в а н н у ю выемку о д н о в р е м е н н о 
сильвинита и к а р н а л л и т а ч е р е з один рудник с з а к л а д к о й в ы р а б о т а н 
ных п р о с т р а н с т в . 
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Ответ . Т е о р и ю к а к т е о р и ю м о ж н о р а с п р о с т р а н и т ь на п о д о б н ы й 
случай, но как ее п р и м е н и т ь для д а н н о г о случая ,— надо з н а т ь о чем 
идет речь, как б у д у т р а с п о л о ж е н ы к а м е р ы в сильвините и к а р н а л л и т е 
и в к а к и х в з а и м о о т н о ш е н и я х , так что на в о п р о с в о б щ е м м о ж н о отве
тить у т в е р д и т е л ь н о , а сказать ч т о - л и б о к о н к р е т н о — т р у д н о , так как 
неизвестно о чем идет р е ч ь . 

Заключительное слово проф. Л. Д. Шевякова 
Здесь было сказано , что основы той теории , о к о т о р о й я г о в о р и л , 

•не были ясны,—• будет ли з д е с ь плита , или к а к о в о б у д е т влияние пло
щ а д и р а з р а б о т о к . Мне к а ж е т с я , что я старался быть ясным в э т и х во
просах . В д а н н о м с л у ч а е ' и д е т р е ч ь не о р а с ч е т е плит, а н у ж н о опреде -
л е н н е й ш и м о б р а з о м рассчитать к о л о н н ы , на к о т о р ы х п о к о я т с я в ы ш е 
л е ж а щ и е ш о р о д ы . Ч т о к а с а е т с я в л и я н и я в е л и ч и н ы п л о щ а д и р а з р а б о т 
ки, то в д а н н о м случае это интересно т о л ь к о в с л е д у ю щ е м смысле . 
Если р а б о т а м и б у д е т з а т р о н у т а та или иная п л о щ а д ь , то самое в а ж н о е 
з н а т ь — наступит на эту п л о щ а д ь давление т о л щ и всех п о р о д д о са
мой п о в е р х н о с т и или нет . В данном случае м о ж н о сказать с о в е р ш е н н о 
о п р е д е л е н н о , что ввиду о т н о с и т е л ь н о м а л о й глубины р а з р а б о т о к , от
н о с и т е л ь н о б о л ь ш о й е ж е г о д н о й п р о и з в о д и т е л ь н о с т и р у д н и к а и прини
м а я в о внимание его д л и т е л ь н о е с у щ е с т в о в а н и е такие явления не
сомненно наступят . Р а з м е р ш а х т н о г о п о л я в о всяком случае будет та
кой, что б у д е т д а в и т ь полный в е с п о р о д . 

Т о ч н о так ж е о д н и м из о р а т о р о в б ы л о у п о м я н у т о , что о т н о ш е н и е 
с у м м а р н ы х п л о щ а д е й камер и с т о л б о в I : 1 является .нормальным и д о 
статочным. Я боюсь , ч т о я сам д а л п о в о д к э тим словам . П л о щ а д ь 
с т о л б о в и к а м е р 50 X 50% я б р а л в качестве т о л ь к о примера и ни в 
к о е м случае не у т в е р ж д а л , что э т о есть с о о т н о ш е н и е , н о р м а л ь н о е для 
дагши! и •р.уАнгиСа. "Делаю ш и в о р к у , чтооы в э т о м в а ж н о м пункте не 
б ы т ь л о ж н о п о н я т ы м . 

Т о ч н о так ж е о д и н из о р а т о р о в п р о т и в о п о с т а в л я л с т о л б а м длин
н ы м к в а д р а т н ы е с т о л б ы , п о л а г а я что к в а д р а т н ы е с т о л б ы я в л я ю т с я 
менее у с т о й ч и в ы м и . 'Позвольте у т в е р ж д а т ь , что ф о р м а с т о л б о в не 
причем, а в а ж н о т о л ь к о о т н о ш е н и е о б щ е й п л о щ а д и э т и х С Т О Л О О Е к 
п л о щ а д и к а м е р . 

К р о м е т о г о здесь г о в о р и л о с ь , что к в а д р а т н ы е сто л бы я к о б ы не 
свойственны с о л я н о м у м е с т о р о ж д е н и ю и не м о г у т б ы т ь свойственны 
м е с т о р о ж д е н и ю к а л и й н ы х с о л е й . Мне к а ж е т с я , э т о не так . 

Я б о ю с ь о ш и б и т ь с я , но к а ж е т с я именно в р у д н и к е В е р р а в Герма
нии п р и н я т ы к в а д р а т н ы е с т о л б ы ( Д е м е л ь п о д т в е р ж д а е т э т о ) . Т а к ч т о 
г о в о р и т ь , что к в а д р а т н ы е с т о л б ы к а л и й н ы м р у д н и к а м не свойствен
н ы , — э т о н е в е р н о и т е о р е т и ч е с к и т а к ж е н е п о н я т н о . 

П о т о м мен к а ж е т с я , ч т о все время — в ч е р а и о с о б е н н о с е г о д н я — 
мы все з д е с ь п е р е о ц е н и в а е м э т у и з в и л и с т о с т ь п о р о д , н е п р а в и л ь н о е за
легание в смысле м е л ь ч а й ш е й т е к т о н и к и с т о ч к и з р е н и я у с т о й ч и в о с т и 
соли. Д е л о в т о м , ч т о если бы эти п о с т о я н н ы е и з г и б ы с о л и и п р о с л о й 
ки имели значение для у с т о й ч и в о с т и , то и те п о д г о т о в и т е л ь н ы е выра
ботки , д о с т а т о ч н о ш и р о к и е , к о т о р ы е сейчас имеются , не были бы воз
м о ж н ы . Если в ы в о з ь м е т е л ю б о й из о б р а з ц о в , к о т о р ы е б ы л и п о к а з а н ы 
вчера, то вы увидите х а р а к т е р н у ю картину : здесь р е з к о переслаива-

78 



юте я р а з н ы е оттенки , о д н а к о э т о м о н о л и т . Так что считать , что мы 
имеем д е л о с к а к и м - т о м а т е р и а л о м , к о т о р ы й ' о ч е н ь л е г к о о т д е л я е т с я 
по п о в е р х н о с т я м , с о в е р ш е н н о не приходится 1 . З д е с ь к р и с т а л л ы п р о р а 
стают д р у г д р у г а в р а з н ы х н а п р а в л е н и я х , п о д о б н о тому , как э т о на
б л ю д а е т с я в к а м е н н о й е о л и и, как я ц и т и р о в а л ц и ф р ы в о в р е м я д о к 
лада , о б щ а я с о п р о т и в л я е м о с т ь для с и л ь в и н и т о в о й п о р о д ы т а к а я ж е , 
как и для к а м е н н о й соли. 

З а т е м я ж е л а л бы к о с н у т ь с я о д н о г о з а м е ч а н и я Н. О. Г а л у ш к о , пре 
д л а г а в ш е г о , н а с к о л ь к о я понял , д е л а т ь м е н ь ш е о б н а ж е н и й и п р о и з в о 
д и т ь к о н ц е н т р а ц и ю , к о т о р а я я в л я е т с я а б с о л ю т н о н е о б х о д и м о й с точки 
з р е н и я э к о н о м и к и п р о и з в о д с т в а . Сейчас д е й с т в и т е л ь н о н е п р а в и л ь н о 
то , что очистные р а б о т ы так з а п а з д ы в а ю т , что р у д н и к ведет Есе еще 
п о д г о т о в и т е л ь н ы е р а б о т ы . Н о в том смысле , в к а к о м я з д е с ь г о в о р и л , 
к о н ц е н т р а ц и я не п о м о ж е т , п о т о м у что , если мы ее и б у д е м п р о и з в о 
д и т ь на о т д е л ь н ы х у ч а с т к а х , т о с течением ряда лет с о в о к у п н о с т ь 
э т и х у ч а с т к о в з а х в а т и т столь б о л ь ш у ю п л о щ а д ь , что там все равно 
начнется м а к с и м а л ь н о е давление п о р о д ы . 

Ч т о к а с а е т с я о с н о в н о г о в о п р о с а — о з а к л а д к е , то из всех п р е н и й 
в ы я с н я е т с я , что э т о т в о п р о с не так прост , и, б е з у с л о в н о , а п р и о р и ба
з и р о в а т ь с я на з а к л а д к е с о в е р ш е н н о н е в о з м о ж н о : те д о в о д ы , к о т о р ы е 
п р и в о д я т с я п о о т н о ш е н и ю к Германии , о с н о в а н ы на а н а л о г и и , но эти 
аналогии нельзя п р о в о д и т ь , так как , как б ы л о с к а з а н о , немецкие р у д 
ники и м е ю т г о р а з д о б о л ь ш и е г л у б и н ы и, п о м и м о всех т е х м о м е н т о в , 
к о т о р ы е з д е с ь отмечались , н а д о иметь в виду , что з а к л а д к а очень д о 
р о г а я в е щ ь . 

Э к о н о м и к а д л я нас не м о ж е т б ы т ь на в т о р о м плане , х о т я б ы д а ж е 
и потому, чтобы не п о н и ж а т ь к о н к у р е н т о с п о с о б н о с т ь н а ш и х к а л и й 
ных у д о б р е н и й на м и р о в о м рынке . Об э т о м мы не м о ж е м з а б ы в а т ь . 



Давление горных пород 
и закладка выработанных 
пустых пространств 
Доклад инж. ДЕМЕЛЯ 

При е ж е г о д н о й д о б ы ч е в 1,5 млн. т « а л и я на П е р в о м к а л и й н о м руд 
нике в СССР пустые пространства , к о т о р ы е будут при э т о м п о л у ч а т ь 
ся, р а в н я ю т с я 715 тыс . м 3 в год . Д л я того ' ч т о б ы и з б е ж а т ь о б р у ш и в а 
ния к р о в л и м е ж д у 'пустыми п р о с т р а н с т в а м и с о с т а в л я ю т п р е д о х р а н и 
тельные целики . Н е с м о т р я на э т о в о з н и к а е т в п о л н е п р а в и л ь н ы й в о 
п р о с о том , что так к а к п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ' С у щ е с т в о в а н и я и р а б о т ы 
П е р в о г о р у д н и к а р а с с ч и т а н а на 30 лет, будет ли п р а в и л ь н ы м о с т а в л я т ь 
пустыми в ы р а б о т а н н ы е пространства и д о с т а т о ч н о ли велики р а з м е р ы 
ц е л и к о в , ч т о б ы в о с п р и н я т ь д а в л е н и е в и с я ч и х п л а с т о в г о р н ы х п о р о д . 
Д л я т о г о ч т о б ы о т в е т и т ь на э т о т в о п р о с , н е о б х о д и м о з н а т ь ф и з и ч е с к и е 
свойства о т д е л ь н ы х пластов п о к р о в н ы х п о р о д , как н а п р и м е р их г и б 
кость , п л а с т и ч н о с т ь , д о п у с т и м о е н а п р я ж е н и е д а в л е н и я , а т а к ж е и соот 
н о ш е н и я с и л ь в и н и т о в ы х и к а р н а л л и т о в ы х п л а с т о в п р и оставлении 
б о л ь ш и х пустых пространств . Ввиду т о г о что т е о р е т и ч е с к и е расчеты 
будут очень т р у д н ы м и и н е о п р е д е л е н н ы м и , р е к о м е н д у е т с я и с п о л ь з о 
вать д л я э т о г о опыт д р у г и х г о р н ы х о к р у г о в с такими ж е или н о х о 
ж и м и на д а н н ы е у с л о в и я м и и п о в о з м о ж н о с т и п р и м е н и т ь их у нас. 
Так н а п р и м е р , г ерманское к а л и й н о е г о р н о е д е л о с е го р а з л и ч н ы м и 
у с л о в и я м и г о р н ы х п о р о д и д а в л е н и й и его с е м и д е с я т и л е т н е й практи
к о й м о ж е т д а т ь ответ на м н о г и е в о п р о с ы . 

П о з в о л ь т е мне к а к н е м е ц к о м у с п е ц и а л и с т у п о к а л и й н о м у д е л у с о 
о б щ и т ь в а м сначала в к р а т ц е о р а з в и т и и м е т о д о в в ы р а б о т к и в Герма
нии и перечислить м е т о д ы , к о т о р ы м и там п р о б у ю т у с т р а н я т ь я в л е н и я 
д а в л е н и я т р и в ы р а б о т к е . В к о н ц е я п о п р о б у ю с о о б щ и т ь , к а к и е из у ж е 
и с п р о б о в а н н ы х м е т о д о в могут б ы т ь п р и г о д н ы м и д л я В е р х н е к а м с к о г о 
к а л и й н о г о района . 

Н у ж н о з а м е т и т ь , ч т о п р и р а з р а б о т к е т е м ы я ч а с т и ч н о п о л ь з о в а л с я 
и м е ю щ е й с я здесь н е м е ц к о й и русской л и т е р а т у р о й , к о т о р а я о д н а к о 
о ч е н ь бедна , и с о о б щ е н и я м и о д а в л е н и и г о р н ы х п о р о д и о в о п р о с а х 
з а к л а д к и для к а л и й н ы х р у д н и к о в . Б о л ь ш у ю службу мне о к а з а л а книга 
п р о ф . Ш п а к е л е р а «Калийное г о р н о е дело» . О с т а л ь н о й м а т е р и а л соб
ран м н о й на с о б с т в е н н о й п р а к т и к е , к о т о р а я в ы р а ж а е т с я в о д и н н а д ц а т и 
летней р а б о т е на т р е х к а л и й н ы х р у д н и к а х в области Верра , д е в я т и 
к а л и й н ы х р у д н и к а х Ю ж н о г о Г а р ц а и А й ф е л ь д а и д в у х к а л и й н ы х руд
никах в Г а н н о в е р с к о й области . К р о м е т о г о я и з у ч и л и м е ю щ и е с я в н а з 
ванных р у д н и к а х р а з л и ч н ы е явления д а в л е н и я , к о т о р ы е в ы р а ж а л и с ь 
частично в более или менее сильном с ж и м а н и и ш т р е к о в ы х в ы р а б о т о к , 
в т р е щ и н а х и о т р ы в а н и и с о л я н ы х глыб, в о б р у ш и в а н и и и к а м е р и п о 
с л е д у ю щ и м з а э т и м п р о н и к н о в е н и е м в них в ы ш е л е ж а щ и х слоев ка
менной соли, с о л е н о с н о й г л и н ы , ангидрита , вследствие появления* га
з о в ы х п у з ы р е й ( с у ф л я р о в ) в п о т о л к е и в л е ж а ч е м боку . 
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В ы р а б о т к а п е р в ы х к а л и й н ы х п л а с т о в п р о и з о ш л а в Г е р м а н и и 72 г о 
л а н а з а д . Она д о л ж н а была п р о и з в о д и т ь с я ч а с т и ч н о на о с н о в а н и и о п ы 
та, к о т о р ы й б ы л с о б р а н в в ы р а б о т к а х к а м е н н о й соли в Галиции , в З и -
бенбюргене и в д р у г и х странах . 

С т а р ы е г о р н я к и по с о л я н о м у д е л у х о р о ш о п о н я л и , что н а д о в ы б и 
р а т ь п л а с т ы г и б к о й , к р е п к о й к а м е н н о й соли д л я б о л ь ш и х с в о д ч а т ы х 
п о т о л к о в и п р е д о т в р а щ а т ь о б р у ш и в а н и е э т и х п у с т ы х (пространств п у 
тем о с т а в л е н и я о г р о м н ы х п р е д о х р а н и т е л ь н ы х ц е л и к о в . Как известно , 
е щ е с е г о д н я и м е ю т с я в ы р а б о т а н н ы е пустые п р о с т р а н с т в а к а м е н н о й 
соли (Виличка в Г а л и ц и и ) , к о т о р ы е не и з м е н и л и с ь , н е с м о т р я на то , 
ч т о им у ж е н е с к о л ь к о сот лет и о б ъ е м н е к о т о р ы х к а м е р б о л е е 120 тыс . 
м'\ Э т о т р у д н и к о д н а к о т а к ж е претерпел р я д п р о р ы в о в в о д ы . 

П о д о б н ы й ж е о п ы т имеется и в З к б е н б ю р г е . З д е с ь б о л ь ш и н с т в о 
в ы р а б о т о к имеет в и д к о л о к о л о в , причем о б ъ е м н е к о т о р ы х б о л ь ш е чем 
200 тыс . м 3 . М е ж д у тем они оставались в течение м н о г и х лет свобод
ными от д а в л е н и я . П о с т е п е н н о о д н а к о к о л о к о л а и о с т а в ш и е с я м е ж д у 
ними п р е д о х р а н и т е л ь н ы е целики (лопали п о д т а к ъ е д а в л е н и е , ч т о п р и ш 
л о с ь искать н о в ы е п л а с т ы к а м е н н о й соли. 

Метод о с т а в л е н и я п р е д о х р а н и т е л ь н ы х ц е л и к о в м е ж д у пустыми 
п р о с т р а н с т в а м и был применен и в Германии при первой д о б ы ч е калия 
в С т а с с ф у р т е . К а м е р ы имели с л е д у ю щ и е р а з м е р ы : 100 м д л и н ы , 9 м 
ш и р и н ы и д о 12 м в ы с о т ы ; п р е д о х р а н и т е л ь н ы е ц е л и к и б ы л и о с т а в л е н ы 
в 6 и 5 м т о л щ и н ы . В п р о д о л ж е н и е 15 лет в ы р а б о т к и п р о и з в о д и л и с ь 
таким о б р а з о м . П о т о м п о я в и л и с ь сильные д а в л е н и я , к о т о р ы е в течение 
с л е д у ю щ и х лет л р и в е л и и к з а т о п л е н и ю п е р в ы х к а л и й н ы х р у д н и к о в у 
С т а с с ф у р т а . Это п е р в о е н е с ч а с т н о е п р о и с ш е с т в и е з а с т а в и л о перейти к 
д р у г о м у методу в ы р а б о т к и . После о п ы т а п р о и з в о д с т в а в ы р а б о т о к б е з 
п р е д о х р а н и т е л ь н ы х ц е л и к о в , с п о с о б о м з а б о е в по п р о с т и р а н и ю с за~-
к л а д к о й ( к о т о р ы й т а к ж е не у д а л с я ) , был введен м е т о д в ы р а б о т к и , к о 
т о р ы й п р и м е н я е т с я е щ е и т е п е р ь в Германии и н а з ы в а е т с я к а м е р н о й 
в ы р а б о т к о й с з а к л а д к о й . 

Р а з в и т и е э т о г о м е т о д а в Г е р м а н и и п р и в е л о с течением времени к 
тому, что все пустые п о д з е м н ы е п р о с т р а н с т в а з а л о ж е н ы . 

Правила п р е д о с т о р о ж н о с т и г е р м а н с к о г о г о р н о г о н а д з о р а , к о т о 
р ы е б ы л и с о с т а в л е н ы на о с н о в а н и и п р а к т и ч е с к о г о о п ы т а , г о в о р я т сле
д у ю щ е е : « В ы р а б о т к а к а л и й н ы х м е с т о р о ж д е н и й м о ж е т п р о и с х о д и т ь 
т о л ь к о при условии п о с л е д у ю щ е й з а к л а д к и в ы р а б о т а н н ы х п р о 
странств» . 

Германские к а л и й н ы е области очень р а з н я т с я д р у г от д р у г а строе
н и е м п о к р о в н ы х г о р н ы х п о р о д , тектоникой-; т о л щ и н о й к а л и й н о г о пла
ста и п р о м е ж у т о ч н ы х пластов к а м е н н о й соли. Несмотря на п р о д о л ж и 
тельность времени в ы р а б о т к и , часто н е х в а т а е т с о б р а н н о г о о п ы т а , для 
т о г о ч т о б ы о б ъ я с н и т ь все я в л е н и я д а в л е н и я . Д а в л е н и е з а ч а с т у ю ' н а 
чинает п р а в и л ь н о п р о я в л я т ь с я т о л ь к о по п р о ш е с т в и и м н о г и х лет, п р и 
чем тогда оно б ы в а е т очень сильным и очень о п а с н ы м . 

Горняки о д н а к о стали е щ е более о с т о р о ж н ы м и в о т н о ш е н и и р а з м е 
р о в камер и п р е д о х р а н и т е л ь н ы х ц е л и к о в . К р о м е т о г о они стремились 
к тому , ч т о б ы с о о т н о ш е н и е в е л и ч и н ы п р е д о х р а н и т е л ь н о г о целика и 
в ы р а б о т а н н о й части не б ы л о н е б л а г о п р и я т н ы м вследствие б о л ь ш и х 
п о т е р ь в ы р а б о т к и и б о л ь ш о й д л и н ы п а з н е д о ч н ы х и н а п р а в л я ю щ и х 
ш т р е к о в . С о о т н о ш е н и е к о л е б л е т с я в о т д е л ь н ы х о к р у г а х и в о т д е л ь н ы х 
р у д н и к а х м е ж д у 1 : 1,36 и 1 : 3,10. Эти ц и ф р ы о б о з н а ч а ю т , ч т о п о т е р и 
в ы р а б о т к и л с р е д н е м о к о л о 50 "о . Т о л щ и н а п р е д о х р а н и т е л ь н ы х ц е л и к о в 
бывает д о с т а т о ч н о й тогда , к о г д а по обе с т о р о н ы от них п р о и з в е д е н а 
з а к л а д к а д л я т о г о , ч т о б ы п р е д о х р а н и т ь висячие пласты . 

6 Первая всесоюзна» конференция по калин» о . 



В Германии ' выработки без з а к л а д к и не п р о и з в о д я т с я . Исключение 
с о с т а в л я е т к а л и й н а я область у Верра , к о т о р а я одна т о л ь к о « з .всех ка
л и й н ы х м е с т о р о ж д е н и й имеет п р а в и л ь н о е з а л е г а н и е . И м е ю щ и е с я 50—• 
80 м 'Крепкой к а м е н н о й соли и л е ж а щ и е на- ней 40—60 м ц е х ш т е й н о г -
ских суглинков о б р а з у ю т з д е с ь п р е в о с х о д н ы й висячий верхний пласт . 
П р о м е ж у т о ч н ы й слой каменной соли в 40—50 м т о л щ и н ы делает 'вы
р а б о т к у о б о и х п л а с т о в н е з а в и с и м о й д р у г от д р у г а . М о щ н о с т ь о б о и х 
пластов ч а с т о б ы в а е т меньше , чем в д р у г и х местах , и р а в н я е т с я : верх
него пласта 2 м, нижнего ' 4—8 м. Ясно, что при п о д о б н ы х у с л о в и я х 
в ы р а б о т к а , к о т о р а я состоит из камер ш и р и н о й .в 18—28 м с п р е д о х р а 
н и т е л ь н ы м и ц е л и к а м и в 15—24 м, м о ж е т п р о и с х о д и т ь без з а к л а д к и . 

Другие г е р м а н с к и е к а л и й н ы е области п о д в е р г а л и с ь б о л ь ш и м т е к т о 
ническим влиянием , и 'мощность п о к р о в н ы х п о р о д , а т а к ж е с а м и х ка
л и й н ы х п л а с т о в сильно к о л е б л е т с я . М ы н а х о д и м з д е с ь .над г л а в н ы м 
к а л и й н ы м пластом так -называемую м о л о д у ю с о л я н у ю свиту, к о т о р а я 
состоит из песчаной соленосной глины в 1—15 м, из а н г и д р и т а в 20— 
80 м и из к а м е н н о й соли. О б щ а я м о щ н о с т ь с в и т ы колеблется в о б щ е м 
м е ж д у 50—200 м. 

Явления д а в л е н и я Е э т и х областях , а именно в области Ю ж н о г о Гар
ца, в Г а н н о в е р с к о й , М а н с ф е л ь д с к о й области , в области Б а д е н з е е , — б ы 
вают с о в е р ш е н н о р а з л и ч н ы м и , хотя давление , в ы з ы в а е м о е весом вы
ш е л е ж а щ и х масс, у в е л и ч и в а е т с я в о о б щ е п р и б л и з и т е л ь н о п р о п о р ц и о 
н а л ь н о глубине в ы р а б о т к и ; но э то давление при к а ж у щ и х с я о д и н а к о 
в ы х у с л о в и я х не в с ю д у б ы в а е т о д и н а к о в о з а м е т н ы м . Т а к н а п р и м е р , 
г л у б о к и е ш а х т ы часто с т р а д а ю т от сильных т о л ч к о в , в то в р е м я как 
д р у г и е ш а х т ы т а к о й ж е глубины и с п ы т ы в а ю т н е б о л ь ш о е д а в л е н и е и, 
н а о б о р о т , ш а х т ы н е б о л ь ш о й г л у б и н ы д о л ж н ы иногда считаться с 
сильным давлением . П р и ч и н ы т а к и х явлений и щ у т теперь в т е к т о н и 
ческих у с л о в и я х . 

С о г л а с н о п р а к т и ч е с к и м д а н н ы м д а в л е н и е у в е л и ч и в а е т с я вместе с 
м о щ н о с т ь ю г л а в н о г о а н г и д р и т а , к о т о р ы й л е ж и т н а д к а л и й н о й с о л ь ю , и 
с увеличением п о к р о в а м о л о д о й к а м е н н о й соли оно у м е н ь ш а е т с я . 

И с с л е д о в а н и я , к о т о р ы е б ы л и сделаны д л я ' и з у ч е н и я м о щ н о с т и д а в 
ления ц е л и к о в к а л и й н ы х солей , т а к ж е б ы л и р а з л и ч н ы . Т а к н а п р и м е р , 
п р о ф . Кегель с д е л а л м н о г о л е т н а з а д расчет , с о г л а с н о к о т о р о м у мак
симальная глубина к а л и й н ы х в ы р а б о т о к д о л ж н а быть 750 м. Н е с м о т р я 
на э т о , с е г о д н я к а л и й н ы е р у д н и к и р а б о т а ю т на г л у б и н е в 1 тыс . м.* 
Если считать д о п у с т и м ы м н а п р я ж е н и е д а в л е н и я с и л ь в и н и т о в ы х ц е л и 
ков , р а в н о е 450 кт /см 2 , и у д е л ь н ы й вес п о к р о в н ы х п о р о д 2,5, т о соглас 
но ф о р м у л е 

м о ж н о п р о и з в о д и т ь в ы р а б о т к у сильвинитов д а ж е н а глубине 1 800 м. 
Все э т и т е о р е т и ч е с к и е р а с ч е т ы имеют тот б о л ь ш о й н е д о с т а т о к , ч т о 
они не м о г у т принять во в н и м а н и е такие ф а к т о р ы , как н а п р и м е р дей
ствие в е р х н е й к а м е н н о й соли, к о т о р а я в в и д е с в о д а п р е д о х р а н я е т ка
л и й н ы е з о н ы , или и з м е н я ю щ и й с я состав м е с т о р о ж д е н и й и п р е ж д е 
всего в в е д е н и е з а к л а д к и . В действительности к а ж е т с я н е в о з м о ж н ы м , 
ч т о б ы мог о б р у ш и т ь с я п р е д о х р а н и т е л ь н ы й целик после введения за 
кладки по о б е с т о р о н ы . Ц е л и к м о ж е т н а с т о л ь к о п о д д а т ь с я в с т о р о н у , 
н а с к о л ь к о ему п о з в о л и т з а к л а д к а места, причем речь м о ж е т итти толь
ко о сантиметрах . 

Так к а к опасное п о п е р е ч н о е сечение целика л е ж и т в средине , в то 
в р е м я как вверху и внизу он всегда с о х р а н я е т свою п е р в о н а ч а л ь н у ю 
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к р е п о с т ь , то я в л я е т с я существенным, ч т о б ы з а к л а д к а была Еведана 
в ы ш е п о л о в и н ы в ы с о т ы в ы р а б о т к и . 

В о о б щ е м о ж н о т е п е р ь у т в е р ж д а т ь , что при о б ы ч н ы х р а з м е р а х и 
своевременном введении з а к л а д к и целики д о к а з а л и свою п р о ч н о с т ь . 
Какие ж е в ы в о д ы м о ж н о сделать д л я Верхнекамской к а л и й н о й о б л а с т и ? 
П р е ж д е всего надо сказать , что в с к р ы т ы е д о сих пор при п о м о щ и ш а х т 
и б у р о в ы х с к в а ж и н г о р н ы е п о р о д ы , л е ж а щ и е над к а л и й н о й з о н о й , не 
могут б ы т ь сравнены ни с какими немецкими п р о ф и л я м и . Мы имеем 
з д е с ь г л а в н ы й к а л и й н ы й пласт, с о с т о я щ и й из к а р н а л л и т а и сильви
нита, над к о т о р ы м з а л е г а е т п о к р о в н а я соль м о щ н о с т ь ю от 2 д о 56 м. 
После э т о г о следуют у ж е п о к р о в н ы е п о р о д ы с з а л е г а н и я м и гипса и 
мергеля м о щ н о с т ь ю от 70 д о 180 м. 

Т р у д н о сравнить и с т р о е н и е к а л и е н о с н о й з о н ы с тем, к о т о р о е име
е т с я в н е м е ц к и х м е с т о р о ж д е н и я х . Карналлит , к о т о р ы й всегда л е ж и т 
над в ы р а б а т ы в а е м ы м с и л ь в и н и т о в ы м пластом, равняется .приблизитель
но 70% к а л и е н о с н о й з о н ы . О т д е л ь н ы е п л а с т ы о т д е л е н ы д р у г от д р у г а 
н е б о л ь ш и м и п р о с л о й к а м и к а м е н н о й с о л и . 

Н а м с о в е р ш е н н о неизвестно , к а к б у д у т себя вести пласты, л е ж а щ и е 
над к а л и е н о с н о й з о н о й , когда б л а г о д а р я в ы р а б о т к е сильвинита и к а р 
н а л л и т а будет о с в о б о ж д е н а б о л ь ш а я п о в е р х н о с т ь . На г е р м а н с к и х ка
л и й н ы х р у д н и к а х б ы л о у с т а н о в л е н о , что при наличии к р е п к о й висячей 
к а м е н н о й соли о п а с н о с т ь о б р у ш е н и я з н а ч и т е л ь н о у м е н ь ш а е т с я ; в о з 
м о ж н о , что э т о будет и в С о л и к а м с к о й области . 

Д а л е е , н е и з в е с т н о , как б у д у т себя вести н е б о л ь ш и е по своей м о щ 
ности слои к а м е н н о й соли , к о т о р ы е н а х о д я т с я м е ж д у с и л ь в и н и т о в ы м и 
п л а с т а м и ; выяснение э т о г о в о п р о с а з а т р у д н я е т с я еще тем, что они не 
о б р а з о в ы в а ю т с п л о ш н о г о пласта . 

В ы р а б о т к а м о щ н о г о к а р н а л л и т а т а к ж е т р е б у е т б о л ь ш и х мер пред
о с т о р о ж н о с т и , потому что местами он з а л е г а е т в виде пласта , а ме
стами имеет о б л о м о ч н ы й х а р а к т е р . Карналлит о б л о м о ч н о г о х а р а к т е р а 
з н а ч и т е л ь н о менее п р о ч е н , чем тот к о т о р ы й залегает Б в и д е пластов . 

Д а л е е , не н а д о з а б ы в а т ь , что мы имеем здесь д е л о с п о р о д о й , на 
к о т о р у ю влияли т е к т о н и ч е с к и е явления . 

В с к р ы т и я , к о т о р ы е у нас у ж е имеются , п о к а з а л и , что к а л и й н ы й г о 
р и з о н т о б р а з о в ы в а е т о т д е л ь н ы е б о л ь ш и е в е р ш и н ы , п о с л е к о т о р ы х 
с л е д у ю т в д р у г и х м е с т а х г л у б о к и е н и з и н ы . Т а к н а п р и м е р , ш а х т ы № 1 
и 2 П е р в о г о к а л и й н о г о р у д н и к а н а х о д я т с я на х о р о ш о в ы р а ж е н н о й со
л я н о й в е р ш и н е , к о т о р а я п а д а е т .во все с т о р о н ы с б о л ь ш е й илки мень
ш е й силой . Внутри з а п р о е к т и р о в а н н о г о р у д н и ч н о г о п о л я п р о б у р е н ы 
у ж е и области о п у с к а н и я к а л и я , сильвинит к о т о р ы х л е ж и т п р и м е р н о 
на 130 м г л у б ж е , чем сильвинит на в е р ш и н а х . 

Нельзя 1 у д и в л я т ь с я , если при п о д о б н ы х у с л о в и я х з а л е г а н и я в ы р а 
б о т к а будет о к а з ы в а т ь р а з л и ч н ы е д е й с т в и я д а в л е н и я . До> тех п о р пока 
в ы р а б о т к а м е с т о р о ж д е н и я п р о и с х о д и т в вершине согласно г е р м а н с к о й 
п р а к т и к е , нельзя о ж и д а т ь б о л ь ш и х давлений . Н о как т о л ь к о выра-
р а б о г к а п е р е х о д и т из линии п а д е н и я в г о р и з о н т а л ь , то начинают за
мечаться б о л ь ш и е явления д а в л е н и я , так как о с о б е н н о т о ч к и п е р е г и б а 
т а к и х ступеней местности сильно п о д в е р ж е н ы д а в л е н и ю . 

В о т н о ш е н и и р а с п о л о ж е н и я к а м е р и н а п р а в л е н и я ш т р е к о в н а д о - з а -
мстить , что к а м е р ы , к о т о р ы е з а л о ж е н ы Екрест п р о с т и р а н и я , л у ч ш е 
в о с п р и н и м а ю т давление , чем в ы р а б о т к и , к о т о р ы е п р о х о д я т по с а м о м у 
п р о с т и р а н и ю . М ы н а х о д и м такие к а м е р ы в т р е т ь е м ш т р е к е П е р в о г о 
р у д н и к а и в л и т е р н ы х к а м е р а х . Эти и п о д о б н ы е им к а м е р ы будут по
э т о м у л у ч ш е всего п о д х о д и т ь для м а г а з и н и р о в а н и я в них с о л е й , так-
как они д о л ж н ы с т о я т ь о т к р ы т ы м и более п р о д о л ж и т е л ь н о е время . 
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К а к о в ы ж е д о л ж н ы б ы т ь м е р о п р и я т и я по п р е д о х р а н е н и ю в ы р а б о 
ток, н а х о д я щ и х с я в с тадии .работы, от с л и ш к о м б о л ь ш и х явлений дав 
л е н и я ? 

Г е р м а н с к а я п р а к т и к а п о к а з ы в а е т , ч т о з а к л а д к а в ы р а б о т а н н ы х к а 
мер и ш т р е к о в я в л я е т с я о д н и м из средств д л я т о г о , ч т о б ы при о б ы ч 
н ы х р а з м е р а х к а м е р и ц е л и к о в у м е н ь ш и т ь д а в л е н и е на к а м е р ы , н а х о 
д я щ и е с я в процессе р а б о т ы , а т а к ж е для т о г о , ч т о б ы п о д н я т ь у с т о й ч и 
вость ц е л и к о в . 

С о о т н о ш е н и е в е л и ч и н ы п р е д о х р а н и т е л ь н о г о целика к в ы р а б о т а н 
ному н о л ю будет д о с т и г а т ь на В т о р о м руднике п р и б л и з и т е л ь н о 1 : 1,5 
и таким о б р а з о м не п р е в ы ш а е т с р е д н е г е р м а н с к о е с о о т н о ш е н и е ( о к о 
л о 1 : 1,8). 

Я считаю, что п р и н е в ы я с н е н н о с т и поведения о т д е л ь н ы х п о к р о в 
н ы х слоев и слоев пласта з а к л а д к а пустых пространств в С о л и к а м с к о м 
районе является п о д х о д я щ и м с р е д с т в о м п р е д о с т о р о ж н о с т и . 

Кроме того в ы р а б о т к а камер д о л ж н а п р о и с х о д и т ь по в о з м о ж н о с т и 
скорее , и н е п о с р е д с т в е н н о после э т о г о к а м е р у надо з а к л а д ы в а т ь , так 
как п р и п р о д о л ж и т е л ь н о м стоянии п у с т ы х пространств давление ви
сячих с л о е в б у д е т сильно д е й с т в о в а т ь . З а к л а д к у камер для м а г а з и н и -
р о в а н н я н а д о по в о з м о ж н о с т и р а с п р е д е л и т ь п о всему в ы р а б о т а н н о м у 
пространству . 

Важным п р е д о х р а н и т е л ь н ы м средством является т а к ж е оставление 
в п о т о л к е к а м е р ы 50 илни б о л ь ш е см сильвинита , , д л я т о г о ч т о б ы не 
о б н а ж а т ь висячей к а м е н н о й соли. Очень часто н е л ь з я и з б е ж а т ь т о г о , 
ч т о б ы п о т о л о к к а м е р ы не опускался . П р о в и с а н и е п р о и с х о д и т б о л ь ш е й 
частью в середине п о т о л к а , вследствие чего о б р а з о в ы в а ю т с я н а п р я 
ж е н и я , к о т о р ы е в ы р а ж а ю т с я о т р ы в о м с о л я н ы х г л ы б и т р е щ и н а м и . Д о 
тех пор , пока эти яЕ.тения о с т а ю т с я в оставленном слое сильвинита , 
нет причин б е с п о к о и т ь с я , тем более при скором п р о в е д е н и и там плот
ной з а к л а д к и . К о г д а ж е при отсутствии о с т а в л е н н о г о слоя сильвинита 
б ы в а е т з а х в а ч е н а каменная соль , то в о з н и к а е т опасность , что т р е щ и н ы 
могут п р о д о л ж а т ь с я в в ы ш е л е ж а щ и е слои. 

Д л я и с с л е д о в а н и я в е р т и к а л ь н ы х или г о р и з о н т а л ь н ы х явлений д а в 
ления в п о т о л к е к а м е р ы , надо о т м е ч а т ь о с о б ы е т о ч к и на р а з л и ч н ы х 
местах ш а х т ы и о п р е д е л я т ь р е г у л я р н ы м и и з м е р е н и я м и о п у с к а н и е по
толка . 

Б ы с т р о е р а з в и т и е т е х н и к и за п о с л е д н и е д е с я т и л е т и я у л у ч ш и л о 
т а к ж е и м е т о д ы з а к л а д к и и у в е л и ч и л о к о л и ч е с т в о н о в ы х м а ш и н . 

В -настоящее в р е м я с т р е м я т с я к тому , ч т о б ы з а к л а д к а п р о и з в о д и 
лась по в о з м о ж н о с т и н е п о с р е д с т в е н н о п о с л е в ы р а б о т к и м е с т о р о ж д е 
ния. В к а м е н н о у г о л ь н о м г о р н о м д е л е эта б ы с т р о п р о и з в о д и м а я з а к л а д 
ка имеет е щ е з н а ч е н и е д л я в ы д а ч и угля ; если с о г л а с н о п р о и з в о д с т в е н 
ному опыту в о т д е л ь н ы х р у д н и к а х так н а з ы в а е м ы е в о л н ы д а в л е н и я 
висячей п о р о д ы п р а в и л ь н о п о н я т ы и и с п о л ь з о в а н ы . 

Д л я к а л и й н ы х р а з р а б о т о к э т о т в о п р о с имеет м е н ь ш е е значение 
вследствие б о л ь ш е й п л а с т и ч н о с т и висячих С Л О С Е . З а т о здесь играет 
з н а ч и т е л ь н у ю р о л ь п л о т н о с т ь з а к л а д к и вследствие опасности п р о р ы в а 
в о д ы , о с о б е н н о при б о л ь ш о й м о щ н о с т и большинства- к а л и й н ы х место
р о ж д е н и й , к о т о р а я часто р а в н я е т с я б о л е е чем 5 м. Т о л ь к о п л о т н а я за 
к л а д к а дает в о з м о ж н о с т ь п о л н о с т ь ю в ы р а б о т а т ь м е с т о р о ж д е н и я . 

П л о т н о с т ь з а к л а д к и я в л я е т с я ф у н к ц и е й м а т е р и а л а , к о т о р ы й п р и м е 
няется д л я з а к л а д ы в а н и я п у с т ы х пространств , способа введения за
кладки и з а л е г а н и я м е с т о р о ж д е н и я (т. с. угла, к о т о р ы й м е с т о р о ж д е 
ние о б р а з у е т с г о р и з о н т а л ь ю ) . 

Как з а к л а д о ч н ы й м а т е р и а л применяется п о р о д а , к о т о р у ю д о б ы в а ю т 
в ш а х т е ; к случае н е х в а т к и д о с т а т о ч н о г о количества э т о г о материала 
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берут д р у г и е п о р о д ы с з е м н о й п о в е р х н о с т и . Д л я з а к л а д к и п р и м е н я ю т 
ся с л е д у ю щ и е с о б с т в е н н ы е п о р о д ы : сланец, песок , сланцевый песок, 
г л и н и с т ы й сланец, песчаник , з е л е н ы й песок . Ч у ж и е п о р о д ы : песок, 
к в а р ц е в ы й песок , сланец, гравий , к о т е л ь н а я з о л а и д о м е н н ы й ш л а м . 

В к а л и й н о м г о р н о м д е л е как з а к л а д о ч н ы й материал п р и м е н я ю т с я 
г л а в н ы м о б р а з о м о т х о д ы , к о т о р ы е б ы л и п о л у ч е н ы с х л о р к а л и е в о п 
о б о г а т и т е л ь н о й ф а б р и к и , п о с к о л ь к у п р е д у с м о т р е н а ф а б р и ч н а я п е р е 
р а б о т к а с ы р ы х солей . К о л и ч е с т в о о т х о д о в б ы в а е т очень р а з л и ч н ы м в 
з ависимости о т х и м и ч е с к о г о состава и с о д е р ж а н и я КС1 в с ы р о й соли. 
При п е р е р а б о т к е сильвинита и т в е р д ы х солей у д а е т с я р а с т в о р и т ь 
х л о р к а л и й , а о с т а л ь н ы е с о л и о с т а ю т с я п о в о з м о ж н о с т и нерастворен-
иыми. П р и п е р е р а б о т к е к а р н а л л и т а р а с т в о р я е т с я в с е г д а и х л о р м а г -
пий ( к о т о р ы й легче р а с т в о р я е т с я чем х л о р к а л и й ) . П о э т о м у с сильви-
н и т о в ы х ф а б р и к и ф а б р и к т в е р д ы х солей ( с м о т р я по с о д е р ж а н и ю К / Э ) 
остается в виде о т х о д а 70—80% п е р е р а б о т а н н о г о к о л и ч е с т в а , в то 
в р е м я к а к на к а р н а л л и т о в ы х р у д н и к а х остается т о л ь к о 45%. Если 
п р и н я т ь в о внимание к о э ф и ц и е н т насыпки Б 1,3 д л я з а к л а д к и , с о с т о я 
щ е й из о т х о д о в , и п р о с т р а н с т в о , к о т о р о е остается с в о б о д н ы м для 
г л а в н ы х и в е н т и л я ц и о н н ы х ш т р е к о в , г е з е н к о в и т. д . , — ' В 15%, то п о 
т р е б у е т с я 60—70% с ы р ы х солей , д л я т о г о ч т о б ы иметь в о з м о ж н о с т ь 
з а л о ж и т ь о т х о д а м и все п у с т ы е п р о с т р а н с т в а . О т с ю д а в и д н о , ч т о к а р -
н а л л и т о в ы м р у д н и к а м , д а ж е если они б у д у т п е р е р а б а т ы в а т ь в с ю с в о ю 
д о б ы ч у , п о т р е б у е т с я д о п о л н и т е л ь н ы й з а к л а д о ч н ы й материал , Б Т О вре
мя как с и л ь в и н и т о в ы е р у д н и к и и р у д н и к и т в е р д ы х солей будут иметь 
е щ е м а л е н ь к и й и з б ы т о к з а к л а д о ч н о г о м а т е р и а л а . Н о так как п о с л е д 
ние п р о д а ю т часть своей д о б ы ч и в виде сырой соли, то они сами ча
сто н у ж д а ю т с я в д о п о л н и т е л ь н о м з а к л а д о ч н о м м а т е р и а л е . 

П р и в е д е н н ы е д а н н ы е к а с а ю т с я к о н е ч н о и с к л ю ч и т е л ь н о п е р е р а б о т 
ки с ы р ы х солей в КС1. Как т о л ь к о п р о и с х о д и т дальнейшая! п е р е р а б о т к а 
о т х о д о в , то к о л и ч е с т в о о т х о д о в , и д у щ и х д л я з а к л а д к и , у м е н ь ш а е т с я . 
Т а к н а п р и м е р , на к а р н а л л и т о в ы х р у д н и к а х о т х о д ы часто и с п о л ь з у ю т с я 
для п о л у ч е н и я и з н и х к и з е р и т а , а на с и л ь в и н и т о в ы х ф а б р и к а х п е р е 
р а б а т ы в а ю т о т х о д ы на чистую к а м е н н у ю соль; вследствие э т о г о коли
чество' сТгходов п о н и ж а е т с я . 

Средний х и м и ч е с к и й с о с т а в ф а б р и ч н ы х о т х о д о в состоит ( М и х е л ь с . 
Калийное горное дело . ) и з : 

Карнал
лит 

Сильви
нит 

1,5 2,9 
50,0 87.2 

3,0 0.1 
Л^Бсч 32,0 0 Л 
Нерастворимые и вода '. . 13,5 9.7 

А н а л и з ы э т и о т н о с я т с я к о т х о д а м т а к о г о р о д а , где с о д е р ж а н и е в о 
д ы не м о ж е т б о л ь ш е у м е н ь ш и т ь с я вследствие стенания капель в о д ы . 
В свежем в и д е , в к о т о р о м о т х о д ы б о л ь ш е й ч а с т ь ю о с т а в л я ю т ф а б р и к у , 
с о д е р ж а н и е в о д ы в н и х з н а ч и т е л ь н о в ы ш е . Ф а б р и ч н ы е о т х о д ы и м е ю т 
с в о й с т в о очень б ы с т р о з а т в е р д е в а т ь . Э т о о б ъ я с н я е т с я тем, ч т о при 
р а з н и ц е в т е м п е р а т у р е и д а в л е н и и в п р о ц е с с е р а с т в о р е н и я , с о д н о й 
с т о р о н ы , и в з а л о ж е н н о й в ы р а б о т к е , с д р у г о й с т о р о н ы , при у ч а с т и и 
о с т а в ш е г о с я р а с с о л а п р о и с х о д и т п е р е к р и с т а л л и з а ц и я , к о т о р а я ведет 
за с о б о й с х в а т ы в а н и е о т д е л ь н ы х с о с т а в н ы х ч а с т е й . Э т о т процесс ча
сто наступает у ж е в в а г о н е т к е и п р и в о д и т к о б р а з о в а н и ю на стенках 
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в а г о н е т к и к о р ы из о т х о д о в , к о т о р а я з а г р я з н я е т в а г о н е т к у , п о в ы ш а е т 
ее. вес п о р о ж н я к о м и д е л а е т ее менее п р и г о д н о й д л я т р а н с п о р т и р о в к и 
с ы р ы х солей . М н о г и е р у д н и к и н а ш л и в ы х о д в том , что о б р ы з г и в а л и 
о п о р о ж н е н н ы е о т о т х о д о в в а г о н е т к и с т р у е й в о д ы п о д н а п о р о м . Д р у 
гие п о с ы п а ю т вагон т о н к и м слоем з о л ы , и т а к и м о б р а з о м о т х о д ы , х о 
т я и не с п е к а ю т с я с к р а я м и в а г о н е т к и , н о з а т в е р д е в а ю т и в ы п а д а ю т в 
виде б о л ь ш о г о куска . З а к л а д к а , к о т о р а я с о с т о и т из т а к и х б о л ь ш и х 
к у с к о в , и м е е т б о л ь ш и е п у с т о т ы и п о э т о м у с и л ь н о п о н и ж а е т с я п о д д а в 
лением в и с я ч и х с л о е в п о р о д ы . 

В связи с этим надо у п о м я н у т ь , что как следствие п р о и с х о д я щ е й 
п е р е к р и с т а л л и з а ц и и наступает у м е н ь ш е н и е в о б ъ е м е о т х о д о в , проис 
х о д я щ е е у ж е в о время з а к л а д к и в ы р а б о т к и и д л я щ е е с я п р о д о л ж и т е л ь 
н о е в р е м я после з а к л а д к и . При э т о м нельзя 1 р а з л и ч и т ь , с к о л ь к о имеет
ся ч и с т о г о у м е н ь ш е н и я в о б ъ е м е и с к о л ь к о о с а ж д е н и я н и ж н е г о пласта 
з а к л а д к и п о д д а в л е н и е м в е р х н и х п л а с т о в . М о ж н о считать , ч т о введен
ная сухая з а к л а д к а из о т х о д о в с ж и м а е т с я на 10% в п е р п е н д и к у л я р н о м 
н а п р а в л е н и и без д а в л е н и я в и с я ч и х с л о е в п о р о д ы . О д н о в р е м е н н о у 
стен п о я в л я ю т с я п у с т ы е п р о с т р а н с т в а , к о т о р ы е р а в н я ю т с я 20—30 см и 
б о л ь ш е . 

Часть о т х о д о в , п о л у ч а ю щ и х с я на ф а б р и к е , состоит из т о н к о з е р н и 
с т о г о шлама . На с н л ь в и н и т о в ы х р у д н и к а х и р у д н и к а х т в е р д ы х солей 
с более или менее глинистыми п р о с л о й к а м и в с ы р о й с о л и отделение 
рассола от ш л а м а в ы з ы в а е т б о л ь ш и е з а т р у д н е н и я , вследствие чего во
д я н и с т ы е ш л а м ы н е п о с р е д с т в е н н о п е р е д а ю т с я в ш а х т у . Так как они 
очень медленно з а т в е р д е в а ю т , в н у т р и з а к л а д к и о б р а з о в ы в а ю т в о д о 
носные с л о и и з а т р у д н я ю т о б е з в о ж и в а н и е п о з д н е е в в е д е н н ы х о т х о д о в , 
т о спускать сразу за один прием весь ш л а м Б ш а х т у н е л ь з я , а спускать 
н у ж н о его р а в н о м е р н о с о т х о д а м и . 

На карнс 'ллитовых п р е д п р и я т и я х шлам состоит главным о б р а з о м 
из к и з е р и т а и глины Р а з д е л е н и е э т и х о б е и х частей з а т р у д н и т е л ь н о , п о 
э т о м у ш л а м п р о п у с к а ю т через ф и л ь т р ы и о с в о б о ж а ю т его о т рассо -
л'ов. В т а к о м виде он о б р а з о в ы в а е т к р е п к у ю массу, к о т о р у ю п о т о м 
очень т р у д н о у д а л и т ь из в а г о н е т к и . Если ж е ш л а м в в о д и т ь .в ш а х т у в 
к а п е л ь н о о б р а з н о м виде , без т о г о ч т о б ы его п р е ж д е о с в о б о д и т ь от 
р а с с о л о в , то р а с с о л ф и л ь т р у е т с я ч е р е з л е ж а щ и е в н и з у слои з а к л а д к и в 
в ы р а б о т к е , а к и з е р и т м о ж е т с х в а т ы в а т ь с я и о б р а з у е т очень п л о т н ы й 
слой. Т а к о й ш л а м ч р е з в ы ч а й н о п о д х о д и т д л я п л а н и р о в а н и я поверх
ности з а к л а д к и п р и отвесном з а л е г а н и и , г д е он о б р а з у е т после схва
т ы в а н и я п р о ч н у ю п о д о ш в у для н о в о й в ы р а б о т к и . 

На ф а б р и к е , согласно п р а к т и ч е с к о й оценке , о к о л о 17—25% всего 
количества о т х о д о в получается в виде шлама . Если его в в о д я т в ш а х т у 
в к а п е л ь н о о б р а з н о м в и д е с 50% т в е р д ы х с о с т а в н ы х частей , то п о о т н о 
ш е н и ю к д о б ы т о м у к о л и ч е с т в у с ы р о й соли 10—15% рассола п о д ы м а 
ются из ш а х т ы . 

З а к л а д о ч н ы м м а т е р и а л о м д л я к а л и й н ы х р у д н и к о в м о ж е т т а к ж е 
с л у ж и т ь и к а м е н н а я соль , к о т о р у ю д о б ы в а ю т из п о д г о т о в и т е л ь н ы х 
р а б о т . У ш а х т с п л о с к и м з а л е г а н и е м к о л и ч е с т в о к а м е н н о й соли б ы 
вает в е л и к о т о л ь к о в н а ч а л е п о д г о т о в и т е л ь н ы х р а б о т и п о з д н е е п о ч т и 
совсем исчезает , т а к к а к б о л ь ш и н с т в о ш т р е к о в п р о х о д и т в самом пла 
сте. В п е р в о е время в ы п р я м л е н и я к а м е н н а я соль д о б ы в а е т с я и свали
вается н а о т в а л , так к а к т о г д а е щ е н е т н а д о б н о с т и в з а к л а д к е , н о вви
д у т о г о что на з е м н о й п о в е р х н о с т и соль опекается , п о т о м у ее п р и м е 
н е н и е для з а к л а д к и бывает з а т р у д н е н н ы м . При отвесных з а л е г а н и я х , 
н а о б о р о т , д о б ы в а ю т з н а ч и т е л ь н о б о л ь ш е к а м е н н о й с о л и из п о д г о т о в и 
т е л ь н ы х р а б о т , т а к как тут главные ш т р е к и п р о х о д я т с я в л е ж а ч е м 
б о к у м е с т о р о ж д е н и я . 
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К о л и ч е с т в о н а з в а н н о г о з а к л а д о ч н о г о м а т е р и а л а , к о т о р ы й получа 
ется после ф а б р и ч н о г о процесса и при в ы п р я м л я ю щ и х и п о д г о т о в и 
т е л ь н ы х р а б о т а х , б ы в а е т о д н а к о , как э т о у ж е у п о м и н а л о с ь , с л и ш к о м 
н е б о л ь ш и м , и его н е х в а т а е т д л я з а к л а д к и п о д з е м н ы х п у с т ы х прост
ранств . Б о л ь ш и н с т в о п р о и з в о д с т в э т о г о р о д а п е р е ш л о п о э т о м у к то 
му, что стали з а к л а д ы в а т ь в д р е в н е й к а м е н н о й соли с п е ц и а л ь н ы е точки 
для д о б ы в а н и я к а м е н н о й соли. Эти так н а з ы в а е м ы е г о р н ы е м е л ь н и ц ы 
з а к л а д ы в а ю т с я б о л ь ш е й частью в б л и з и д р у г и х с и л ь в и н и т о в ы х в ы р а 
б о т о к , для т о г о ч т о б ы и з б е ж а т ь у б ы т к о в на п р о с т о е в о ткатке . З а по
следнее в р е м я у д а л о с ь п о с р е д с т в о м ж е л о б о о б р а з н о г о устройства поч
в ы в с о е д и н е н и и со скреперной д о с т а в к о й сильно снизить с т о и м о с т ь 
д о б ы ч и . 

З а к л а д к а г о р н ы х мельниц в л е ж а ч е м б о к у к а м е н н о й с о л и не з а 
т р у д н я е т с я при о т в е с н о м з а л е г а н и и , так л е ж а ч а я к а м е н н а я соль д о с т и 
г а е т с я ч е р е з к о р о т к и е к в е р ш л а г и из к а л и й н о г о п л а с т а . П р и л и н з о о б 
р а з н о м з а л е г а н и и з а к л а д к а ведется с к р а я л и н з ы . 

Х у ж е б ы в а е т п р и п о л о г о м п а д е н и и или г о р и з о н т а л ь н о м р а с п р о 
с т р а н е н и и п л а с т о в . В э т о м случае н а д о у г л у б и т ь ш а х т у и и о д г о р и з о н 
т о м д л я д о б ы ч и с ы р ы х с о л е й з а л о ж и т ь н о в ы й г о р и з о н т д л я д о б ы ч и 
к а м е н н о й соли. В в и д у т о г о о д н а к о , ч т о с т о и м о с т ь у г л у б к и б о л ь ш е и ч а -
стыо очень в ы с о к а , д о б ы ч а к а м е н н о й соли б ы в а е т в ы г о д н о й п р и б о л ь 
ш о м количестве ее, и если она п р о и з в о д и т с я п р о д о л ж и т е л ь н о е в р е м я . 

П е р е х о д и м теперь к - р а с с м о т р е н и ю т р а н с п о р т а з а к л а д о ч н о г о мате 
риала в ш а х т у . 

При с у х о й з а к л а д к е м а т е р и а л т р а н с п о р т и р у е т с я с з е м н о й п о в е р х 
ности или п о д з е м л е й в в а г о н е т к а х . В э т о м случае п р и спуске п о л н ы х 
в а г о н е т о к в ш а х т у имеется р а з г р у з к а п о д ъ е м н о й м а ш и н ы , п о с к о л ь к у 
наверх п о д н и м а ю т с я в а г о н е т к и , н а п о л н е н н ы е с ы р о й с о л ь ю . 

З а п о с л е д н и е д е с я т и л е т и я стали с у с п е х о м п р и м е н я т ь д л я з а к л а д к и 
скипы вместо п о д ъ е м н ы х клетей . Д л я э т о г о к о н е ч н о н е о б х о д и м о , ч т о 
бы в р у д н и ч н о м д в о р е был у с т р о е н бункер д л я п у с т о й п о р о д ы , из к о 
т о р о г о з а к л а д к а будет д а л ь ш е т р а н с п о р т и р о в а т ь с я в Еагонетках . на 
к о н в е й е р н ы х или на т р а н с п о р т н ы х лентах . Этот б у н к е р д л я пустой по
р о д ы л е ж и т над п о д о ш в о й , в ы п о л н я е т с я б о л ь ш е й ч а с т ь ю из бетона и 
имеет два или б о л ь ш е в ы п у с к н ы х о т в е р с т и й , д л я т о г о ч т о б ы м о ж н о 
б ы л о его скорее о п о р о ж н и т ь . 

Другой в и д т р а н с п о р т а сухой з а к л а д к и п р и м е н я е т с я у ж е много лет 
на к а м е н н о у г о л ь н ы х р у д н и к а х Р е й н п р о й с е н в Г е р м а н и и . 

Д л я т о г о ч т о б ы з а г р у з и т ь ш а х т н ы й п о д ъ е м н и к и о т к а т к у в ш т р е 
ках , берут 250-мм к о в а н ы е ж е л е з н ы е т р у б ы и с п у с к а ю т их н а 230 м 
г л у б и н ы в г л а в н у ю ш а х т у . Внизу над р у д н и ч н ы м д в о р о м пустая п о р о д а 
собирается 1 в бункер . П о с л е д н и й так же , к а к и в е д у щ е е к ш а х т е спуск
н о е о т в е р с т и е , п о к р ы т б е т о н о м . Бункер в ы с о т о й в 30 м имеет к р у г л у ю 
ф о р м у и в м е щ а е т о к о л о 500 к у б о м е т р о в . На з е м н о й п о в е р х н о с т и ж е 
л е з н о д о р о ж н ы е в а г о н ы с п р и в е з е н н о й из д р у г и х мест п у с т о й п о р о д о й 
о п о р а ж н и в а ю т с я в а г о н н ы м о п р о к и д о м , к о т о р ы й у с т а н а в л и в а е т с я при
б л и з и т е л ь н о в 75 м сбоку от ш а х т ы . Н е б о л ь ш а я о т д е л я ю щ а я у с т а н о в 
ка о т д е л я е т г р у б ы е к у с к и п у с т о й п о р о д ы , к о т о р ы е у в о з я т с я в ваго 
н е т к а х ; м е л к а я п у с т а я п о р о д а т р а н с п о р т и р у е т с я на ленте к в х о д н о м у 
о т в е р с т и ю Опускных т р у б . 

О п о р о ж н е н и е б у н к е р а облегчается механически п р и в о д и м ы м и в 
д е й с т в и е з а т в о р а м и з а г р у з о ч н о й в о р о н к и и с а м о д е й с т в у ю щ и м и в а г о н о 
о б о р о т а м и . Т а к и м о б р а з о м з а к л а д о ч н а я пустая п о р о д а п о п а д а е т в от
д е л ь н ы е участки ш а х т ы в г о т о в о м виде в к р а т ч а й ш е е время и с наи
меньшим количеством о б с л у ж и в а ю щ е г о персонала . Для д а л ь н е й ш е г о 
у д е ш е в л е н и я т р а н с п о р т а п у с т о й п о р о д ы , в ш а х т е н е д а в н о п е р е ш л и к 
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п р и м е н е н и ю о с о б ы х п о е з д о в для пустой п о р о д ы с в а г о н а м и б о л ь ш о г о 
о б ъ е м а , к о т о р ы е п р и м е н я ю т с я при у с т а н о в к а х для п н е в м а т и ч е с к о й за
к л а д к и . 

В р у д н и ч н о м д в о р е в а г о н е т к и при п о м о щ и и м е ю щ е г о с я м е х а н и ч е 
ского т р а н с п о р т н о г о у с т р о й с т в а ( с л о к о м о т и в а м и « к а н а т н ы м и д о р о 
гами) п о д в о д я т с я (в о т л и ч и е от т р а н с п о р т н о г о н а п р а в л е н и я с ы р ы х со
лей) к. о т д е л ь н ы м в ы р а б о т к а м , к о т о р ы е надо з а л о ж и т ь . Э т о т путь ве
д е т часто ч е р е з в о с с т а ю н щ е г а з е н к и к в ы ш е л е ж а щ и м о т к а т о ч н ы м и 
з а к л а д о ч н ы м ш т р е к а м . Т р а н с п о р т с ы р ы х солей и з а к л а д к а в ш т р е к а х 
становятся вследствие э т о г о к о н е ч н о более с л о ж н ы м и , и н у ж н о п о 
в о з м о ж н о с т и стремиться к тому, ч т о б ы т о ч к и для з а к л а д о ч н о г о мате
риала н а х о д и л и с ь в б л и з и мест д о б ы ч и и т р а н с п о р т а . В а г о н е т к и , нагру

ж е н н ы е з а к л а д о ч н ы м м а т е р и а л о м , и д у т из р у д н и ч н о г о д в о р а к местам, 
•где они о п р о к и д ы в а ю т с я , о п о р о ж н я ю т с я , п о д в о д и т с я о т т у д а к .местам 
д о б ы ч и , н а п о л н я ю т с я с ы р о й с о л ь ю п снова н а п р а в л я ю т с я к р у д н и ч н о 
му д в о р у . 

О п о р а ж н и в а н и е в а г о н е т о к в в ы р а б о т к а х и з а к л а д к а пустых п р о 
странств п р о и с х о д я т р а з л и ч н ы м и с п о с о б а м и в з а в и с и м о с т и от р а с п о 
л о ж е н и я пласта . 

О п о р а ж н и в а н и е в а г о н е т о к с з а к л а д о ч н ы м м а т е р и а л о м при отвес 
ном м е с т о р о ж д е н и и п р о и с х о д и т в о с о б ы х в и н т е р а х , к о т о р ы е у с т р о е н ы 
т а к и м о б р а з о м , что они м о г у т о п р о к и д ы в а т ь с я к а к вперед , так и в б о к и 
н а з в а н ы п о э т о м у л о б о в ы м и пли б о к о в ы м и випперами . Ч а щ е всего упо
т р е б л я ю т с я л о б о в ы е в и п п е р ы . Д л я т о г о ч т о б ы д а т ь випперу в о з м о ж 
ность п р о д в и г а т ь с я на в о з м о ж н о б о л ь ш е е расстояние , его устанавли
в а ю т на двух б а л к а х в 6—8 м длины таким о б р а з о м , ч т о б ы вес вип
пера и в а г о н е т к и р а с п р е д е л я л с я в о з м о ж н о б о л ь ш е н а з а д по п о в е р х 
ности з а к л а д к и . Р е л ь с ы д о л ж н ы б ы т ь соединены между собой очень 
п р о ч н ы м и н а к л а д к а м и . 

Чем д а л ь ш е д о с т а е т л е ж а щ а я в н и з у п о д к л а д к а из балок , тем даль 
ше м о ж н о сразу п р о д в и н у т ь т а к о й л о б о в о й виппер . При длине б а л о к 
в 8 м д о с т и г а ю т п р о д в и ж е н и я д о 3,5 м за один раз . Т а к а я п е р е с т а н о в к а 
требует р а б о т ы 4 чел. и п р о д о л ж а е т с я 15—-20 мин. 

К р о м е п р о к л а д ы в а н и я о п р о к и д а в п е р е д н е о б х о д и м о т а к ж е и его 
б о к о в о е п р о к л а д ы в а н и е , для т о г о чтобы с о з д а т ь р а в н о м е р н ы й о п р о -
к н д н ы й г о р и з о н т . 

Че м б о л ь ш е п р о д в и г а е т с я виппер в п е р е д или вбок , тем б о л ь ш е ну
ж н о п р о и з в о д и т ь п л а н и р о в о ч н ы х р а б о т и р а б о т л о п а т о й и тем д о р о ж е 
с т а н о в и т с я з а к л а д о ч н а я р а б о т а . 

З а к л а д к а к а м е р ы с ( л о т о л к о у с т у п о ч н о й в ы р а б о т к о й п р о и с х о д и т 
б о л ь ш е й ч а с т ь ю с п о м о щ ь ю т р е х р я д о м л е ж а щ и х в и п п е р о в , из к о т о 
р ы х два д о л ж н ы все в р е м я о б с л у ж и в а т ь с я . О б с л у ж и в а ю щ и й п е р с о н а л 
д л я в и п п е р а с о с т о и т из 5—6 чел. на ш а х т у . 

И з п р и в е д е н н ы х п р и м е р о в в и д н о , что з а к л а д к а отвеоно с т о я щ е г о 
пласта п р о и з в о д и т с я б е з к а к и х - л и б о б о л ь ш и х з а т р у д н е н и й (при су
х о й з а к л а д к е ) . При э т о м т р а н с п о р т и р о в а н и е вагонетки в в ы р а б о т к у иг
рает п о д ч и н е н н у ю р о л ь -и п р о и с х о д и т без б о л ь ш и х р а с х о д о в . Н е о б х о 
д и м а я для сбрасывания в ы с о т а имеется в в ы р а б о т к е всегда , так как 
над о т к а т о ч н ы м г о р и з о н т о м п р о й д е н з а к л а д о ч н ы й г о р и з о н т , к о т о р ы й 
впоследствии , после з а к л а д к и в ы р а б о т к и , служит о т к а т о ч н ы м гори
з о н т о м для •выработки ( в ы ш е л е ж а щ и х к а л и й н ы х солей. 

З н а ч и т е л ь н о т р у д н е е б ы в а е т п о д в е д е н и е з а к л а д к и в в ы р а б о т к и при 
п о л о г о м з а л е г а н и и пласта , в э т о м случае з а т р у д н е н а и сама р а б о т а 
по з а к л а д к е . О с о б е н н о д о л ж н ы быть о б с у ж д е н ы у с л о в и я , к о т о р ы е б ы 
в а ю т при падении в 0—4° , т. е. при тех у с л о в и я х , к о т о р ы е мы в на
с т о я щ е е время частично н а б л ю д а е м на П е р в о м р у д н и к е . 



В 'Случаях з а к л а д к и при п о л о г о м з а л е г а н и и , з а с ы п а н и е п р о и с х о д и т 
сначала т о ч н о так ж е , к а к и в о т в е с н ы х м е с т о р о ж д е н и я х . [ З а к л а д к а кла 
дется д о 2 м п о д п о т о л к о м . О с т а ю щ е е с я пустое п р о с т р а н с т в о м е ж д у 
п о т о л к о м и з а к л а д к о й с л у ж и т д л я т р а н с п о р т а в а г о н е т к и в н у т р и в ы р а 
ботки . С а м ы м труда-ьш я в л я е т с я всегда п о д в е д е н и е в а г о н е т к и в в ы р а 
ботку , так к а к тут о б ы ч н о не и м е е т с я ш т р е к о в , к о т о р ы е л е ж а т в ы с о к о 
и- служат для з а к л а д к и . Ч т о б ы п о м о ч ь себе в р а б о т е , в в ы р а б о т к е на
с ы п а ю т уклон и в а г о н е т к и п о д т я г и в а ю т с я п о н е м у вверх при п о м о щ и 
л е б е д к и . 

Р е л ь с ы т а к о г о у к л о н а з а к а н ч и в а ю т с я л о б о в ы м о п р о к и д о м , и т а к и м 
о б р а з о м э т о т у к л о н тем б о л ь ш е п о в ы ш а е т с я сам, чем д а л ь ш е п р о д в и 
гается с б р а с ы в а н и е . К о г д а уклон будет н а х о д и т ь с я на р а с с т о я н и и 2 м 
от п о т о л к а , н а ч и н а ю т о п р о к и д ы в а т ь г о р и з о н т а л ь н о , д о тех пор п о к а 
п о в е р х н о с т ь з а к л а д к и сделается д о с т а т о ч н о б о л ь ш о й , д л я т о г о ч т о б ы 
на ней м о ж н о б ы л о у с т а н о в и т ь л е б е д к у (накат л е б е д к и д о л ж е н п р о х о 
д и т ь через р о л и к ) . П р о с т р а н с т в о п о д с в о д о м в ы р а б о т к и о с т а е т с я при 
з а к л а д ы в а н и и о т к р ы т ы м и з а к л а д ы в а е т с я п о з д н е е м е х а н и ч е с к о й за
к л а д к о й . Д л я т о г о ч т о б ы п о в о з м о ж н о с т и и з б е ж а т ь п у с т ы х п р о 
странств и у м е н ь ш и т ь р а с х о д ы на искусственное н а с ы л а н и е у к л о н а , 
по к о т о р о м у о т к а т к а п р о и з в о д и т с я л е б е д к о й , с о е д и н я ю т н е с к о л ь к о 
камер п р и п о м о щ и п р о с е к в ц е л и к а х и и с п о л ь з у ю т д л я них о д н у ле
бедку . Т а к и м о б р а з о м с у с п е х о м с о е д и н и л и 5—6 к а м е р вместе . 

При" более к р у т о м п а д е н и и (до 4СГ) и при к а м е р н о м способе р а з р а 
б о т к и п е р п е н д и к у л я р н о п р о с т и р а н и ю (как мы э т о имеем в С о л и к а м с к е ) 
з а к л а д к а н а с ы п а е т с я г о р и з о н т а л ь н о с о т к а т о ч н о г о ш т р е к а , д о тех п о р 
пока она п р и б л и з и т с я на р а с с т о я н и е 2 м от п о т о л к а . Д а л ь ш е з а к л а 
д о ч н ы й г о р и з о н т в е д е т с я п а р а л л е л ь н о п а д е н и ю на р а с с т о я н и и 2 м от 
п о т о л к а . Д л я т о г о ч т о б ы з а л о ж и т ь и более г л у б о к о л е ж а щ и е в ы р а б о т 
ки, п р о р у б а ю т п о д п о т о л к о м ц е л и к и , и з а к л а д к у в в о д я т Б в ы р а б о т к у 
п л о т н о п о д с а м ы м п о т о л к о м . Т а к и м о б р а з о м у д а е т с я с о х р а н и т ь в ы 
соту н а с ы п а н и я п р и б л и з и т е л ь н о в 4 м, и в ы р а б о т к а з а к л а д ы в а е т с я , 
о с т а в л я я п у с т ы м и 2 м п о д п о т о л к о м . О с т а ю щ е е с я пустое п р о с т р а н с т в о 
будет з а п о л н е н о . м е х а н и з и р о в а н н ы м с п о с о б о м з а к л а д к и . 

З а к л а д к а п е р в ы х 4 м в ы с о т ы п р о и с х о д и т п о с р е д с т в о м л о б о в ы х или 
б о к о в ы х в и п п е р о в или п р и п о м о щ и к о н в е й е р а , как и при г о р и з о н т а л ь 
ном м е с т о р о ж д е н и и . КонЕейер о б с л у ж и в а е т с я у в х о д а в к а м е р у п о д ъ 
е м н ы м о п р о к и д о м и, с м о т р я по н а д о б н о с т и , у д л и н я е т с я в п е р е д или 
п о д в и г а е т с я в б о к . 

На н е к о т о р ы х р у д н и к а х в о з н и к а л и з а т р у д н е н и я из-за о б ы ч н о в л а ж 
н ы х , п о д в е р ж е н н ы х с т е к а н и ю отходов ' . При т а к и х о т х о д а х к о н в е й е р ы 

легко з а с о р я ю т с я , что ч а с т о в е д е т к о с т а н о в к а м . З а к л а д к а , к о т о р у ю 
т р а н с п о р т и р у ю т на к о н в е й е р а х , д о л ж н а п о э т о м у с о с т о я т ь из х о р о ш о 
о б е з в о ж е н н ы х о т х о д о в . К р о м е т о г о при п р и м е н е н и и соли из г о р н ы х 
мельниц т р а н с п о р т и р о в а н и е при п о м о щ и к о н в е й е р а не п о д х о д и т , так 
как эта соль имеет очень г р у б ы е куски и они с о д е й с т в у ю т с к о р о м у и з 
н а ш и в а н и ю ж е л е з н ы х листов . Размельчение ж е с о л и из г о р н ы х мель
ниц, т о л ь к о д л я т о г о ч т о б ы ее м о ж н о б ы л о т р а н с п о р т и р о в а т ь н а к о н 
вейерах , является н е р е н т а б е л ь н ы м . 

Н е с м о т р я на все усилия , у п о т р е б л я е м ы е д л я т о г о , ч т о б ы с д е л а т ь 
к о н в е й е р н у ю з а к л а д к у р е н т а б е л ь н о й п о в с ю д у , д о с т и ч ь э т о г о д о на
с т о я щ е г о в р е м е н и не у д а л о с ь . 

З а п о с л е д н и е г о д ы на н е к о т о р ы х р у д н и к а х стремились к тому , ч т о 
б ы скрепера , к о т о р ы е о п р а в д а л и себя в о ч и с т н ы х р а б о т а х , б ы л и т а к ж е 
применены и для з а к л а д к и п у с т ы х п р о с т р а н с т в . Т о о б с т о я т е л ь с т в о , ч т о 
скрепер м о ж е т р а б о т а т ь с л ю б ы м в и д о м з а к л а д к и , я в л я е т с я его самым 
б о л ь ш и м п р е и м у щ е с т в о м . С к р е п е р н ы й я щ и к р а с п р е д е л я е т в к а м е р е з а -
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кладку , к о т о р а я при п о л о т о м з а л е г а н и и п о д в о д и т с я п о с р е д с т в о м п о д ъ 
емного о п р о к и д а н е п о с р е д с т в е н н о из штрека и з а п о л н я е т постепенно 
к а м е р у спереди н а з а д . Так как н о р м а л ь н ы й с к р е п е р н ы й я щ и к о к а з а л с я 
с л и ш к о м т я ж е л ы м д л я м я г к о г о , м е л к о з е р н и с т о г о з а к л а д о ч н о г о мате
риала , то п о э т о м у б ы л а сделана с п е ц и а л ь н а я к о н с т р у к ц и я с п о л о з ь я 
ми, к о т о р а я себя о п р а в д а л а . 

С а м о е о т д а л е н н о е р а с п о л о ж е н и е т о ч к и з а к л а д к и от места о п р о к и 
д ы в а н и я , к о т о р о е является в ы г о д н ы м , — о к о л о 150 м при о б щ е й длине 
каната в 450 м, д и а м е т р а его 13 или 14 мм. 

В ы с о т а с к р е п е р н о г о я щ и к а , . который имеет о б ы ч н о 0,7—1 м, и ско
р о с т ь к а н а т а , к о т о р а я д л я х о д а в п е р е д равняется 1,5 м /сек и для об
р а т н о г о х о д а 2,5 м/сек, о п р е д е л я е т п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь . При средней 
длине о т к а т к и 75 м в 7 -часовой смене п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь п р и м е р н о 
о к о л о 250—300 м". 

П о л н а я у с т а н о в к а д л я с к р е п е р н о й з а к л а д к и с л е б е д к о й , к а н а т о м , 
я щ и к а м и и о б ы ч н ы м и п р и н а д л е ж н о с т я м и стоит теперь 5—7 тыс . марок . 

О с о б ы м п р е и м у щ е с т в о м с к р е п е р н о г о вида з а к л а д к и я в л я е т с я т о , 
что п е р е с т а н о в к а с к р е п е р н о й лебедки нужна т о л ь к о после о к о н ч а т е л ь 
ной очис т ки к а м е р ы от с ы р о й с о л и и п о с л е д у ю щ е й з а ней з а к л а д к и . 
Н а д о е щ е у п о м я н у т ь , что в н е м е ц к о м и а м е р и к а н с к о м к а м е н н о у г о л ь н о м 
д е л е с к р е п е р н а я з а к л а д к а имеет ш и р о к о е применение . 

З а к л а д к а п у с т о г о п р о с т р а н с т в а , к о т о р о е н а х о д и т с я в 2 м п о д п о 
т о л к о м , при п о л о г о м з а л е г а н и и п р о и с х о д и т при п о м о щ и так н а з ы в а е 
м о й м е х а н и ч е с к о й з а к л а д к и . 

З а к л а д о ч н ы е м а ш и н ы д л я 'механической з а к л а д к и ф а б р и к и Ш м и д т 
и К р а н ц и м е ю т д в е л о п а т к и , к о т о р ы е п о д в и ж н о скреплены с г о р и з о н 
т а л ь н о р а с п о л о ж е н н ы м и п р и в о д н ы м и осями . Эти л о п а т к и б р о с а ю т за
к л а д о ч н ы й м а т е р и а л соответственно у с т а н о в к е ж е л е з н ы х листов на 
месте с б р а с ы в а н и я м е ж д у 2 и 10 м и д а ж е д о 25 м. П р о и з в о д и т е л ь 
ность м о ж е т быть д о 45 т /час . П р и в о д п р о и с х о д и т при п о м о щ и элек
т р и ч е с к о г о м о т о р а м о щ н о с т ь ю в 10—12 л. с. З а к л а д о ч н ы й материал 
д о с т а в л я е т с я при п о м о щ и конвейера , к о т о р ы й р а в н о м е р н о п е р е д а е т 
м а т е р и а л в з а г р у з о ч н о е у с т р о й с т в о , к о т о р о е о т м е р и в а е т при к а ж д о м 
о б о р о т е о п р е д е л е н н о е к о л и ч е с т в о з а к л а д о ч н о г о м а т е р и а л а и п о д в о д и т 
его в д у г о о б р а з н о у с т р о е н н ы й ж е л о б . Над этим ж е л о б о м н а х о д и т с я 
к о л е с о , к р ы л ь я к о т о р о г о д е р ж а т с я в н а п р а в л е н и и п о с р е д с т в о м к р и в о г о 
п о л о т н а и с п и р а л ь н о й п р у ж и н ы . К р ы л о , п р е д о с т а в л е н н о е д е й с т в и ю 
п р у ж и н ы , п е р е д а е т сильное д в и ж е н и е куче . з а к л а д о ч н о г о материала , 
н а п р а в л е н н о г о в п р о д о л ь н о м н а п р а в л е н и и ж е л о б а , и бросает ее вверх 
в к о с о м н а п р а в л е н и и . Д о тех п о р пока машина стоит на о д н о м месте , 
она н а с ы п а е т к о н у с о о б р а з н у ю кучу . Для д о с т и ж е н и я р а в н о м е р н о й за
к л а д к и т р е б у ю т с я перестановка д а л ь н о с т и метания и п о в о р о т м а ш и н ы 
в о к р у г ее в е р т и к а л ь н о й оси . 

Все ж е д о б и т ь с я п л о т н о г о п р и л е г а н и я з а к л а д к и к п о т о л к у з а т р у д 
нительно . 

Ц е н а у с т а н о в к и р а в н я е т с я п р и б л и з и т е л ь н о 900 м а р о к . Н е о б х о д и 
мой п р е д п о с ы л к о й д л я б е з у п р е ч н о й р а б о т ы у с т а н о в к и является 1 п р и м е 
нение очень м е л к о з е р н и с т о г о и н е т в е р д о г о м а т е р и а л а . 

Особое р а с п р о с т р а н е н и е д л я сухой з а к л а д к и пустых пространств 
п о л у ч и л за п о с л е д н и е г о д ы п н е в м а т и ч е с к и й м е т о д з а к л а д к и . Хотя в 
к а л и й н о й п р о м ы ш л е н н о с т и д о сих пор он еще мало известен , н о ре
з у л ь т а т ы п р и м е н е н и я э т о г о м е т о д а в к а м е н н о у г о л ь н о й п р о м ы ш л е н 
ности н а с т о л ь к о б л а г о п р и я т н ы , ч т о применение его в к а л и й н о й п р о 
м ы ш л е н н о с т и ч р е з в ы ч а й н о ж е л а т е л ь н о . 

Т е о р е т и ч е с к и е о б о с н о в а н и я э т о г о м е т о д а о с н о в а н ы на мысли , ч т о 
в о з д у ш н а я струя, н а п р а в л е н н а я ч е р е з трубу, м о ж е т при д о с т а т о ч н о й 
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скорости д е р ж а т ь в равновесии зерна с о о т в е т с т в у ю щ е г о д и а м е т р а и 
п е р е д а в а т ь их т а к и м о б р а з о м д а л ь ш е . С к о р о с т ь равновесия , т. е. та 
скорость , при к о т о р о й в е р т и к а л ь н о в о с с т а ю щ и й п о т о к в о з д у х а м о ж е т 
д е р ж а т ь з е р н о п р я м о в п о л о ж е н и и р а в н о в е с и я , сильно 1 з а в и с и т от диа
метра м а т е р и а л а . О н а р а в н я е т с я т р и величине з е р н а в 0—5 мм — 
12,8 м/сек, в 5—10 м м — 1 4 , 4 м/сек, в 10—20 мм —20,7 м/сек. 

С к о р о с т ь , д а н н а я м а т е р и а л у , т ак н а з ы в а е м а я с к о р о с т ь зерна , оста 
ется в г о р и з о н т а л ь н о й в о з д у ш н о й струе с н а ч а л а п о з а д и с к о р о с т и в о з 
д у х а и р а в н я е т с я п р и 10 м с к о р о с т и в о з д у х а , при величине зерна в 
0—5 мм — -6 ,4 м/сек, в 5—10 м м — - 5 , 9 м/сек, в 10—20 м м — 4,2 м/сек. 

Если у в е л и ч и т ь с к о р о с т ь в о з д у х а н а п р и м е р с 10 на 40 м/сек, т. е. в 
четыре р а з а , то с к о р о с т ь з е р н а у в е л и ч и в а е т с я в 5 р а з : с 6,4 на 31,9 
м*/сек, с 5,9 на 30 м/сек„ с 4,2 на 25,9 м/сек. 

Р а с х о д о в а н и е в о з д у х а и з м е н я е т с я к о н е ч н о с д л и н о й т р у б о п р о в о д а 
так же , к а к и п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь в д у в а н и я з а в и с и т от д и а м е т р а тру
б ы и с к о р о с т и в о з д у х а . Влияние п о п е р е ч н о г о сечения т р у б ы , д л и н ы 
в д у в а н и я и к а ч е с т в а м а т е р и а л а м о ж н о в ы ч и с л и т ь и з с л е д у ю щ е й т а б -

-лицы, причем в о с н о в у п о л о ж е н а г о р и з о н т а л ь н а я д л и н а в д у в а н и я в 
100 м и п а д а ю щ а я на 15° длина в д у Е а н и я т о ж е в 100 м. 

Диаметр 
трубы в мм 

Производи
тельность 
вдувания 

м: |/час 

Потребление 
воздуха 
в м3/час 

Потребление 
сжатого воз

духа в М3 

на 1 м 3 

пустой по
роды 

Потребле
ние всосан
ного возду
ха на 1 м 3 

пустой по
роды 

При 1 ат 

150 40-50 3 500— 4 000 80 200 
200 55-65 б 000— 7 000 100 250 

! 250 
) 

70-85 9 00J—11 000 130 325 
1 1 

1 При 0,1 ат 

250 25-30 6 000— 7500 240 335 
! зоо 35—40 11 500—14 500 350 -490 

В о т н о ш е н и и д а в л е н и я н а г н е т а н и я при о п ы т а х , п р о и з в е д е н н ы х на 
р а з л и ч н ы х ш а х т а х и и с п ы т а т е л ь н ы х у с т а н о в к а х , в ы я в и л о с ь , что н а и 
б о л ь ш е е д а в л е н и е н а г н е т а н и я (и этим с а м ы м н а и б о л ь ш а я п р о и з в о д и 
т е л ь н о с т ь н а г н е т а н и я ) п о д в е р г а е т с я о п а с н о с т и з а к у п о р и в а н и я , когда 
оно д о х о д и т д о о п р е д е л е н н о й г р а н и ц ы . При н и з к о м н а п р я ж е н и и в о з 
д у х а в 0,2 ат, п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь н а г н е т а н и я равняется о к о л о 
10 м7час , в то время к а к п р и д в о й н о м д а в л е н и и в 0,4 ат у в е л и ч и в а е т с я 
в 3 р а з а ; х о т я при б о л е е в ы с о к и х д а в л е н и я х п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь и не 
п о в ы ш а е т с я т а к р е з к о , но о д н а к о и т о г д а н а б л ю д а е т с я в ы с о к о е п о в ы 
шение п р о и з в о д и т е л ь н о с т и . 

Б о л ь ш о е значение д л я пневматической з а к л а д к и имеет в и д з а к л а 
д о ч н о г о материала , о с о б е н н о ф о р м а зерна . С о о т н о ш е н и е д е я т е л ь н о г о 
п о п е р е ч н о г о сечения з е р н а и о б ъ е м а о к а з ы в а е т влияние на п р о и з в о 
д и т е л ь н о с т ь н а г н е т а н и я . Чем б о л ь ш е э т о с о о т н о ш е н и е , тем меньше 
с к о р о с т ь равноЕесия и тем в ы ш е п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь н а г н е т а н и я . За 
тем очень в а ж н ы м для з а к л а д к и является с о д е р ж а н и е глины и д р у г и х 
м а т е р и а л о в , к о т о р ы е л е г к о з а с о р я ю т т р у б ы . 
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Т а к н а п р и м е р , к о т е л ь н а я з о л а с з е р н а м и в 0—10 мм д а е т часовую-
п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь в 42 м : ), с песком б е з г л и н ы — 5,4 м% с песком ме
нее 7% с о д е р ж а н и я г л и н ы т о л ь к о 32 м \ П р и еще более -высоком со
д е р ж а н и и глины, н а п р и м е р в 15%, не б ы л о б о л ь ш е н и к а к о й 'Произво
д и т е л ь н о с т и -нагнетания. Эти д а н н ы е могут иметь р е ш а ю щ е е значение 
д л я применения п н е в м а т и ч е с к о г о м е т о д а з а к л а д к и на П е р в о м р у д н и к е . 

Далее н а д о о б р а т и т ь в н и м а н и е на то , что колена внутри т р у б о п р о 
вода очень сильно п о н и ж а ю т п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь нагнетания , особен
но если они на б л и з к о м р а с с т о я н и и д р у г от д р у г а . Т а к н а п р и м е р , па 
о д н о й ш а х т н о й установке , у к о т о р о й н а г н е т а т е л ь н ы й т р у б о п р о в о д 
имел 4 к о л е н а д р у г за д р у г о м на расстоянии немногих метров , н а б л ю 
д а л и п о н и ж е н и е п р о и з в о д и т е л ь н о с т и на 43%. 

Н а д о о б р а т и т ь в н и м а н и е на с о о т н о ш е н и е п р о и з в о д и т е л ь н о с т и наг
нетания при т р у б о п р о в о д а х , п р о в е д е н н ы х по п а д е н и ю и п о в о с с т а н и ю 
пласта . П р и т р у б о п р о в о д а х , п р о в е д е н н ы х п о в о с с т а н и ю , в м е с т е с ра
с т у щ и м р а с х о д о м в о з д у х а у в е л и ч и в а е т с я и п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь нагне
тания , из чего м о ж н о з а к л ю ч и т ь , что при вдувании в в ы р а б о т к и в в е р х 
м о ж н о очень в ы г о д н о р а б о т а т ь с б о л ь ш и м и к о л и ч е с т в а м и в о з д у х а . 

При м е х а н и з а ц и и п н е в м а т и ч е с к о г о м е т о д а н у ж н о сделать р а з л и ч и е 
м е ж д у у с т а н о в к а м и , к о т о р ы е сами т р а н с п о р т а б е л ь н о у с т а н а в л и в а ю т с я 
в в ы р а б о т к е и п о л у ч а ю т з а к л а д о ч н ы й материал п о с р е д с т в о м в а г о н е 
ток, к о н в е й е р о в и т р а н с п о р т н ы х лент, внутри в ы р а б о т к и , — и т а к и м и 
у с т а н о в к а м и , к о т о р ы е стоят вне з а к л а д ы в а е м о й в ы р а б о т к и и нагне
т а ю т з а к л а д о ч н ы й м а т е р и а л в в ы р а б о т к у ч е р е з т р у б ы . В последнем 
случае способ н и з к о г о и в ы с о к о г о давлений (в м а ш и н а х ф и р м ы Б а й -
лер) я в л я е т с я н а и б о л е е п р и г о д н ы м . 

Д л я у с т а н о в к и п е р в о г о вида н а д о о б р а т и т ь внимание на пневмати
ч е с к у ю з а к л а д о ч н у ю м а ш и н у ф и р м ы Ф р е л и х и К л ю н ф е л ь , к о т о р а я в 
отличие от д р у г и х з а к л а д о ч н ы х машин имеет то п р е и м у щ е с т в о , что 
она н а г н е т а е т л ю б о й з а к л а д о ч н ы й материал , причем б е з р а з л и ч н о , яв
ляется ли э т о п у с т о й п о р о д о й или глиной , с у х о й ли это материал или 
м о к р ы й . М а ш и н а с о с т о и т из н а г н е т а ю щ е г о ж е л о б а , к р ы ш а к о т о р о г о 
у с т р о е н а в виде н а п о р н о й к а м е р ы и о б л а д а е т отверстиями д л я вытека
ния н а г н е т а ю щ е г о матерала , а т а к ж е и в с а с ы в а ю щ и м отверстием д т я 
в н е ш н е г о в о з д у х а . Над н а г н е т а ю щ и м ж е л о б о м оставлена щ е л ь д л я 
в о з д у х а и з а д в и н у т конический п а т р у б о к . На месте передвиганий с 
в н е ш н е й с т о р о н ы ж е л о б а у с т р о е н ы в с а с ы в а ю щ и е и н а ж и м н ы е сопла . 

Н а г н е т а ю щ е е у с т р о й с т в о и м е е т в среднем 0,9 м в ы с о т ы , действует 
к а к д в о й н о й метатель , надет на ш а р н и р е и б л а г о д а р я э т о м у имеет в о з 
м о ж н о с т ь п о в о р а ч и в а т ь с я в г о р и з о н т а л ь н о м и в в е р т и к а л ь н о м н а п р а в 
лениях . 

З а к л а д о ч н а я н а г н е т а т е л ь н а я м а ш и н а поставляется б о л ь ш е й ч а с т ь ю 
ь с о е д и н е н и и с в а г о н е т к а м и и т р а н с п о р т н о й лентой . П о в о р о т н ы е р о 
л и к и т р а н с п о р т н о й ленты в е д у т ленту так в ы с о к о , что з а к л а д о ч н а я 
пустая п о р о д а падает в н а г н е т а ю щ и й ж е л о б н а г н е т а ю щ е й т р у б ы и бла
г о д а р я п о л у ч а ю щ е м у с я при э т о м с ж а т о м у в о з д у х у вдувается в з а к л а 
д о ч н о е п о л е п о д п р я м ы м у г л о м к т р а н с п о р т н о й ленте . Давление сжа
т о г о в о з д у х а р а в н о 6 ат. П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь п н е в м а т и ч е с к о й уста
новки в п о с т о я н н о м п р о и з в о д с т в е р а в н я е т с я п р и б л и з и т е л ь н о 40 м : 7час, 
при р а с х о д о в а н и и в о з д у х а в 12—15 м'^мин. М а ш и н а весит 300 кг и 
стоит 1 500 м а р о к . Для ее о б с л у ж и в а н и я требуется 2 чел . 

Д р у г о й в и д п н е в м а т и ч е с к и х з а к л а д о ч н ы х м а ш и н п р е д с т а в л я е т ма
шина с б а р а б а н н ы м к о л е с о м , к о т о р а я у с т а н а в л и в а е т с я не в в ы р а б о т к е , 
а в о т к а т о ч н о м ш т р е к е перед в х о д о м в в ы р а б о т к у . О т с ю д а з а к л а д к а 
в д у в а е т с я в в ы р а б о т к у ч е р е з т р у б о п р о в о д . Устройство состоит и з 
б а р а б а н н о г о колеса с п р и в о д о м , .наплетающего т р у б о п р о в о д а -и в ы с о -
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к о г о о п р о к и д а . Н а г н е т а н и е в о з д у х а п р о и з в о д и т с я п о с р е д с т в о м о с о б о й 
в о з д у х о д у в к и или из с е т и с ж а т о г о в о з д у х а в т о м случае , если она име
ется в ш а х т е . Н е о б х о д и м о е д а в л е н е з а в и с и т от д л и н ы н а г н е т а ю щ е г о 
т р у б о п р о в о д а , количества п о т р е б н ы х колен и д и а м е т р а т р у б о п р о в о д а . 
Д л я к о р о т к и х т р у б о п р о в о д о в с м а л ы м к о л и ч е с т в о м колен и д и а м е т р о м 
т р у б в 250 мм б ы в а е т д о с т а т о ч н ы м д а в л е н и е в 0,1—0,3 ат, п р и д и а м е т 
ре в 180 мм — д о с т а т о ч н о д а в л е н и е в 0,3—0,5 ат. Когда т р у б о п р о в о д ы 
д л я п н е в м а т и ч е с к о й з а к л а д к и у д л и н я ю т с я или имеют несколько к о л е н , 
т о увеличивается и п о т р е б н о е давление нагнетания . С а м о е в ы с о к о е д а в 
ление , к о т о р о е б ы л о д о сих пор д о с т и г н у т о при у с т а н о в к е с б а р а б а н 
ным колесом, р а в н я е т с я 1,8 д о 2 ат. П р и н ц и п и а л ь н о ж е д а в л е н и е нагне;.-
танмя и с к о р о с т ь в д у в а н и я з а к л а д к и д е р ж а т с я т а к и м и низкими , какими 
в о з м о ж н о их д е р ж а т ь , п р и н и м а я во в н и м а н и е п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь уста
новки и опасность з а к у п о р и в а н и я . 

З а г р у з о ч н о е у с т р о й с т в о состоит из в ы с о к о г о о п р о к и д а , г р о х о т а с 
о т в е р с т и я м и в е л и ч и н о й в 80 мм вместе с п р и в о д н ы м м о т о р о м , сосуда , 
к о т о р ы й в м е щ а е т с о д е р ж и м о е м и н и м а л ь н о д в у х в а г о н е т о к , в р а щ а ю 
щ е г о с я стола со скребками и б а р а б а н н о г о колена . Последнее вместе 
с в р а щ а ю щ и м с я с т о л о м п р и в о д и т с я в д в и ж е н и е при п о м о щ и о д н о г о 
м о т о р а . С а м ы м и г л а в н ы м и п р е и м у щ е с т в а м и б а р а б а н н о г о к о л е с а явля
ются его п р о с т а я к о н с т р у к ц и я и н е б о л ь ш а я с т р о и т е л ь н а я в ы с о т а , а не
д о с т а т к о м то , что п р и н е ц е л е с о о б р а з н о м о б р а щ е н и и м о г у т п р о я в и т ь с я 
б о л ь ш и е в о з д у ш н ы е п о т е р и . Во и з б е ж а н и е п о т е р ь внутреннее п о м е щ е 
ние к о ж у х а и з г о т о в л я е т с я из особенно т в е р д о й стали, и части бара
б а н н о г о к о л е с а х о р о ш о п р и г о н я ю т с я в к о ж у х е . 

Диаметр т р у б о п р о в о д а , к о т о р ы й т р е б у е т с я д л я э т о й м а ш и н ы , ко
леблется м е ж д у 175 и 250 м м . Н а и б о л е е у д о б н ы м и о к а з а л и с ь т р у б о п р о 
в о д ы с д и а м е т р о м в 175—200 мм. С а м а я б о л ь ш а я д л и н а в д у в а н и я за 
к л а д к и , к о т о р а я была д о сих п о р п р и м е н е н а н а п р а к т и к е , р а в н я л а с ь 
350 м г о р и з о н т а л ь н о й п р о и з в о д и т е л ь н о с т и и 100 м т р у б о п р о в о д а по п а 
д е н и ю . П р и м е н я е м ы й з а к л а д о ч н ы й м а т е р и а л не д о л ж е н с о д е р ж а т ь м н о 
го шлама , причем в е л и ч и н а з е р н а не д о л ж н а п р е в ы ш а т ь 60 мм. К р о м е 
т о г о п е р е д з а к л а д к о й н е о б х о д и м о у д а л я т ь из н е г о ж е л е з н ы е части , 
к о т о р ы е очень сильно и з н а ш и в а ю т б а р а б а н н о е колесо . Лучше всего 
в д у в а е т с я г р у б о з е р н и с т ы й з а к л а д о ч н ы й м а т е р и а л , х у ж е всего — мел
кая сыра'.", пустая п о р о д а , к о т о р а я п р и л и п а е т к т р у б о п р о в о д у . 

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь у с т а н о в к и к о л е б л е т с я в з а в и с и м о с т и от р о д а 
з а к л а д о ч н о г о м а т е р и а л а м е ж д у 25—40 м 9 /час , т ак к а к з а к л а д о ч н ы й ма
т е р и а л с б о л ь ш и м с о д е р ж а н и е м ш л а м а з а п р у ж а е т с я медленнее . Д л я об
с л у ж и в а н и я т р е б у е т с я 4 чел. У с т а н о в к а и з г о т о в л я е т с я ф и р м о й Б а й е н . 
Ее п р е и м у щ е с т в о м я в л я е т с я особенно легкое п е р е д в и ж е н и е з а г р у з о ч 
ного а п п а р а т а , в то время как к о м п р е с с о р м о ж е т с т о я т ь в течение не
с к о л ь к и х лет на о д н о м и т о м ж е месте . П о т е р и в п е р е д а ч е в о з д у х а от 
к о м п р е с с о р а к з а г р у з о ч н о м у у с т р о й с т в у не и м е ю т значения . Н е д о с т а -
ю к з а к л ю ч а е т с я в сильном и з н а ш и в а н и и б а р а б а н н о г о колеса . 

Т р е т ь и м в и д о м з а к л а д о ч н ы х п н е в м а т и ч е с к и х м а ш и н является 
у с т а н о в к а ф и р м Т о р к р е т и М и а г . Обе они я в л я ю т с я с т а ц и о н а р н ы м и и 
у с т а н а в л и в а ю т с я в п о д х о д я щ е м месте о т к а т о ч н о г о ш т р е к а . Н а г н е т а 
ние з а к л а д о ч н о г о м а т е р и а л а п р о и с х о д и т ч е р е з ш т р е к о в ы е и в ы р а б о -
т о ч н ы е т р у б ы на б о л ь ш о е расстояние . Эти у с т а н о в к и берут на себя 
о д н о в р е м е н н о т р а н с п о р т в ш т р е к а х и в в ы р а б о т к а х , к о т о р ы й у п р е ж 
де н а з в а н н ы х ма шин п р о и з в о д и л с я п о с р е д с т в о м вагонеток , к о н в е й е р о в 
или т р а н с п о р т н ы х лент . 

М а ш и н а ф и р м ы М и а г р а б о т а е т с и з б ы т о ч н ы м д а в л е н и е м в 
0,1—0,6 ат. У п л о т н е н и е пространства , н а х о д я щ е г о с я п о д д а в л е н и е м , 
п р о и с х о д и т и здесь п о с р е д с т в о м б а р а б а н н о г о колеса , к о т о р о е о д н о -
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временно в в о д и т з а к л а д о ч н ы й материал в п р и с о е д и н е н н ы й Е н и з у в о з 
д у х о п р о в о д , причем этот з а к л а д о ч н ы й м а т е р и а л з а г р у ж а е т с я через во
р о н к у в п р о м е ж у т о ч н ы й сосуд. 

З а к л а д о ч н а я м а ш и н а ф и р м ы Т о р к р е т состоит из д в у х д р у г н а д 
д р у г о м р а с п о л о ж е н н ы х в о з д у х о н е п р о н и ц а е м ы х соединенных камер . 
В е р х н я я к а м е р а з а п и р а е т с я в в е р х к о л о к о л ь н ы м к л а п а н о м с п о м о щ ь ю 
р у ч н о г о р ы ч а г а . М е ж д у верхней и н и ж н е й к а м е р а м и н а х о д и т с я плос
кая з а д в и ж к а , к о т о р а я п р и в о д и т с я в д в и ж е н и и п н е в м а т и ч е с к и м п о р ш 
нем. В в е р х н е й к а м е р е н а х о д и т с я мешалка , п р и в о д я щ а я с я в д е й с т в и е 
м о т о р о м со с ж а т ы м в о з д у х о м , к о т о р ы й п р е д у п р е ж д а е т п р и л и п а н и е 
м о к р о г о з а к л а д о ч н о г о материала к стенкам камеры и д о с т а в л я е т за
к л а д о ч н ы й м а т е р и а л ,в в о з м о ж н о к о р о т к о е время в н и ж н ю ю к а м е р у . 
Эта к а м е р а имеет з а г р у з о ч н о е у с т р о й с т в о , с о с т о я щ е е из к о в ш е в о г о 
колеса , к о т о р о е р а в н о м е р н о п о д в о д и т з а к л а д к у к в ы д у в н о м у па
трубку . Н е п о с р е д с т в е н н о п о д в ы д у в н ы м п а т р у б к о м в х о д и т через тру
бу с ж а т ы й Б о з д у х . В н и ж н е й камере н а х о д и т с я е щ е т а к ж е устройство , , 
п о к а з ы в а ю щ е е м а ш и н и с т у у р о в е н ь з а к л а д о ч н о г о материала в камере . 
К а м е р ы м а ш и н ы , и м е ю щ и е в среднем о б ъ е м в 0,8 м : | , могут загру
ж а т ь с я к а ж д ы е 14 г—3 мин. и таким о б р а з о м могут .выдавать к а ж д у ю 
минуту п о 25—30 м 3 з а к л а д о ч н о г о " м а т е р и а л а . Д л я о б с л у ж и в а н и я ма
ш и н ы д о с т а т о ч н о 1 чел. 

Н а д з а к л а д о ч н о й м а ш и н о й , к о т о р а я имеет 5 м в ы с о т ы , устроен 
бункер д л я з а к л а д о ч н о г о м а т е р и а л а , к о т о р ы й з а г р у ж а е т машину . 

Н е с к о л ь к о д р у г о е у с т р о й с т в о у о д н о к а м е р н о й м а ш и н ы * той же 
ф и р м ы . В э т о й машине верхняя камера з а м е н я е т с я бункером для пус
т о й п о р о д ы , п о т о м у что п о с т о я н н о полный бункер в 10 м в ы с о т ы дей
ствует к а к з а п о р от доступа в о з д у х а . 

Т р у б о п р о в о д в ш т р е к а х состоит из ж е л е з н ы х к о в а н ы х труб диа
м е т р о м Б 150 мм, с т о л щ и н о й стен в 5 мм и д л и н о й в 5 м. В ы х о д за
к л а д о ч н о г о м а т е р и а л а из т р у б о п р о в о д а п р о и с х о д и т ч е р е з к а ч а ю щ и й 
ся в с т о р о н у р е з и н о в ы й н а к о н е ч н и к . 

Вследствие сильного и з н а ш и в а н и я колена трубы у т о л щ а ю т с я с 
внешней с т о р о н ы . При п р о к л а д к е труб в ш т р е к а х надо б ы т ь очень 
о с т о р о ж н ы м и о б р а щ а т ь внимание на в о з м о ж н о более п р я м о л и н е й н о е 
п о л о ж е н и е т р у б о п р о в о д а . Р а с х о д о в а н и е в о з д у х а на к а ж д ы й к у б о м е т р 
з а к л а д к и п р и о т к а т о ч н о й длине в 250 м р а в н я е т с я 120 м". При б о л ь 
ш е й о т к а т о ч н о й длине оно будет н е м н о г о п о в ы ш а т ь с я . 

П р о и з в о д с т в е н н о е давление р а в н я е т с я 1—1,5 ат, м а к с и м а л ь н а я за
к л а д о ч н а я п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь у пневматической м а ш и н ы ф и р м ы 
Т о р к р е т д о с т и г л а 100 м 7 ч а с , в среднем ж е м о ж н о считать 50 м 3 / час . 
П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь м а ш и н М и а г р а в н я е т с я т о л ь к о 20 м 7 ч а с . На п р о 
и з в о д и т е л ь н о с т ь з а к л а д к и влияет т а к ж е к о н е ч н о и вид з а к л а д о ч н о г о 
м а т е р и а л а ; с с у х и м м а т е р и а л о м з а т р у д н е н и й б ы л о меньше чем с сырой 
з а к л а д к о й и ш л а к а м и . 

Н е с к о л ь к о слов о п р е и м у щ е с т в а х и н е д о с т а т к а х с п о с о б о в ф и р м 
Т о р к р е т и М и а г или с п о с о б а х в ы с о к о г о и н и з к о г о давлений . Н е д о 
с т а т к о м н и з к о г о давления я в л я е т с я в ы с о к о е пол'ребление в о з д у х а — 
300 м 3 и б о л ь ш е в о з д у х а на к а ж д ы й к у б о м е т р з а к л а д к и , в то время 
как при способе Т о р к р е т бывает д о с т а т о ч н о 120—150 м \ 

П р е и м у щ е с т в о н и з к о г о д а в л е н и я состоит в том , что в с а м о й вы
р а б о т к е не н у ж н о (как при в ы с о к о м давлении) р а б о т а т ь с цельнотя 
нутыми т р у б а м и д и а м е т р о м в 150 мм, а м о ж н о о б х о д и т ь с я ж е л е з н о й 
т р у б о й т о л щ и н о й в 1 мм, к о т о р у ю легче п р о к л а д ы в а т ь . Кроме т о г о 
с к о р о с т ь в ы х о д а в о з д у х а п е р е д з а к л а д ы в а е м ы м з а б о е м при способе 
Т о р к р е т значительно б о л ь ш е , о к о л о 25 м/сек, а при способе Миаг она 
р а в н я е т с я п р и м е р н о 15 м/сек. П л о т н о с т ь з а к л а д к и с о г л а с н о п р а к т и ч е -
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ским д а н н ы м у Т о р к р е т 90—95%, а у М и а г 80—90%. К р о м е т о т т 
с п о с о б е с н и з к и м д а в л е н и е м е щ е имеется н е д о с т а т о к , к о т о р ы й со
стоит в том , что длина т р у б о п р о в о д а т е д о л ж н а п р е в ы ш а т ь 300 м, так 
как п р о и з в о д с т в е н н о г о д а в л е н и я в 0,5 ат нехватает на то , ч т о б ы 
т р а н с п о р т и р о в а т ь м а т е р и а л . П о в ы ш а т ь давлени е « е р е к о м е н д у е т с я , 
вследствие т о г о что з а п о р ы б а р а б а н н о г о колеса не в с е г д а б ы в а ю т 

" в о з д у х о н е п р о н и ц а е м ы м и . При способе Т о р к р е т , н а о б о р о т , не имеется 
никаких границ д л я п о в ы ш е н и я в о з д у ш н о г о д а в л е н и я и этим с а м ы м 
д л я у д л и н е н и я т р у б о п р о в о д а . 'Кроме т о г о с п о с о б Т о р к р е т имеет е щ е 
то п р е и м у щ е с т в о , что с ним м о ж н о гтолучить" очень б о л ь ш у ю п р о и з 
в о д и т е л ь н о с т ь з а к л а д к и . I 

П н е в м а т и ч е с к а я м а ш и н а ф и р м ы Т о р к р е т стоит 14 тыс. марок , ма
ш и н а ф и р м ы М и а г 4 тыс . м а р о к . Д л я м а ш и н ы М и а г требуется из-за 
н и з к о г о д а в л е н и я е щ е о с о б ы й к о м п р е с с о р , в то в р е м я как в о з д у х для 
а п п а р а т а Т о р к р е т м о ж е т быть в з я т из р у д н и ч н о й сети с ж а т о г о в о з 
духа , п о с к о л ь к у она имеется и м о ж е т д а т ь его в д о с т а т о ч н о м количе 
стве. Т а к и м о б р а з о м м о ж н о сказать с л е д у ю щ е е : н а и б о л е е в ы с о к а я 
п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь у з а к л а д о ч н ы х м а ш и н в ы с о к о г о д а в л е н и я , п р о 
и з в о д и т е л ь н о с т ь д р у г и х м а ш и н ( м е т а т е л ь н ы х , скреперов , б а р а б а н н ы х 
колес) н а х о д и т с я п р и м е р н о на о д н о м у р о в н е . 

Наименее ч у в с т в и т е л ь н ы м и в о т н о ш е н и и вида з а к л а д о ч н о г о мате
р и а л а я в л я ю т с я скрепера и м а т е р и а л ь н ы е м а ш и н ы д л я з а к л а д к и , в т о 
время как п н е в м а т и ч е с к и е з а к л а д о ч н ы е м а ш и н ы т р е б у ю т о п р е д е л е н 
ной в е л и ч и н ы зерна . М а ш и н ы в ы с о к о г о и н и з к о г о д а в л е н и й ф и р м 
Т о р к р е т , М и а г и Б а й е н с их т р у б о п р о в о д а м и т р е б у ю т х о р о ш о о б е з 
в о ж е н н о г о м а т е р и а л а (не с о д е р ж а щ е г о глины) и ставят р я д о г р а н и 
чений в о т н о ш е н и и в е л и ч и н ы з е р н а . Б ы с т р е е всех н а ч и н а ю т и з н а ш и 
ваться п н е в м а т и ч е с к и е з а к л а д о ч н ы е м а ш и н ы ф и р м Т о р к р е т и М и а г с 
их д л и н н ы м и т р у б о п р о в о д а м и , после них следует скрепер ( и з н а ш и -
Еание к а н а т а ) , что же к а с а е т с я м е т а т е л ь н ы х маш и н и п н е в м а т и ч е с к и х 
з а к л а д о ч н ы х м а ш и н ф и р м ы Ф р е л и х и К л ю н ф е л ь , то- у н и х и з н а ш и в а 
ние невелико . 

Н е о б х о д и м о о т м е т и т ь , что п р а к т и ч е с к о е применение всех у п о м я 
нутых з а к л а д о ч н ы х м а ш и н началось очень недавно , и п о э т о м у кон
с т р у к ц и я ма шин н е м о ж е т б ы т ь названа в п о л н е з а к о н ч е н н о й . М о ж е т 
п о я в и т ь с я е щ е р я д более у с о в е р ш е н с т в о в а н н ы х м а ш и н . В о в с я к о м 
случае у с п е х и з а к л а д о ч н ы х м а ш и н н а с т о л ь к о в е л и к и , что з а к л а д к а 
р у ч н ы м с п о с о б о м п о с т е п е н н о и з ж и в а е т с я . 

В о п и с а н н ы х д о сих пор м е т о д а х з а к л а д к и речь шла о сухом за
к л а д о ч н о м м а т е р и а л е . Д л я м о к р о й з а к л а д к и к з а к л а д о ч н о м у мате
р и а л у (примешивается в о д а или рассол , с п у с к а е м ы й в т р у б а х с п о 
в е р х н о с т и з е м л и ч е р е з ш а х т у и и д у щ и й Е т р у б а х в д о л ь ш т р е к о в д о 
места з а к л а д к и . 

Э т о т с п о с о б п р и м е н я е т с я на к а л и й н ы х р у д н и к а х в течение 20 л е т . 
Вначале он применялся в п о л о г о п а д а ю щ и х м е с т о р о ж д е н и я х , в к о т о 
р ы х з а к л а д к а в р у ч н у ю б ы л а особенно з а т р у д н и т е л ь н о й ; п о з д н е е вве 
ден и в ш а х т а х с к р у т о в о с с т а ю щ и м и пластами. 

М е т о д з а к л ю ч а е т с я .в с л е д у ю щ е м : о т х о д ы , к о т о р ы е п о л у ч а ю т с я с 
х и м и ч е с к и х к а л и й н ы х ф а б р и к с 8—10% в л а ж н о с т и , п о д в о д я т с я при 
п о м о щ и в а г о н е т о к , к о н в е й е р о в или т р а н с п о р т н ы х лент к закладоч¬
ному бункеру , н а х о д я щ е м у с я у ш а х т ы и п р и н и м а ю щ е м у дневной за 
пас о т х о д о в . Так как именно м о к р а я з а к л а д к а п р о и с х о д и т с к о р е е 
гсего и м о ж е т б ы т ь в ы п о л н е н а на с и л ь в и н и т о в ы х р у д н и к а х средней 
величины в течение 1 часа, то з а к л а д ы в а ю т м о к р о й з а к л а д к о й т о л ь к о 
1 р а з в сутки, п о с к о л ь к у э то н а д о с о г л а с о в а т ь с п о д з е м н о й установ
к о й . С о х р а н я т ь о т х о д ы д о л ь ш е чем 24 часа нет никакого ' с м ы с л а , по-
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тому что они т о г д а н а ч и н а ю т сильно с л е ж и в а т ь с я . У п л а с т о в , б о г а т ы х 
к и з е р и т о м , не ж д у т п о э т о м у 24 часа , а з а к л а д ы в а ю т с маленькими 
п р о м е ж у т к а м и в р е м ен и. 

М а т е р и а л , к о т о р ы й собран в бункере , х о р о ш о с м е ш и в а е т с я при 
п о м о щ и р а с с о л ь н ы х струн из м о н и т о р н о г о а п п а р а т а и перепускается 
в ш а х т н ы й т р у б о п р о в о д . Т а к к а к д о б а в л е н н ы й рассол п о д н и м а е т с я 
п о т о м о п я т ь на земную п о в е р х н о с т ь , то п р о б у ю т д о б а в л я т ь с т о л ь к о 
рассола , к а к э т о о б я з а т е л ь н о т р е б у е т с я , д л я т о г о ч т о б ы и з б е ж а т ь за 
к у п о р и в а н и й Е- т р у б о п р о в о д е . С о о т н о ш е н и е о т х о д о в к рассолу на ка
л и й н ы х р у д н и к а х 1 : 0,5 д о 1 :0,8. С у в е л и ч е н и е м д л и н ы т р у б о п р о 
вода н а д о к о н е ч н о увеличить и к о л и ч е с т в о рассола . Состав р а с с о л а 
д о л ж е н б ы т ь таким , ч т о б ы не п о в р е д и т ь в ы р а б о т а н н ы м полям , и д о л 
ж е н при э т о м п о с т о я н н о н а х о д и т ь с я п о д н а б л ю д е н и е м . Это б ы л о 
сделано- на с п л ь в п н и т о в ы х р у д н и к а х без о с о б ы х з а т р у д н е н и й . Б ы л 
установлен у д е л ь н ы й вес в 1,3 при составе из V» K C l , 2 / 3 N a C l . В о з м о ж 
ная п о т е р я рассола в о с п о л н я е т с я , не причиняя б о л ь ш и х у б ы т к о в , 
пресной в о д о й . Т а к как рассол делает все время к р у г о о б о р о т , то н а д о 
д о б а в л я т ь н а н о в о т о л ь к о воду , к о т о р а я из него и с п а р и л а с ь , п о т о м у 
что о т х о д ы из ф а б р и к и д а ю т всегда столько рассола , с к о л ь к о его 
остается в з а к л а д к е . 

Вследствие т о г о что рассол , н е о б х о д и м ы й д л я м о к р о й з а к л а д к и , 
у п о т р е б л я е т с я в течение очень к о р о т к о г о времени , о к о л о з а к л а д о ч 
н о г о бункера на з е м н о й п о в е р х н о с т и д о л ж е н б ы т ь е щ е бассейн для 
р а с с о л о в , из к о т о р о г о м о н и т о р н ы й н а с о с черпает п о т р е б н о е ему ко
личество . 

Т р у б о п р о в о д ы п р и м е н я ю т с я б о л ь ш е й ч а с т ь ю из к о в к о г о л и т о г о 
ж е л е з а д и а м е т р о м в 150 мм, к р у г л о г о сечения. Д л я т о г о ч т о б ы уве
личить срок их р а б о т ы , п р и м е н я ю т т а к ж е и т р у б ы , и м е ю щ и е под
к л а д к у из ф а р ф о р а или из плавильного- б а з а л ь т а , к о т о р ы е о д н а к о 
очень д о р о г о стоят , очень т я ж е л ы и в конце к о н ц о в очень чувстви
тельны. В о б щ е м и з н а ш и в а н и е т р у б для м о к р о й з а к л а д к и на к а л и й 
н ы х р у д н и к а х н е в е л и к о , так как з а к л а д о ч н ы й м а т е р и а л очень м я г о к . 
На 100 тыс . м 3 о т х о д о в считают 1 мм и з н а ш и в а н и я труб . 

В самой в ы р а б о т к е п р и м е н я ю т н а и б о л е е и з н о ш е н н ы е трубы, в то 
в р е м я к а к в ш т р е к а х , особенно в г л а в н о м о т к а т о ч н о м ш т р е к е и в 
к в е р ш л а г а х , п р и м е н я ю т п о в о з м о ж н о с т и х о р о ш и е т р у б ы , так как п о 
л о м к а т р у б м о ж е т в ы з в а т ь з д е с ь з а к о р о т к о е в р е м я б о л ь ш и е п о в р е 
ж д е н и я в о т к а т к е . В к а м е р а х , к о т о р ы е д о л ж н ы б ы т ь з а л о ж е н ы мок
р о й з а к л а д к о й , п о с л е д н я я труба п р о к л а д ы в а е т с я немного- в в е р х , для 
т о г о ч т о б ы з а к л а д к а могла п о п а д а т ь п о д п о т о л о к . Н а к о н е ч н и к на 
к о н ц е т р у б ы не агужен. 

Д л я т о г о ч т о б ы д е р ж а т ь в г р а н и ц а х в ы р а б о т к и в ы с т у п а ю щ е е за
к л а д о ч н о е тесто , в ы р а б о т к а д о л ж н а быть з а л о ж е н а п е р е м ы ч к а м и , к о 
т о р ы е у с т а н о в л е н ы -в п р о с е к а х . П е р е м ы ч к и д е л а ю т с я из дерева и об
т я г и в а ю т с я х о л с т о м . Этим с а м ы м д о с т и г а е т с я т о , ч т о о т х о д ы з а д е р 
ж и в а ю т с я , а рассол м о ж е т стекать . Т р у б ы о к а н ч и в а ю т с я на таком рас
стоянии от з а к л а д ы в а е м о г о з а б о я , ч т о б ы иметь д о с т а т о ч н о п е р е д 
ними места д л я п р о и з в о д с т в а з а к л а д к и м о к р ы м с п о с о б о м . Сначала 
з а к л а д ы в а ю т к р а й н и й угол , л е ж а щ и й -напротив з а к л а д о ч н ы х труб , и 
з а т е м п р о д в и г а ю т т р у б ы после о т д е л ь н ы х з а к л а д о к в сторону , д о тех 
пор п о к а з а л о ж е н а г е я ш и р и н а в ы р а б о т к и . При п о л о г о м з а л е г а н и и и 
при стремлении х о р о ш о з а л о ж и т ь п у с т ы е пространства (10% вы
с о т ы ) , к о т о р ы е о б р а з о в а л и с ь и з - з а о с е д а н и я о т х о д о в , к а м е р ы закла 
д ы в а ю т с я 2 р а з а . В т о р а я з а к л а д к а п р о и з в о д и т с я через н е с к о л ь к о ме
сяцев после т о г о , как оседание о т х о д о в с о в е р ш е н н о п р е к р а т и л о с ь . 
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К о г д а в ы р а б о т к а почти совсем з а л о ж е н а , т о (при п о л о г о м зале
гании) з а п и р а ю т в х о д в в ы р а б о т к у п о с р е д с т в о м д е р е в я н н о й с т е н ы , и 
т р у б о п р о в о д п р о к л а д ы в а е т с я п л о т н о п о д п о т о л к о м , для т о г о ч т о б ы 
з а л о ж и т ь о с т а в ш е е с я п у с т о е п р о с т р а н с т в о в в ы р а б о т к е . 

Р а с с о л , к о т о р ы й п о п а д а е т вместе с о т х о д а м и в в ы р а б о т к у , сте
кает ч е р е з з а к л а д к у и ч е р е з искусственную п е р е м ы ч к у и с о б и р а е т с я в 
ш т р е к е , о т к у д а он н а п р а в л я е т с я в с п е ц и а л ь н ы й бассейн. Т а м р а с с о л 
о с в е т л я е т с я и п о д в о д и т с я при п о м о щ и т р у б о п р о в о д о в и н а с о с о в в 
г л а в н ы й р е з е р в у а р , л е ж а щ и й в б л и з и ш а х т ы . 

Г л а в н ы й бассейн д л я рассола , л е ж а щ и й у ш а х т ы , служит , во -пер 
в ы х , для т о г о ч т о б ы с о б и р а т ь рассолы , с о б и р а ю щ и е с я и з о т д е л ь н ы х 
участков , а в о - в т о р ы х — в нем о с е д а ю т все т в е р д ы е вещества , к о т о 
р ы е з а б р а л с с о б о ю рассол (для т о г о ч т о б ы по в о з м о ж н о с т и умень
ш и т ь и з н а ш и в а н и е насосов ) . 

Т р у б о п р о в о д ы д л я р а с с о л а б ы в а ю т о б ы ч н о в 100 или 150 мм ш и - -
рины и и з г о т о в л я ю т с я и з ж е л е з н ы х т р у б . З а п о с л е д н е е в р е м я на не
к о т о р ы х р у д н и к а х п е р е ш л и к тому ," ч т о т р у б о п р о в о д ы д л я р а с с о л а и 
д л я м о к р о й з а к л а д к и д е л а ю т с я о д и н а к о в о г о д и а м е т р а и из о д и н а к о 
в о г о м а т е р и а л а , с тем ч т о б ы при' м о г у щ и х б ы т ь п о в р е ж д е н и я х м о ж н о 
б ы л о б ы з а м е н и т ь о д и н д р у г и м . 

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь д л я м о к р о й з а к л а д к и исчисляется п о диа 
м е т р у т р у б о п р о в о д а , по в ы с о т е ш а х т ы и п о д л и н е т р у б в ш т р е к а х . 
О б ы ч н о в ы ч и с л я ю т , ч т о при д и а м е т р е т р у б в 150 мм, при глубине 
ш а х т ы в 200 м и при д л и н е т р у б в 500 м п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь равня 
ется 160—200 м 7 ч а с . 

З н а ч и т е л ь н о е п р е и м у щ е с т в о м о к р о й з а к л а д к и з а к л ю ч а е т с я в ее 
б о л ь ш о й п р о и з в о д и т е л ь н о с т и , к о т о р а я д а ж е п р и б л и з и т е л ь н о не д о 
стигнута д р у г и м м е т о д о м з а к л а д к и м а ш и н а м и . 

К р о м е т о г о при п о м о щ и м о к р о й з а к л а д к и ч а с т о д о с т и г а е т с я 
очень х о р о ш е е п р и с о е д и н е н и е з а к л а д к и к п о т о л к у . Э т о очень в а ж н о 
для м е с т о р о ж д е н и й с б о л ь ш о й м о щ н о с т ь ю . В то в р е м я к а к м о к р а я 
з а к л а д к а з а п о л н я е т п у с т о е п р о с т р а н с т в о п о л о г о л е ж а щ е г о пласта 
•приблизительно на 9 5 % , п н е в м а т и ч е с к а я з а к л а д к а д о с т и г а е т з а п о л н е 
ния на 85—95%, а з а к л а д к а вручную на 5 0 % . Д л я т о г о ч т о б ы з а л о 
ж и т ь 1 м 3 пустого ' п р о с т р а н с т в а м о к р о й з а к л а д к о й требуется 1,8 т от
х о д о в , з а к л а д к о й вручную о к о л о 1,3 т, т. е. на 33% м е н ь ш е . 

-Вследствие б о л ь ш о й п л о т н о с т и , к о т о р а я д о с т и г а е т с я при м о к р о й 
з а к л а д к е , м о ж е т б ы т ь п о з д н е е станет в о з м о ж н ы м п р е д п р и н я т ь пол
н у ю в ы р а б о т к у м е с т о р о ж д е н и я и п о н и з и т ь т а к и м о б р а з о м п о т е р и из - ' 
за п р е д о х р а н и т е л ь н ы х ц е л и к о в с 50 на 5—10%. К р о м е т о г о р у д н и ч 
ные п о л я будут не т а к и м и б о л ь ш и м и , о т к а т о ч н ы е ш т р е к и будут на
п о л о в и н у к о р о ч е , и с о о т в е т с т в е н н о с э т и м с н и з я т с я р а с х о д ы . 

Б о л ь ш и м п р е и м у щ е с т в о м м о к р о й з а к л а д к и (с з е м н о й п о в е р х н о 
сти) я в л я е т с я о с в о б о ж д е н и е о т к а т к и от т р а н с п о р т а о т х о д о в , и в связи 
с э т и м у м е н ь ш е н и е количества л ю д е й , з а н я т ы х на о ткатке . 

Н е д о с т а т к о м м о к р о й з а к л а д к и является в в е д е н и е р а с с о л а , вслед
ствие чего все з а к л а д о ч н о е п о л е б ы в а е т с ы р ы м . К р о м е т о г о очень 
т р у д н о , д а ж е н е в о з м о ж н о , к о н т р о л и р о в а т ь м о г у щ и й быть 1 п р и т о к р а с 
с о л о в из ч у ж и х и с т о ч н и к о в . П о д н и м а н и е р а с с о л о в с места з а к л а д к и 
к г о р л о в и н е ш а х т ы , а о т т у д а на з е м н у ю п о в е р х н о с т ь т о ж е с в я з а н о с 
б о л ь ш и м и р а с х о д а м и . К р о м е т о г о теплая т е м п е р а т у р а н е б л а г о п р и я т 
но о т р а ж а е т с я на п р о и з в о д и т е л ь н о с т и . 

Установка д л я м о к р о й з а к л а д к и стоит в среднем 100 т ы с . м а р о к 
и б о л ь ш е . С т о и м о с т ь к а ж д о г о к у б о м е т р а з а к л а д к и р а в н я е т с я при
мерно с т о и м о с т и к у б о м е т р а з а к л а д к и в р у ч н у ю , но п р о ч н о с т ь всегда 
з н а ч и т е л ь н о в ы ш е . . 
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К с о ж а л е н и ю д о сих пор еще т е у д а л о с ь И З Г О Т О В И Т Ь т а к о г о рас
сола, к о т о р ы й сделал -бы -возможным .применение м о к р о й з а к л а д к и и 
для к а р н а л л и т о в ы х п л а с т о в . 

В начале -моего д о к л а д а б ы л о сказано , ч т о п р о и з в о д с т в о з а к л а д к и 
в Соликамском р а й о н е р е к о м е н д у е т с я потому , ч т о нам неизвестны 
в ы з в а н н ы е в ы р а б о т к о й давления и их д е й с т в и е в э т о й с о в е р ш е н н о 
н о в о й области . 

П о л н а я з а к л а д к а к а м е р и п р о и з в о д с т в о п л о т н о й з а к л а д к и явля
ются теми т р е б о в а н и я м и , к о т о р ы е мы д о л ж н ы п р е д ъ я в л я т ь , для того 
ч т о б ы п о в о з м о ж н о с т и д о с т и г н у т ь м е н ь ш е г о о п у с к а н и я п о т о л к а и ви
сячих слоев п о к р о в н ы х п о р о д . 

З а к л а д ы в а т ь в ы р а б о т к и по в о з м о ж н о с т и п о л н о с т ь ю и очень плот
но з а с т а в л я е т нас и д р у г о е с о о б р а ж е н и е . Как известно , у нас ведется 1 

п с т о л к о у с т у п н а я к а м е р н а я в ы р а б о т к а вкрест п р о с т и р а н и ю , к о т о р а я 
л у ч ш е всего -подходит д л я п л а с т а К р а с н ы й II, и м е ю щ е м у согласно 
в с к р ы т и я м , сделанным д о сих пор , с е д л о о б р а з н у ю ф о р м у . О д н а к о не 
исключается , ч т о в течение д а л ь н е й ш е г о времени и с д а л ь н е й ш и м и 
в с к р ы т и я м и мы б у д е м в ы н у ж д е н ы перейти к д р у г и м способам . Во 
в с я к о м случае п р и в ы б о р е системы в ы р а б о т о к , н у ж н о п р и н и м а т ь « о 
внимание з а л е г а н и е пласта и р я д д р у г и х с о о б р а ж е н и й . При д о в о л ь н о 
с п о к о й н о м з а л е г а н и и пласта Красный II м о ж н о с о х р а н я т ь о д и н а к о в ы е 
по р а з м е р у р а с с т о я н и я м е ж д у п р е д о х р а н и т е л ь н ы м и целиками . 

Л е ж а щ и й сверху д в о й н о й с и л ь в и н и т о в ы й пласт АБ , в с к р ы т ы й д о 
сих п о р т о л ь к о ш т р е к а м и , имеет в о л н о о б р а з н ы й х а р а к т е р . П р о с т и р а 
ния пласта АБ и п л а с т а К р а с н ы й II п р о х о д я т п р и б л и з и т е л ь н о в о д н о м 
н а п р а в л е н и и . В с л е д с т в и е в ы с о к о г о с о д е р ж а н и я К = 0 в пласте Б , вы
р а б о т к а п о с л е д н е г о п р е д у с м о т р е н а планом в ы р а б о т о к (для т о г о что
б ы среднее с о д е р ж а н и е К,,0 в д о б ы ч е р а в н я л о с ь 15%). Р а с с т о я н и е 
м е ж д у пластами К р а с н ы й II и АБ очень колеблется . П р о м е ж у т о ч н ы й 
слой с о с т о и т из к а м е н н о й соли и п о л о с ы сильвинита м о щ н о с т ь ю 
в 1 м. 

При в ы р а б о т к е пласта АБ п р и д е т с я по всей в е р о я т н о с т и р а б о 
тать как в направлении п р о с т и р а н и я , так и вкрест п р о с т и р а н и ю , для 
т о г о ч т о б ы п о п о л ь з о в а т ь ф о р м у н а п р а в л е н и я пласта . В ы р а б о т к и б у 
дут з а л о ж е н ы на р а з л и ч н о м р а с с т о я н и и д р у г от д р у г а в соответствии 
с в о л н о о б р а з н о й ф о р м о й пласта . 

Если при в ы р а б о т к е п л а с т а не б у д у т о б р а щ а т ь внимание на дру
гой пласт, то в о з м о ж н о , что в о д н о м пласте з а л о ж а т в ы р а б о т к и 
вкрест п р о с т и р а н и ю , а в д р у г о м пласте по п р о с т и р а н и ю . При э т о м 
о д н а к о ц е л и к и не п р и х о д и л и с ь б ы друг н а д д р у г о м , а с тояли один 
после д р у г о г о или, м о ж е т б ы т ь , д а ж е п е р п е н д и к у л я р н о Друг к д р у г у 
О д н а к о э т о не р а з р е ш а е т с я из п р е д о с т о р о ж н о с т и . 

В т а к и х случаях на п о м о щ ь м о ж е т п р и й т и з а к л а д к а . Если у д а 
стся в в ы р а б о т а н н ы х в пласте К р а с н ы й II п у с т ы х п р о с т р а н с т в а х п р о 
извести п л о т н у ю и полную з а к л а д к у , т а к ч т о б ы в и с я ч а я к а м е н н а я 
соль б ы л а п р а в и л ь н о п о д д е р ж а н н о й , т о г д а в ы р а б о т к а в е р х н е г о пласта, 
м о ж е т п р о и с х о д и т ь в л ю б о м н а п р а в л е н и и . Для э т о г о о д н а к о м о ж е т 
быть п р и г о д н о й т о л ь к о очень п л о т н а я "закладка, так к а к при неполном 
з а п о л н е н и и пласта К р а с н ы й II в и с я ч а я к а м е н н а я с о л ь м о ж е т о б р у 
шиться , и т о г д а в ы р а б о т к а пласта А Б сделается н е в о з м о ж н о й 

План , с о г л а с н о к о т о р о м у сначала хотели в ы р а б а т ы в а т ь пласт А Б , 
а потом у ж е пласт К р а с н ы й II (для того чтобы р а с с т о я н и е м е ж д у пре
д о х р а н и т е л ь н ы м и целиками в пласте Красный II б ы л о с о о т в е т с т в е н н о 
тому, к о т о р о е мы имеем в в е р х н е м пласте ) , повлек бы за с о б о й б о л ь 
ш и е п о т е р и в в ы р а б о т к е . 
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М ы видим, значит , что т о л ь к о п о с р е д с т в о м з а к л а д к и м о ж н о бу
д е т б е с п р е п я т с т в е н н о п р о и з в о д и т ь в ы р а б о т к у в в ы с о к о п р о ц е н т н о м 
пласте А Б . 

К а к о й же из п е р е ч и с л е н н ы х м е т о д о в з а к л а д к и является н а и б о л е е 
в ы г о д н ы м для П е р в о г о р у д н и к а ? 

Я у ж е г о в о р и л , что для п о л у ч е н и я п л о т н о й и с о в е р ш е н н о п о л н о й 
з а к л а д к и , -вопрос м о ж е т нтти т о л ь к о или о з а к л а д к е м о к р ы м спосо
б о м и л и о м е х а н и ч е с к о й з а к л а д к е . 

Как мы у ж е г о в о р и л и , п р е и м у щ е с т в а метода м о к р о й з а к л а д к и за 
к л ю ч а ю т с я не в ее б о л ь ш о й п р о и з в о д и т е л ь н о с т и , а в п л о т н о с т и и 
полном з а п о л н е н и и пустого п р о с т р а н с т в а . При э т о м нельзя з а б ы в а т ь , 
что ее н е д о с т а т к о м д л я С о л и к а м с к о г о м е с т о р о ж д е н и я я в л я е т с я то о б 
с т о я т е л ь с т в о , что она д о сих пор е щ е н е п р и г о д н а для з а к л а д ы в а н и я 
к а р н а лл и т о в ы х в ы р а б от ок. 

С л е д у ю щ и м н е д о с т а т к о м способа м о к р о й з а к л а д к и для П е р в о г о 
к а л и й н о г о рудника я в л я е т с я н е о б х о д и м о с т ь з а л о ж и т ь на п о в е р х н о с т и 
земли бассейн д л я р а с с о л о в , к о т о р ы й п р и ш л о с ь бы з и м о й при б о л ь 
ш и х м о р о з а х с п е ц и а л ь н о о т а п л и в а т ь , п о т о м у что иначе р а с с о л стал 
бы в ы к р и с т а л л и з о в ы в а т ь с я . 

Кроме т о г о в л о ж е н и я к а п и т а л а для с п о с о б а м о к р о й з а к л а д к и 
очень в е л и к и . 

В т о р ы м с п о с о б о м з а к л а д к и , к о т о р ы й м о ж е т п о д о й т и д л я С о л и 
камска , является пневматический способ . Хотя при э т о м п л о т н о с т ь 
з а к л а д к и и п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ее -не так велика , как при способе 
м о к р о й з а к л а д к и , о д н а к о она все-таки е щ е р а в н я е т с я 85—95%. П р и м е 
нение пневматического ' м е т о д а п о д х о д и т и для с и л ь в и н и т о в ы х и д л я 
к а р н а л л и т о в ы х в ы р а б о т о к . К о н е ч н о о б я з а т е л ь н о при э т о м н о р м а л ь 
ное о б е з в о ж и в а н и е о т х о д о в и ш л а м а в п л а н ф и л ь т р а х и б а р а б а н н ы х 
ф и л ь т р а х на ф а б р и к е , д л я т о г о ч т о б ы о с т а ю щ и й с я в них р а с с о л о г р а 
ничился бы немногими п р о ц е н т а м и . 

Н а и б о л е е п о д х о д я щ е й пневматической з а к л а д о ч н о й м а ш и н о й я в 
ляется машина ф и р м ы Фрелих и К л ю н ф е л ь , к о т о р а я д е ш е в а , п р о с т а 
и легка и з а к л а д ы в а е т м о к р ы м и и сухими о т х о д а м и . 

П р и п р о и з в о д и т е л ь н о с т и в смену 200—250 т на м а ш и н у , р а б о т а я 
по 2 смены в день , п о т р е б у е т с я п р и б л и з и т е л ь н о о к о л о 6—8 м а ш и н , 
к о т о р ы е б у д у т у с т а н о в л е н ы Е р а з л и ч н ы х к а м е р а х . П р и н я т ы е у н а с 
в ы р а б о т к и в 150 м д л и н ы , 15 м ш и р и н ы и б м в ы с о т ы б у д у т т о г д а за 
л о ж е н ы п р и м е р н о в 2 мес. при п о м о щ и о д н о й м а ш и н ы . Н е о б х о д и м ы й 
с ж а т ы й в о з д у х д о л ж е н п о с т а в л я т ь с я к о м п р е с с о р о м п р о и з в о д и т е л ь 
н о с т ь ю о к о л о 150 м 7 м и н , у с т а н о в л е н н ы м по в о з м о ж н о с т и в . центре 
в ы р а б о т о ч н о г о п о л я . П о д в е д е н и е з а к л а д к и п р о и с х о д и т внутри с а м о й 
к а м е р ы п р и п о м о щ и т р а н с п о р т н о й ленты, и м е ю щ е й м а к с и м а л ь н у ю 
длину в 150 м, так к а к она м о ж е т р а б о т а т ь и в к а м е р а х , з а л о ж е н н ы х 
по в о с с т а н и ю . 

М о ж н о р е к о м е н д о в а т ь еще и з а к л а д к у при п о м о щ и скрепера , 
о с о б е н н о у д о б н у ю д л я з а к л а д к и солью из г о р н ы х мельниц, к о т о р а я 
быЕает в в и д е б о л ь ш и х к у с к о в . 

З а к л а д к а на П е р в о м р у д н и к е по всей в е р о я т н о с т и будет п р о и з 
в о д и т ь с я с к р е п е р о м и з а к л а д о ч н о й м а ш и н о й . С к р е п е р будет п р о и з 
в о д и т ь з а к л а д к у о т х о д а м и и д р у г и м и д о б а в о ч н ы м и п о р о д а м и , а п о 
том з а к л а д о ч н а я м а ш и н а б у д е т п р о и з в о д и т ь о к о н ч а т е л ь н у ю з а к л а д к у , 
п л о т н у ю п о д п о т о л к о м в ы р а б о т к и . 

Т р а н с п о р т о м д л я з а к л а д к и от ш а х т ы к з а к л а д ы в а е м о й к а м е р е слу
ж а т в а г о н е т к и (при п о м о щ и л о к о м о т и в о в и к а н а т н ы х д о р о г ) . 

С з е м н о й п о в е р х н о с т и з а к л а д о ч н ы й м а т е р и а л спускается по тру
бам в р у д н и ч н ы й д в о р и о т с ю д а п о г р у ж а е т с я из б у н к е р а в в а г о н е т к и . 
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О б ъ е м б у н к е р а д о л ж е н с о о т а е т с т Е о в а т ь всей массе о т х о д о в , п о л у ч а е 
м ы х за 1 день . При спуске о т х о д о в с з е м н о й п о в е р х н о с т и в бункер на 
п р и б л и з и т е л ь н у ю .глубину в 200 м п р о и с х о д и т д а л ь н е й ш е е о б е з в о ж и 
вание о т х о д о в , так что они п р и х о д я т в в ы р а б о т к у п о ч т и с в о б о д н ы м и 
о т рассолов . Рассол , к о т о р ы й н а к о п и л с я в бункере , м о ж е т б ы т ь п о д 
н я т при п о м о щ и насоса на з е м н у ю п о в е р х н о с т ь . 

Р а с с м о т р и м пустоты, к о т о р ы е д о л ж н ы б ы т ь з а л о ж е н ы , и к о л и ч е 
ство о т х о д о в , к о т о р о е н а м д а с т ф а б р и к а . Е ж е д н е в н а я д о б ы ч а д о л ж н а 
р а в н я т ь с я п р и м е р н о 4 300 т. При у д е л ь н о м т е с е сильвинита в 2,1 бу
д е т е ж е д н е в н о (выработано 2 050 м 3 п у с т о т . Э т о т о б ъ е м п у с т о т д о л ж е н 
б ы т ь о д н о в р е м е н н о з а л о ж е н в д р у г о м месте за исключением 10%, .ко
т о р ы е о т х о д я т н а г л а в н ы е ш т р е к и , в е н т и л я ц и о н н ы е ш т р е к и и т. д . , и 
т а к и м о б р а з о м е ж е д н е в н о д о л ж н о б ы т ь з а л о ж е н о 1 800 м ; ! п у с т о т . 

Д л я т о г о ч т о б ы з а л о ж и т ь 1 м" пустот , т р е б у е т с я (соответственно ' 
п л о т н о с т и з а к л а д к и ) при п н е в м а т и ч е с к о м способе о к о л о 1,70 т 
о т х о д о в . 

Д л я 1 800 м ; ! пустот п о т р е б у е т с я п о э т о м у е ж е д н е в н о 1 800 -1,70 = 
= 3 100 т о т х о д о в . 

Ф а б р и к а п е р е р а б а т ы в а е т е ж е д н е в н о 3 500 т сильвинита , причем 
•выпадает п р и б л и з и т е л ь н о 75%, или 2 620 г о т х о д о в (в т о м с л у ч а е , 
если д а л ь н е й ш а я п е р е р а б о т к а о т х о д о в , как н а п р и м е р на п о в а р е н н у ю 
соль, не будет п р о и з в о д и т ь с я ) . 

П о л у ч а е т с я , ч т о в 1 день б у д е т н е д о с т а в а т ь 530 т з а к л а д к и , к о т о 
р ы е п р и д е т с я в з я т ь из г о р н ы х мельниц или о т к у д а - н и б у д ь с з е м н о й 
п о в е р х н о с т и . Как в е л и к о э т о н е д о с т а ю щ е е к о л и ч е с т в о , в и д н о из т о г о , 
что в г о д оно составляет 91 т ы с . м" п у с т о г о п р о с т р а н с т в а , что соот 
ветствует трем г о р н ы м мельницам , к а ж д а я по 100 м д л и н ы , 25 м ши
рины и Ю м в ы с о т ы . В о п р о с о т о м , что является э к о н о м н е е , п о л у ч и т ь 
ли э т о т н е д о с т а ю щ и й м а т е р и а л с з е м н о й п о в е р х н о с т и или д о с т а т ь 
е г о п о д з е м л е й , требует п р о и з в е д е н и я о с о б о г о расчета . Во (всяком 
случае з а к л а д к а г о р н ы х мельниц при п о л о г о м з а л е г а н и и в С о л и к а м 

ской области является д о р о г о с т о я щ и м д е л о м , так как п о т р е б у ю т с я 
л и б о д л и н н ы е пути , либо с л е п а я ш а х т а , или н а к о н е ц у г л у б к а у ж е и м е 
ю щ е й с я ш а х т ы . 

При с п о с о б е п о т о л к о у с т у п о ч н о й к а м е р н о й в ы р а б о т к и , к о т о р ы й у 
н а с сейчас п р а к т и к у е т с я , с н а ч а л а в ы р а б а т ы в а е т с я п о в с е й ш и р и н е и 
д л и н е к а м е р ы к а л и й н а я соль на в ы с о т у о к о л о 2 м. П о с л е э т о г о обру
ш и в а е т с я п о т о л о к . И з н е к о т о р ы х к а м е р п о д о р в а н н а я соль и з кровли 
сейчас ж е у в о з и т с я , с д р у г и х ж е она остается л е ж а т ь в в и д е запаса в 
течение 5—8 мес. З а к л а д к а м о ж е т п р о и з в о д и т ь с я т о л ь к о п о с л е пол
н о г о о п о р о ж н е н и я к а м е р ы . С о г л а с н о плану р а б о т , к о т о р ы й составлен 
Е е с н о й 1933 г. д л я д в у х д а л ь н е й ш и х лет, з а к л а д к а н е с к о л ь к и х в ы р а 
б о т о к начнется в середине 1934 г. 

В с в я з и с этим г е р м а н с к и й г о р н ы й н а д з о р в о т н о ш е н и и п р о д о л 
ж и т е л ь н о с т и времени, к о т о р о е д о п у с к а е т с я м е ж д у п о л н о й о ч и с т к о й 
к а м е р ы и ее з а к л а д к о й , г о в о р и т с л е д у ю щ е е : 

« З а к л а д к а для в ы р а б о т а н н ы х -мест д о л ж н а п р о и з в о д и т ь с я н е м е д 
ленно и б е с п р е р ы в н о , к а к э т о т о л ь к о п о з в о л я е т т е к у щ а я р а б о т а руд
ника . О п о р о ж н е н н ы е в ы р а б о т к и д о л ж н ы б ы т ь с о в е р ш е н н о з а л о ж е н ы 
не п о з д н е е чем в 12 м е с » . 

В з а в и с и м о с т и от явлений ' д а в л е н и я , на П е р в о м р у д н и к е б у д е т 
и з д а н о ч е р е з несколько лет п о д о б н о е ж е п о с т а н о в л е н и е . В п е р в о е 
Е р е м я о д н а к о р е к о м е н д у е т с я п р и д е р ж и в а т ь с я в С о л и к а м с к е н е м е ц к и ч 
.предписаний, п о т о м у что о н и о с н о в а н ы на 70-летней в ы р а б о т о ч н о й 
п р а к т и к е . С о г л а с н о э т о м у в р е м я з а к л а д к и первой к а м е р ы п р и ш л о с ь 
б ы на к о н е ц 1934 г. 
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В п о л н е п р а в и л ь н о , если э т и м и в о п р о с а м и з а н и м а ю т с я очень р а н о , 
так к а к н а п р и м е р планы з а к л а д к и д о б ы ч и и в ы р а б о т к и д о л ж н ы б ы т ь 
с о г л а с о в а н ы . Н а д о т а к ж е з а р а н е е з а н я т ь с я в о п р о с о м о д о б ы ч е недо
с т а ю щ и х п у с т ы х п о р о д для з а к л а д к и и в о п р о с о м п р о е к т и р о в а н и я и 
з а к а з а з а к л а д о ч н о й м а ш и н ы . 

В з а к л ю ч е н и е я х о т е л бы сказать с л е д у ю щ е е . З а к л а д о ч н о е х о з я й 
ство я в л я е т с я о д н о й из с а м ы х в а ж н ы х р а б о т г о р н я к а , в о - п е р в ы х , п о 
тому что от п р а в и л ь н о г о п р и м е н е н и я з а к л а д к и з а в и с и т б е з о п а с н о с т ь 
ш а х т ы и р у д н и ч н ы х 'Еыработак , а в о - в т о р ы х , н е п р а в и л ь н о е примене
ние и п л о х а я о р г а н и з а ц и я з а к л а д к и з н а ч и т е л ь н о п о в ы ш а ю т ее с т о и 
мость. Это о с о б е н н о в а ж н о потому , что стоимость з а к л а д к и при н о р 
м а л ь н ы х у с л о в и я х р а в н я е т с я в среднем V- д р у г и х р а с х о д о в . 

Вопрос . Р е к о м е н д у е т ли инж. Д е м е л ь з а к л а д ы в а т ь т о л ь к о к а р н а л -
лнтов 'ые в ы р а б о т к и или и с и л ь в и н и т о в ы е ? 

Ответ. З а к л а д к а н у ж н а в о с н о в н о м д л я в с е г о р у д н и к а и д л я всей 
в ы р а б о т к и . З а к л а д к а д о л ж н а з а п о л н я т ь п у с т о т ы и б ы т ь п о в о з м о ж н о 
сти б о л е е п л о т н о й п о т о м у , что она д о л ж н а п р е д о т в р а т и т ь с л о ж н о е со
л я н о е п р о в и с а н и е п л а с т о в . 

В о п р о с . Где б ы и н ж . Д е м е л ь н а м е т и л место д л я г о р н ы х мельниц 
в у с л о в и я х П е р в о г о р у д н и к а ? 

Ответ. На э т о т в о п р о с т р у д н о о т в е т и т ь п о т о м у , что при п о л о г о -
п а д а ю щ и х п л а с т а х д о р о г о стоит з а к л а д к а мельниц . Ввиду т о г о что 
мы и м е е м к у п о л о о б р а з н о е с т р о е н и е пласта , н у ж н о б ы л о б ы з а к л а д ы 
в а т ь г о р н ы е м е л ь н и ц ы у п о д н о ж и я к у п о л а , но в э т о м случае б у д е т 
б о л ь ш е р а с х о д о в , п о т о м у что о т к а т о ч н ы е ш т р е к и д о л ж н ы б ы т ь длин
нее . Этот в о п р о с во всяком случае н у ж н о о с н о в а т е л ь н о п е р е с м о т р е т ь , 
в о з м о ж н о , ч т о п р и д е т с я о д н у из ш а х т у г л у б и т ь и п о т о м у ж е з а к л а д ы 
вать г о р н ы е мельницы к а л и й н ы х с о л е й . 

Вопрос . И м е ю т с я ли р у д н и к и в Германии , в ы р а б а т ы в а ю щ и е о д н о 
временно с и л ь в и н и т и к а р н а л л и т , и если есть , то к а к а я п р и м е н я е т с я за 
к л а д к а — мокрая ' или с у х а я . 

Ответ. В Ю ж н о г а р ц к о й о б л а с т и в ы р а б а т ы в а ю т о д н о в р е м е н н о 
и сильвинит и к а р н а л л и т ; м о к р а я з а к л а д к а п р и м е н я е т с я т о л ь к о для 
сильвинита , к а р н а л л и т з а к л а д ы в а е т с я ручным с п о с о б о м . З а п о с л е д 
ний г о д о д н а к о в ы р а б о т к а к а р н а л л и т а п о ч т и совсем п р е к р а т и л а с ь . 
Н а п р и м е р в р а й о н е Верра , где мы имеем в е р х н и й с и л ь в и н и т и нижний 
к а р н а л л и т , сейчас т ы р а б а т ы в а е т с я т о л ь к о сильвинит . 

И м е ю т с я н е к о т о р ы е с л у ч а и , когда п р о б о в а л и з а к л а д к у карнал-
л и т о в о й в ы р а б о т к и м о к р ы м способом, но э т о т способ не о п р а в д а л с я , 
п о т о м у что т р у д н о б ы л о и з г о т о в и т ь т а к и е к о н ц е н т р и р о в а н н ы е р а с т в о 
ры , к о т о р ы е не р а з м ы в а л и бы карналлита . 

П р о ф . Смирнов. Я буду очень к р а т к и м . К а л и й н о е д е л о я в л я е т с я 
д е л о м н о в ы м . Н е к о т о р у ю а н а л о г и ю мы имеем с с о л я н ы м и м е с т о р о ж 
д е н и я м и , но вместе с тем з д е с ь и м е е т с я ц е л ы й р я д о с о б е н н о с т е й . Эти 
о с о б е н н о с т и в ы р а ж а ю т с я г л а в н ы м о б р а з о м в н е п о с т о я н с т в е з а л е г а н и я 
д о б ы в а е м ы х пластов , >в и з м е н ч и в о с т и м о щ н о с т и тех п л а с т о в , к о т о 
рые п о д л е ж а т д о б ы ч е , и во в з а и м н о м р а с п о л о ж е н и и их с н е п р о д у к т и в 
н ы м и с л о я м и . В связи с э тим в о з н и к а е т в о п р о с : з а чем гнаться , за пра
в и л ь н о с т ь ю ли р а з р а б о т к и ( у п о т р е б л я я т е р м и н «правильность» , я и м е ю 
в виду г л а в н ы м о б р а з о м систематичность , п р а в и л ь н о с т ь в р а с п о л о ж е 
нии камер ) или, ж е р т в у я ч а с т и ч н о э т о й п р а в и л ь н о с т ь ю , систематич
н о с т ь ю в р а с п о л о ж е н и и к а м е р , иметь в в и д у в п е р в у ю о ч е р е д ь к о э ф и -
циент в ы е м к и именно т о г о п л а с т а , к о т о р ы й я в л я е т с я п о л е з н ы м . Мне 
д у м а е т с я , что п р а в и л ь н ы й п у т ь — синтез т о г о и д р у г о г о . П р а в и л ь н ы й 
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путь тот , к о т о р ы й дает п р а в и л ь н о е сочетание т о г о и д р у г о г о . Н у ж н о 
стараться , ч т о б ы к а м е р ы б ы л и р а с п о л о ж е н ы в о п р е д е л е н н о й системе, 
а .не б е с п о р я д о ч н о , и н у ж н о в то ж е .время стремиться у в е л и ч и т ь к о э -
ф и д н е н т в ы е м к и именно тех п л а с т о в и т е х частей их, к о т о р ы е я в л я ю т 
ся п о л е з н ы м и . Как э т о г о д о б и т ь с я ? 

Мне д у м а е т с я , ч т о д о б и т ь с я э т о г о м о ж н о т о л ь к о , з н а ч и т е л ь н о 
з а г о н я я в п е р е д р а з в е д о ч н ы е в ы р а б о т к и . Х о р о ш о п о с т а в л е н н о е о п р о б о 
в а н и е я в л я е т с я п е р в ы м н е о б х о д и м ы м у с л о в и е м , д л я т о г о ч т о б ы с о е д и 
нить э т и д в а э л е м е н т а : п р а в и л ь н о с т ь р а с п о л о ж е н и я к а м е р .и в то ж е 
в р е м я в о з м о ж н о б о л ь ш е е в ы б и р а н и е п о л е з н о г о пласта . 

То , ч т о г о в о р и л о с ь о з а к л а д к е , к о н е ч н о с о в е р ш е н н о п р а в и л ь н о , 
но Л . Д. Ш е в я к о в отмечал , ч т о п л о х а я з а к л а д к а х у ж е п о л н о г о ее от
сутствия . З а к л а д к а м о ж е т у с ы п и т ь б д и т е л ь н о с т ь , а в з а к л а д о ч н о м 
д е л е мы имеем ц е л ы й р я д о с о б е н н о с т е й , и с э т и м и о с о б е н н о с т я м и мы 
д о л ж н ы считаться . Эти о с о б е н н о с т и в ы р а ж а ю т с я в у м е н ь ш е н и и о б ъ е м а 
з а к л а д к и вследствие п е р е к р и с т а л л и з а ц и и з а к л а д о ч н ы х м а т е р и а л о в ; 
имеем и ц е л ы й р я д д р у г и х о с о б е н н о с т е й . К р о м е т о г о мы д о л ж н ы счи
таться с н е д о с т а т к о м з а к л а д о ч н о г о м а т е р и а л а . Э т о т н е д о с т а т о к п р е д 
лагается в о с п о л н и т ь из г о р н ы х мельниц , у с т р о е н н ы х в к а м е н н о й соли. 
Но т о г д а с о з д а с т с я д о п о л н и т е л ь н о е п р о с т р а н с т в о , н и ч е м н е з а п о л н е н 
ное , ч т о д о п о л н и т е л ь н о о с л а б и т у с т о й ч и в о с т ь всей т о й массы, о к о т о 
р о й з д е с ь г о в о р и л о с ь , тем более , что в с я к а я г о р н а я мельница представ 
ляет с о б о й в ы р а б о т к у , ничем п о т о м не к о н т р о л и р у е м у ю , в ы р а б о т к у 
без н а д з о р а , за к о т о р о й следить в п о с л е д с т в и и будет очень т р у д н о пли 
б ы т ь м о ж е т совсем н е в о з м о ж н о . 

Кроме т о г о все т о , ч т о г о в о р и л о с ь о способах з а к л а д к и , является 
в е щ а м и более или менее известными , н о здесь с о в е р ш е н н о не был за
т р о н у т момент с т о и м о с т и э т о й з а к л а д к и , а с этой в е щ ь ю , б е з у с л о в н о , 
н у ж н о считаться . 

Д а л ь ш е в о п р о с о г з а и м н о м р а с п о л о ж е н и и камер в р а з н ы х гори
з о н т а х п р и р а з р а б о т к е , — как их р а с п о л а г а т ь : в ш а х м а т н о м п о р я д к е 
или р а с п о л а г а т ь к а м е р ы одну н а д д р у г о й . На э т о т в о п р о с , мне ду
мается , с т р о и т е л ь н а я механика д о л ж н а д а т ь с о в е р ш е н н о о п р е д е л е н 
ный ответ , или во в с я к о м случае за р а з р е ш е н и е м э т о г о в о п р о с а н у ж 
н о о б р а т и т ь с я к с т р о и т е л ь н о й м е х а н и к е , и с т р о и т е л ь н а я механика , мне 
д у м а е т с я , д о л ж н а дать о п р е д е л е н н ы й ответ , что к а м е р ы в р а з н ы х го
р и з о н т а х д о л ж н ы р а с п о л а г а т ь с я не в ш а х м а т н о м п о р я д к е , а т а к и м 
о б р а з о м , ч т о б ы ось о д н о й к а м е р ы п р и х о д и л а с ь над осью д р у г о й 
к а м е р ы . 

И н ж . Лебедев . П о с к о л ь к у в с т а л в о п р о с , н у ж н о ли з а к л а д ы в а т ь 
в ы р а б о т к и П е р в о г о к а л и й н о г о рудника , и в связи со в ч е р а ш н и м ос
м о т р о м и с с е г о д н я ш н и м у т в е р ж д е н и е м инж. Д е м е л я , ч т о э т о не
о б х о д и м о , — мне х о т е л о с ь бы внести н е к о т о р у ю ясность в э т о т в о 
п р о с как человек}?, п р и н и м а в ш е м у б л и з к о е участие в п р о е к т и р о в а н и к 
П е р в о г о к а л и й н о г о 'рудника, т. е. в у с т а н о в л е н и и т о й с и с т е м ы работ , 
•которая д а н а п р о е к т о м и к о т о р а я к а к - б у д т о бы о с у щ е с т в л я е т с я . Вче
р а ш н и й о с м о т р п о к а з а л , ч т о есть отступление от норм , к о т о р ы е пред
л а г а л п р о е к т . Д л я н о р м п р о е к т а мы п о л ь з о в а л и с ь т е м о с т о р о ж н ы м 
р а с ч е т о м т. ШевякоЕа , к о т о р ы й д а е т н а и х у д ш и е у с л о в и я з а л е г а н и я 
в ы р а б о т о к . Р а с ч е т ы п р о и з в е д е н ы на основании э т о г о м е т о д а , и на 
м а т е р и а л е , п р а в д а , о г р а н и ч е н н о г о и с п ы т а н и я о б р а з ц о в в механиче 
ской л а б о р а т о р и и в Л е н и н г р а д е п р о ф . Ч е р н я в с к и м н а м у д а л о с ь п о д 
считать целики и к а м е р ы . У ч и т ы в а я глубину , с о о т н о ш е н и е к а м е р и 
ц е л и к о в и п о о ч н о с т ь сильвинита , а т а к ж е т о т о с т о р о ж н ы й метод , к о -
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т о р ы й д а е т с я п р о ф . Ш е в я к о в ы м , — з а к л а д к и в П е р в о м руднике не 
н у ж н о . Н о о с м о т р п о д с к а з ы в а е т мне п о с л е п р а к т и ч е с к о г о д е т а л ь н о г о 
изучения в о п р о с а , что н е к о т о р ы е к а м е р ы п о т р е б у ю т ч е р е з н е с к о л ь к о 
лет (1—2 б л и ж а й ш и х г о д а ) з а к л а д к и именно Е- тех местах , г д е в це
л и к а х будет п р е в ы ш е н о д о п у с к а е м о е н а п р я ж е н и е . П о э т о м у мне ка¬
жется , что после м а р к ш е й д е р с к о й с ъ е м к и н а д о п р о с м о т р е т ь и к о е -
к а к и е к а м е р ы п е р е с ч и т а т ь . Ставить в о п р о с в о о б щ е о с и с т е м а т и ч е с к о й 
з а к л а д к е , я д у м а ю , не нужно . М о ж н о б ы л о б ы ставить в о п р о с т а к : 
п р и н и м а я в о внимание п р е д ы д у щ и й о с т о р о ж н ы й подсчет ц е л и к о в и 
камер , мы н е с к о л ь к о п р е у в е л и ч и л и п о т е р и в ц е л и к а х и с к о п а е м о г о ; 
ч т о б ы сделать о б ъ е м в э т и х ц е л и к а х м е н ь ш и м , м о ж н о б ы л о б ы п р о 
извести д о п о л н и т е л ь н ы е н а б л ю д е н и я н а д д а в л е н и е м п о р о д и повести 
р а б о т ы и с с л е д о в а т е л ь с к о г о х а р а к т е р а , о к о т о р ы х т о л ь к о что и у п о 
минали , имея в виду к о н е ч н о и м е х а н и ч е с к о е и с п ы т а н и е С И Л Ь Е И Н И Т О В . 

Н у ж н о о г о в о р и т ь с я , ч т о те с и л ь в и н и т ы , к о т о р ы е мы р а н ь ш е и с п ы т ы 
вали, в з я т ы с отвала , и р е з у л ь т а т д а н с л у ч а й н ы й , п о э т о м у изучение , 
к о т о р о е будет ставиться , н у ж н о п р и з н а т ь р а ц и о н а л ь н ы м . 

С< 
И н ж . А. Ф. В а й п о л и н . Н а с к о л ь к о серьезен в о п р о с системы 

р а з р а б о т о к , м ы в и д е л и на п р и м е р а х к а т а с т р о ф , с о п р о в о ж д а в ш и х с я 
о б в а л а м и и з а т о п л е н и е м рудника . П о э т о м у мы, и м е я П е р в ы й калий
ный р у д н и к , к о т о р ы й д о л ж е н с н а б ж а т ь н а ш е сельское х о з я й с т в у и 
п р о м ы ш л е н н о с т ь к а л и й н ы м и солями, д о л ж н ы быть о с о б е н н о осто 
р о ж н ы . О т н о с и т е л ь н о с и с т е м ы р а з р а б о т о к в о п р о с д л я к а л и й н ы х и со
л я н ы х р у д н и к о в р е ш е н о к о н ч а т е л ь н о в т о м смысле , что м о щ н ы е со
л я н ы е з а л е ж и р а з р а б а т ы в а ю т с я к а м е р а м и . Т е п е р ь , к а к п о с т у п а т ь с 
в ы р а б о т а н н ы м и п р о с т р а н с т в а м и , к о т о р ы е к а к - р а з и с л у ж а т причина
ми о б в а л о в . О с т а в л я т ь ли их н е з а п о л н е н н ы м и или з а к л а д ы в а т ь . Оста
влять н е з а п о л н е н н ы м и , значит , о б я з а т е л ь н о о с т а в л е н и е ц е л и к о в , и 
в о з н и к а е т в о п р о с о р а з м е р а х ц е л и к о в . П р о ф . Ш е в я к о в и з л о ж и л нам 
с п о с о б , при п о м о щ и которого- м о ж н о эти ц е л и к и р а с с ч и т ы в а т ь . П р а в 
да, за о г р а н и ч е н н о с т ь ю в р е м е н и он не мог и з л о ж и т ь э т о т в о п р о с с 
и с ч е р п ы г а ю щ е й п о л н о т о й , п о э т о м у о р а з м е р а х р у д н и ч н о г о п о л я и 
его расчете он не сказал , не сказал и о н е к о т о р ы х в о п р о с а х чистой 
м е х а н и к и , т. е. к а к р а с с ч и т ы в а т ь : б у д е т ли п р е д с т а в л я т ь эта т о л щ а 
балку, плиту или р ы х л у ю массу; если балка , то будет ли она на д в у х 
о п о р а х или с ч и т а т ь ее з а д е л а н н о й в стенки. З а т е м в о п р о с всесторон
него с о п р о т и в л е н и я . Т а к и м о б р а з о м м н о г о е он н е смог и з л о ж и т ь в 
э то время . Н о т е п е р ь у ж е практически н е к о т о р ы е ф о р м у л ы д л я рас
четов д а н ы , так что целики в о в с я к о м случае к а ж д ы й р а з с д о с т а т о ч 
ными з а п а с а м и р а с с ч и т а н ы б ы т ь могут . Ч т о к а с а е т с я в е л и ч и н ы цели
ков , к о т о р ы е н а м е ч е н ы з д е с ь , т о к о н е ч н о о н и д о л ж н ы б ы т ь в з а в и 
симости от ш и р и н ы к а м е р , к а к э т о в и д н о из и з л о ж е н и я д р о ф . Ш е в я -
к о в а . З д е с ь мы в и д и м , ч т о ц е л и к и все-таки о с т а в л е н ы д о с т а т о ч н ы м и , 
т. е. п р и б л и ж а ю т с я к о т н о ш е н и ю 1 : 1; н о д е л о к о н е ч н о в т о м , ч т о 

•одно д е л о рассчитать , д р у г о е — к а к э т и р а б о т ы п р о в о д и т ь . З а д а ч а ра
б о т н и к о в к а л и й н о г о дела и г о р н ы х и н ж е н е р о в б у д е т з а к л ю ч а т ь с я в 
том, ч т о б ы р а б о т ы вести п р а в и л ь н о , и от э т о г о п о ч т и в о всех с л у ч а я х 
з а в и с и т в о з м о ж н о с т ь в ы з в а т ь или и з б е ж а т ь к а т а с т р о ф ы . З н а ч и т , 
оставление ц е л и к о в надо считать о б я з а т е л ь н ы м . Во многих с л у ч а я х 
г о в о р и л и , что к р о м е о с т а в л е н и я ц е л и к о в , к о т о р ы е к а к - б у д т о б ы не 
г а р а н т и р у ю т от к а т а с т р о ф ы и о б в а л о в , н а д о з а к л а д ы в а т ь в ы р а б о т а н 
ные п р о с т р а н с т в а . П о д х о д я п р а к т и ч е с к и к р а з р е ш е н и ю э т о г о в о п р о с а , 
в о з н и к а е т в о п р о с в д а н н о м случае : н у ж н а ли з а к л а д к а з д е с ь , в П е р в о м 
к а л и й н о м р у д н и к е . П о ответу инж. Д е м е л я в ы х о д и т , что о б я з а т е л ь н о 
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нужна з а к л а д к а и Б т е х случаях , к о г д а р а з р а б а т ы в а е т с я о д и н сильви
нит и к о г д а п р о и с х о д и т к о м б и н и р о в а н н а я р а з р а б о т к а сильвинита и 
к а р н а л л и т а . 

Я считаю, что с т о й п р е д п о с ы л к о й , ч т о у н а с сейчас « а П е р в о м 
руднике идет т о л ь к о освоение д о б ы ч и , г о в о р и т ь о з а к л а д к е , к о т о р а я 
у нас и н и на о д н о м и з к а м е н н о у г о л ь н ы х р у д н и к о в е щ е не освоена , — 
сейчас р а н о в а т о . О д н о в р е м е н н о д о с т и г а т ь п р о е к т н о й м о щ н о с т и , д а т ь 
соль н е д о р о г у ю , вести р а б о т ы р а ц и о н а л ь н о и д е ш е в о и вместе с тем 
з а н и м а т ь с я освоением з а к л а д к и , — едва ли п о г о н я за э т и м и д в у м я 
з а й ц а м и м о ж е т привести к х о р о ш и м р е з у л ь т а т а м : или б у д е т с л и ш к о м 
д о р о г о и л и т а м не у д а с т ь с я д о с т и г н у т ь п р о е к т н о й м о щ н о с т и за счет 
с т р е м л е н и я в о ч т о бы т о ни стало вести з а к л а д к у . О с п о с о б е з а к л а д 
ки я д а ж е н е г о в о р ю . П о м о е м у п е р в о е в р е м я с л е д у е т в е с т и р а б о т ы 
без з а к л а д к и в ы р а б о т а н н о г о пространства , ж е р т в у я х о т я б ы на э т о 
п е р в о е -время н е к о т о р о й п о т е р е й п о л е з н о г о и с к о п а е м о г о , з а п а с ы к о 
т о р о г о , к а к г о в о р я т , я в л я ю т с я н е и с ч е р п а е м ы м и Это я г о в о р ю о силь
вините . Н у ж н о п р и д а в а т ь д о с т а т о ч н у ю ш и р и н у и т о л щ и н у цел и кам , 
тем более , что в ы с о т а в ы е м о ч н ы х камер с р а в н и т е л ь н о невелика , 
т. е. 6—7 ;М, а т о л щ и н у ц е л и к о в мы оставляем по к р а й н е й мере 
10—42 м, т . е. в п о л т о р а - д в а р а з а б о л ь ш е , чем его в ы с о т а . З н а ч и т , 
в э т о м случае м ы м о ж е м с п о м о щ ь ю э т и х р а с ч е т о в с н е к о т о р ы м за 
пасом р а с с ч и т ы в а т ь на то в с е с т о р о н н е е с о п р о т и в л е н и е , к о т о р о е п о д 
мечено и о к о т о р о м г о в о р и л п р о ф . Ш е в я к о в . 

Т е п е р ь в о з ь м е м т о т случай, к о г д а мы в к о м б и н и р о в а н н о м р у д 
нике р а з р а б а т ы в а е м и к а р н а л л и т и сильвинит . О б оставлении в ы е м о ч 
н ы х к а м е р в к а р н а л л и т е без з а к л а д к и г о в о р и т ь к о н е ч н о с о в е р ш е н н о 
не п р и х о д и т с я . Р а з р а б о т к а к а р н а л л и т а д о л ж н а в е с т и с ь о б я з а т е л ь н о с 
з а к л а д к о й в ы р а б о т а н н о г о пространства из т е х с о о б р а ж е н и й , что кар
наллит д е й с т в и т е л ь н о слабее , чем сильвинит , к а к по е г о с т р о е н и ю , т а к 
и в о о б щ е по его свойствам, а к р о м е т о г о считается , по к р а й н е й мере 
д о сих п о р , что к а р н а л л и т б у д е т у нас г а з о н о с н ы м , так ч т о о с т а в л я т ь 
б о л ь ш и е пространства , з а п о л н е н н ы е г а з о м , будет т а к ж е о п а с н о . Сле
д о в а т е л ь н о к а р н а л л и т о б я з а т е л ь н о д о л ж е н вестись с з а к л а д к о й в ы 
р а б о т а н н о г о прос транства . 

К а к п о с т у п а т ь Т' том случае , если р а з р а б а т ы в а е т с я о д н о в р е м е н н о 
и с и л ь в и н и т : з а к л а д ы в а т ь ли с и л ь в и н и т о в ы е к а м е р ы или их м о ж н о 
о с т а в л я т ь не з а л о ж е н н ы м и . Я не г о в о р ю у ж е о т о м , ч т о при это.м 
д о л ж н о с о б л ю д а т ь с я т о п р а в и л о , ч т о к а м е р а д о л ж н а быть н а д к а м е 
р о й , о д и н целик д о л ж е н с л у ж и т ь п р о д о л ж е н и е м д р у г о г о целика . Д о 
статочны ли будут те ц е л и к и в сильвините , к о т о р ы е д о л ж н ы будут 
о с т а в л я т ь с я в случае к о м б и н и р о в а н н о й р а з р а б о т к и . М ы и х рассчиты
в а е м п о ка рна ллиту . С о п р о т и в л е н и е к а р н а л л и т а р а з р у ш е н и ю в 3—4 
р а з а м е н ь ш е , чем сильвинита , т а к что м е ж д у к а м е р н ы е ц е л и к и в кар 
н а л л и т е д о л ж н ы быть б о л ь ш е й ш и р и н ы , чем в с и л ь Е и н и т е . Р а с п о л о 
ж е н и е ж е к а м е р и ш и р и н а и х к о н е ч н о д о л ж н ы б ы т ь о д и н а к о в ы к а к в 
к а р н а л л и т е , т а к и в сильвините . Т а к и м о б р а з о м в ы х о д и т , что н а ш и 
с и л ь в и н и т о в ы е м е ж д у к а м е р н ы е целики будут в 2 р а з а прочнее , чем 
мы их р а с с ч и т ы в а л и , если б ы р а з р а б а т ы в а л и т о л ь к о один сильвинит . 
И з э т о г о ясен в ы в о д , ч т о сильвинит в э т о м случае м о ж н о о с т а в л я т ь 
н е з а л о ж е н н ы м , п р и н и м а я в о в н и м а н и е т р у д н о с т ь пока н е о с в о е н н ы х 
с п о с о б о в з а к л а д к и , т о , ч т о з а к л а д к и от о т б р о с о в к а л и й н о й ф а б р и к и 
у нас н е х в а т и т , и н а к о н е ц т о , ч т о с т о и м о с т ь 1 т з а к л а д к и р а в н а п р и 
мерно 3 руб . , т . е. у в е л и ч и л а бы с т о и м о с т ь 1 т д о б ы ч и на 3 р у б . 

Т а к и м о б р а з о м н а ш е мнение т а к о в о , ч т о в к о м б и н и р о в а н н о м р у д 
нике и тем более , если п е р в ы й р у д н и к не будет к о м б и н и р о в а н н ы м , 
т. е. будет д о б ы в а т ь т о л ь к о о д и н сильвинит , р а з р а б о т к у м о ж н о вести,. 
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по к р а й н е й мере п е р в о е время , без з а к л а д к и в ы р а б о т а н н ы х п р о 
странств , с о б л ю д а я к о н е ч н о н а м е ч е н н ы й план и систему р а з р а б о т к и 
п о л н о с т ь ю . 

И н ж . Д е м е л ь , к о г д а г о в о р и л о ц е л и к а х , сказал д л я « п о д д е р ж а н и я 
ц е л и к о в » ; п о его мнению в ы х о д и л о ( м о ж е т быть я не так п о н я л ) , что 
м о ж н о 'вести з а к л а д к у не д о верху к а м е р ы , а з а п о л н я я л и ш ь н е м н о ж к о 
в ы ш е п о л о в и н ы целика . Э т о едва ли ц е л е с о о б р а з н о в о о б щ е и едва 
ли г д е - н и б у д ь п р а к т и к у е т с я . З а к л а д к у в о в с е х с л у ч а я х р е к о м е н д у е т с я 
п о д в о д и т ь п о д п о т о л о к в о з м о ж н о п л о т н е е . Для э т о г о и п р и м е н я е т с я 
м о к р а я з а к л а д к а , там где м о ж н о , и л и п н е в м а т и ч е с к а я , д л я т о г о ч т о б ы 
з а п о л н е н и е б ы л о с о в е р ш е н н ы м , б е з оставления пустот п о д п о т о л к о м . 
К о н е ч н о известно , что к а к бы п л о т н о мы з а к л а д к у в момент з а л о ж е 
ния не т в о д и л и , с о в р е м е н е м она о с а ж д а е т с я и остается к а к о е - т о не
з а п о л н е н н о е п р о с т р а н с т в о п о д п о т о л к о м . З н а ч и т , в с е д а в л е н и е нале
г а ю щ е й т о л щ и д о л ж н ы будут в ы д е р ж а т ь целики . О б э т о м г о в о р я т 
и такие а в т о р и т е т н ы е р а б о т н и к и , к а к п р о ф . Ш п а к е л е р , Ш у л ь ц и д р . 
К о н е ч н о п р а в и л ь н о у к а з а н и е на направление камер вкрест п р о с т и р а 
нию, а не по п р о с т и р а н и ю . 

С т р о е н и е м е с т о р о ж д е н и я т р е б у е т , ч т о б ы мы о с т а в л я л и ц е л и к с 
з а п а с о м . Если б ы м е с т о р о ж д е н и е п р е д с т а в л я л о с о в е р ш е н н о м о н о л и т 
ную массу {как н а п р и м е р к а м е н н а я соль ) , т о г д а м о ж н о б ы л о бы осла
бить внимание к э т и м в о п р о с а м и с м е н ь ш и м з а п а с о м р а с с ч и т ы в а т ь 
целики . Н о м ы з д е с ь и м е е м с л о и с т у ю массу с г л и н и с т ы м и п р о с л о й 
ками , к о т о р ы е к о н е ч н о н и к а к о й связи м е ж д у д в у м я о т д е л ь н ы м и плас 
т а м и не с о з д а ю т . Т а к и м о б р а з о м н е к о т о р ы е з а п а с ы в т о л щ е ц е л и к о в 
у нас д о л ж н ы б ы т ь . 

П р а в и л ь н о т о , что к а м е р ы и м е ж д у к а м е р н ы е ц е л и к и д о л ж н ы за
к л а д ы в а т ь с я вкрест п р о с т и р а н и ю . 

У к а з а н и е на то , что г о р н ы е м е л ь н и ц ы могут б ы т ь у п о д н о ж и я 
купола , едва ли м о ж н о п р и н я т ь , п о т о м у что мы з н а е м и сам Д е м е л ь 
у к а з ы в а л , ч т о э т о н а и б о л е е о п а с н о е место . З а л о ж е н и е тут г о р н о й 
м е л ь н и ц ы н е д о п у с т и м о . 

Н е о б х о д и м о о с т а н о в и т ь с я еще на в о п р о с е о способе в е н т и л я ц и и 
к а м е р . 

Д л я вентиляции здесь у нас п р о б и в а ю т с я п р о с е к и в м е ж д у к а м е р -
пых ц е л и к а х . Э т о г о т о ж е н е л ь з я д о п у с к а т ь . Е д в а ли м о ж н о н а р у ш а т ь 
их ц е л ь н о с т ь , т а к к а к в с я к о е п р о б и т о е о т в е р с т и е в ц е л и к е .нарушает 
в с е с т о р о н н е е с о п р о т и в л е н и е , на к о т о р о е мы тут р а с с ч и т ы в а е м . 

И н ж . П. С. Леонтьев. Я х о т е л о б р а т и т ь в н и м а н и е п р и с у т с т в у ю щ и х 
на о б с т о я т е л ь с т в а , к о т о р ы х в с в о е м д о к л а д е о р а б о т е П е р в о г о ^ р у д н и -
ка и системе г о р н ы х р а б о т в ч е р а к а с а л с я т. А н д р е и ч е в . Т е п е р ь после 
п о с е щ е н и я ш а х т ы н е о б х о д и м о внести ясность в в о п р о с ы з а к л а д к и и 
н а п р а в л е н и я м е ж д у к а м е р н ы х сбоек . 

Т о в а р и щ и в ы с к а з а л и с ь в о т н о ш е н и и з а к л а д к и в ы р а б о т а н н ы х про
странств . М ы с л ы ш а л и о р а з н ы х системах , н о не и м е е м т в е р д о г о мне
ния, с т о и т л и п р о и з в о д и т ь з а к л а д к у п р и н а ш е й в ы р а б о т к е . Э т о т во 
п р о с сейчас принимает а к т у а л ь н о е значение , и н у ж н о к нему п о д х о 
д и т ь с п р а к т и ч е с к о й т о ч к и з р е н и я . 

И н ж . Н. О. Галушко. Я д о л ж е н о т м е т и т ь ч р е з в ы ч а й н у ю в а ж 
ность д л я к а л и й н ы х р у д н и к о в в о п р о с а , з а т р о н у т о г о д о к л а д ч и к о м . 
В к а л и й н о м деле в п о л н о й мере н у ж н о считаться с в о з м о ж н о с т ь ю 
п р о я в л е н и я д а в л е н и я г о р н ы х п о р о д , п о э т о м у в о п р о с з а б л а г о в р е м е н 
н о г о учета всех о б с т о я т е л ь с т в , и м е ю щ и х о т н о ш е н и е к д а н н о й п р о б -
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теме, ' приобретает и с к л ю ч и т е л ь н о е значение . С о в е р ш е н н о -памятно, 
что вследстЕие ограниченности ч е л о в е ч е с к о г о ума н и к а к а я т е о р и я не 
м о ж е т о х в а т и т ь все те с л о ж н ы е явления , к о т о р ы е могут иметь место 
в п р о ш л ы х т е к т о н и ч е с к и х п р о ц е с с а х п е р м с к и х о б р а з о в а н и й . Т о , о чем 
с к а з а л п р о ф . Ш е в я к о в , о х в а т ы в а е т с а м ы е г л а в н е й ш и е м о м е н т ы интере
с у ю щ и х нас явлений , н о следует ли н а м на С о л и к а м с к о е м е с т о р о ж д е 
ние п е р е н о с и т ь слепо все явления , к о т о р ы е н а б л ю д а ю т с я в герман
ских р у д н и к а х ? - Б е з у с л о в н о , нет . Не т о л ь к о глубина рудника имеет 
б о л ь ш о е значение , но и ц е л ы й р я д д р у г и х о б с т о я т е л ь с т в . 

В з г л я н у в на г е о л о г и ч е с к и е , р а з р е з ы г л а в н ы х к а л и й н ы х бассейнов 
Германии , м о ж н о у в и д е т ь , ч т о они р е з к о о т л и ч а ю т с я от С о л и к а м с к о 
го р а й о н а . В силу т о л ь к о г е о л о г и ч е с к и х условий н е л ь з я -перенести весь 
о п ы т Германии -в н а ш у д е й с т в и т е л ь н о с т ь , мы д о л ж н ы и з у ч а т ь и свои 
о с о б е н н о с т и . Сугубую о с т о р о ж н о с т ь н у ж н о с о б л ю д а т ь в в е д е н и и г о р 
н ы х в ы р а б о т о к у ж е п о т о м у , что здесь м о г у т б ы т ь с о в е р ш е н ы истори
ческие о ш и б к и , за к о т о р ы е п р и д е т с я р а с п л а ч и в а т ь с я ч е р е з н е с к о л ь к о 
•лет. 

Нам н у ж н о б ы т ь о с т о р о ж н ы м и в увеличении р а з м е р о в камер . Не 
п р е д п р и н и м а т ь т а к и х работ , о т н о с и т е л ь н о к о т о р ы х м ы не получим 
д о к а з а т е л ь с т в , что н а ш и р а с ч е т ы п о д т в е р ж д а ю т с я о п ы т о м . М о ж е т 
быть ц е л е с о о б р а з н о б ы л о б ы систему н а ш и х к а м е р р а з д е л и т ь п р е д о 
х р а н и т е л ь н о й з о н о й о с т а в л е н н ы х целикоЕ. 

Я бы считал н у ж н ы м р а з р а б о т к у средней части участка з а д е р 
ж а т ь д о тех п о р , пока не п о л у ч и м д о к а з а т е л ь с т в п р а в и л ь н о с т и н а ш и х 
работ , и д о о в л а д е н и я с п о с о б о м п р о и з в о д с т в а з а к л а д к и . Я считаю 
т а к ж е , что имеет г р о м а д н о е значение п л о щ а д н о е р а с п р о с т р а н е н и е на
ш и х в ы р а б о т о к и в п р о т и в о п о л о ж н о с т ь э т о м у в о з м о ж н о с т ь концен
т р а ц и и р а б о т на о п р е д е л е н н ы х у ч а с т к а х с у ч е т о м п е р и о д а с л у ж б ы 
без з а к л а д к и . 

С у щ е с т в у ю щ а я у нас тенденция — р а з в и т ь как м о ж н о б о л ь ш е п о д 
г о т о в и т е л ь н ы х р а б о т — н у ж д а е т с я 1 в п о п р а в к а х . Н у ж н о о п е р и р о в а т ь 
т о л ь к о той п л о щ а д ь ю , к а к а я н у ж н а д л я в ы п о л н е н и я з а д а н и я , с о к р а щ а я 
срок с л у ж б ы в ы р а б о т к и и с о к р а щ а я п л о щ а д и п у с т ы х п р о с т р а н с т в пу
тем з а к л а д к и . З а к л а д о ч н ы й м а т е р и а л у нас в и з б ы т к е . Он п о л у ч а е т с я 
от х и м ф а б р и к и , по п р и м е р н о м у р а с ч е т у д о 700 тыс . т в г о д . Это' мень
ш е п р о е к т н о й м о щ н о с т и р у д н и к а . Е с л и мы о в л а д е е м всей м о щ н о с т ь ю 
х и м ф а б р и к и , то о т х о д о в п о л у ч и т с я 1 млн. т. 

Н о д е л о не в т о м , ч т о б ы з а к л а д ы в а т ь о б я з а т е л ь н о в с е выра
б о т к и , — - д е л о в к а ч е с т в е р а б о т ы з а к л а д к и . З а к л а д к у л у ч ш е р а з м е 
стить там, где требуется б о л ь ш а я у с т о й ч и в о с т ь в ы р а б о т о к . Н а п р и м е р 
з а к л а д к а средних камер у ч а с т к а з н а ч и т е л ь н о р а з г р у з и л а б ы т е д а в л е 
ния, к о т о р ы е могут с у щ е с т в о в а т ь на п л о щ а д и всего участка . 

С л о ж н о с т ь и в а ж н о с т ь явлений , и з л о ж е н н ы х Б д о к л а д е п р о ф . Ш е -
в я к о в а , з а с т а в л я е т в с е х т е х н и к о в к а л и й н о г о дела отнестись ч р е з в ы 
ч а й н о в д у м ч и в о к п о с т а в л е н н ы м в о п р о с а м . Д а в л е н и е г о р н ы х п о р о д 
на в ы р а б о т к и , к о т о р ы е н и к о г д а не д о л ж н ы быть о б р у ш е н ы , — э т о са
мое у я з в и м о е м е с т о к а л и й н о г о дела . 

М ы д о л ж н ы заранее п р и н я т ь м е р ы , ч т о б ы не с о в е р ш а т ь истори
ч е с к и х о ш и б о к . 
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Заключительное слово инж. Демеля 
О з а к л а д к е в ы р а б о т о к в э т о м г о д у в о о б щ е не м о ж е т б ы т ь речи, 

в в и д у т о г о что у нас к а м е р ы в ы р а б а т ы в а ю т с я т а к и м о б р а з о м : сначала 
д е л а ю т вруб-в 2 м, а п о т о м о б р у ш и в а ю т с о л ь , п о с л е ч е г о с о л ь м а г а з и -
пируется . З а к л а д к а м о ж е т п р о и с х о д и т ь т о л ь к о после т о г о , к а к к а м е р ы 
с о в е р ш е н н о в ы р а б о т а н ы . В Г е р м а н с к о м г о р н о м н а д з о р е имеется опре 
д е л е н н о е у к а з а н и е на т о т п р о м е ж у т о к в р е м е н и , к о т о р ы й д о л ж е н б ы т ь 
м е ж д у п о л н о й в ы р а б о т к о й к а м е р ы и м е ж д у з а к л а д к о й . З а к л а д к а в ы 
р а б о т а н н о г о п р о с т р а н с т в а д о л ж н а быть в в е д е н а сейчас ж е , как толь
ко э т о п о з в о л я е т п р о д о л ж а ю щ а я с я работа в р у д н и к е . В ы р а б о т а н н ы е 
пространства д о л ж н ы б ы т ь с о в е р ш е н н о з а л о ж е н ы в течение самое 
б о л ь ш е е 12 мес. Ввиду т о г о что согласно н а ш и м планам р а б о т ы п е р 
вые к а м е р ы у н а с д о л ж н ы б ы т ь с о в е р ш е н н о в ы р а б о т а н ы т о л ь к о в 
середине 1934 г., з а к л а д к у их м о ж н о будет п р е д п р и н и м а т ь т о л ь к о в 
конце 1934 г. Н о считаю, ч т о этим в о п р о с о м о б я з а т е л ь н о н у ж н о за 
няться раньгле, п о т о м у что планы з а к л а д о к д о л ж н ы с о о т в е т с т в о в а т ь 
плану в ы р а б о т о к . 

К р о м е того ' я х о т е л бы ответить Н. О. Г а л у ш к о о т н о с и т е л ь н о 
того , что по с л о в а м т. Г а л у ш к о у нас имеется д о с т а т о ч н о , а м о ж е т 
быть д а ж е с и з б ы т к о м ф а б р и ч н ы х о т х о д о в . Мне к а ж е т с я , что в конце 
1934 г. и н а ч а л е с л е д у ю щ е г о г о д а у нас не б у д е т д о с т а т о ч н о остат 

ков , нотохгу ч т о в день мы д о л ж н ы спускать 510 т пустой п о р о д ы 
вниз для Откладки. К р о м е т о г о не н у ж н о з а б ы в а т ь , что те о т х о д ы , 
к о т о р ы е и м е ю т с я на п о в е р х н о с т и в о т в а л а х , н а с т о л ь к о спеклись , что 
их придется р а з р ы х л я т ь при п о м о щ и в з р ы в ч а т о г о в е щ е с т в а , что так
ж е п о в ы с и т с т о и м о с т ь . 

П р о ф . С м и р н о в г о в о р и л о т о м , что не б ы л о с к а з а н о о т н о с и т е л ь н о 
с т о и м о с т и з а к л а д к и . Ввиду т о г о ч т о у меня б ы л о с л и ш к о м мало вре
м е н и для р а з р а б о т к и э т о г о д о к л а д а , я не успел п о д г о т о в и т ь ц и ф р ы , 
х а р а к т е р и з у ю щ и е стоимость , и к р о м е т о г о я п р е д п о л а г а л , что д л я 
С о л и к а м с к о г о р у д н и к а на п е р в о м плане стоит его б е з о п а с н о с т ь и у ж е 
на Е г о р о м плане — с т о и м о с т ь э т и х ^ а б о т . 

Резолюция 
по докладу проф. Л. Д . Шевякова и инж. Демеля 

1. Р а з р а б о т к а к а л и й н ы х м е с т о р о ж д е н и й д о л ж н а п р о и з в о д и т ь с я 
т а к и м о б р а з о м , ч т о б ы б ы л а б е з у с л о в н о у с т р а н е н а в о з м о ж н о с т ь сме
щ е н и й в ы ш е л е ж а щ и х п о р о д , т а к к а к в п о с л е д н е м с л у ч а е м о г б ы от 
к р ы т ь с я д о с т у п в о д ы из в о д о н о с н ы х г о р и з о н т о в , ч т о всегда г р о з и т 
к а л и й н о м у р у д н и к у в е л и ч а й ш е й о п а с н о с т ь ю . 

2. Так к а к п р и м е н я е м ы е при э к с п л о а т а ц и и к а л и й н ы х м е с т о р о ж д е 
ний системы р а з р а б о т к и о с н о в ы в а ю т с я на о с т а в л е н и и н а в с е г д а п о к и 
д а е м ы х с т о л б о в п о л е з н о г о и с к о п а е м о г о , то р а ц и о н а л ь н ы й р а с ч е т р а з 
меров и ф о р м э т и х с т о л б о в является в о п р о с о м п е р в о с т е п е н н о й в а ж 
ности. 

3. Во м н о г и х с л у ч а я х (Германия ) в д о б а в л е н и е к п о к и д а е м ы м 
столбам ^ и м е н я е т с я п о л н а я з а к л а д к а . Т а к к а к в в е д е н и е п о л н о й за
к л а д к и и м е е т ч р е з в ы ч а й н о б о л ь ш о е э к о н о м и ч е с к о е и т е х н и ч е с к о е 
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значение , то д о л ж н а б ы т ь т о ч н о установлена область и м е т о д ы при
менения п о л н о й з а к л а д к и в у с л о в и я х р а з р а б о т к и к а л и й н ы х м е с т о р о ж 
дений СССР. 

4. Т е о р и я д а в л е н и я г о р н ы х п о р о д при оставлении п о к и д а е м ы х 
столбов п о л е з н о г о и с к о п а е м о г о и п р а к т и к а р а з р а б о т к и к а л и й н ы х н 
с о л я н ы х р у д н и к о в з а г р а н и ц е й д о к а з ы в а ю т , ч т о г и б е л ь н ы е п о с л е д 
ствия н е п р а в и л ь н о й р а з р а б о т к и м е с т о р о ж д е н и й п р о я в л я ю т с я и н о г д а 
т о л ь к о ч е р е з р я д лет. П о э т о м у д о л ж н ы б ы т ь п р и н я т ы в с е меры к 
у с т р а н е н и ю п о д о б н ы х о ш и б о к при р а з р а б о т к е С о л и к а м с к о г о м е с т о 
р о ж д е н и я , к о т о р ы е в б у д у щ е м б ы л и б ы "непоправимы. 

Н а э т о м о с н о в а н и и К а л и й н а я к о н ф е р е н ц и я всемерно п о д д е р ж и 
вает и н и ц и а т и в у С о ю з к а л и я о б о р г а н и з а ц и и у г л у б л е н н о г о изучения 
в о п р о с а д а в л е н и й г о р н ы х п о р о д с ц е л ь ю в ы я в л е н и я наиболее р а ц и о 
н а л ь н ы х м е р о п р и я т и й по б о р ь б е с э т и м д а в л е н и е м . 
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О возможности разработки карналлитов 
на Первом калийном руднике 

Доклад инж. Н. О. ГАЛУШКО 

О г р о м н ы е з а п а с ы к а р н а л л и т о в в В е р х н е к а м с к о м к а л и й н о м место
р о ж д е н и и я в л я ю т с я н е и с ч е р п а е м ы м и с т о ч н и к о м ц е н н о г о м и н е р а л ь 
н о г о с ы р ь я д л я х и м и ч е с к о й п р о м ы ш л е н н о с т и , п о э т о м } ' в о п р о с о д о 
б ы ч е к а р н а л л и т о в и с т р о и т е л ь с т в е х и м з а в о д о в , п е р е р а б а т ы в а ю щ и х 
к а р н а л л и т ы , п о с т а в л е н в п л о с к о с т и п р а к т и ч е с к о г о о с у щ е с т в л е н и я в 
б л и ж а й ш е е в р е м я . 

П р и з н а н о с о в е р ш е н н о п р а в и л ь н ы м т о п о л о ж е н и е , ч т о д л я исполь 
з о в а н и я к а р н а л л и т о в о г о с ы р ь я в ш и р о к о м м а с ш т а б е н е о б х о д и м о 
с о о р у ж е н и е о т д е л ь н о г о к а р н а л л и т о в о г о р у д н и к а , з а л о ж е н н о г о в соот 
в е т с т в у ю щ и х г е о л о г и ч е с к и х у с л о в и я х , о б е с п е ч и в а ю щ и х р у д н и к у д л и 
т е л ь н у ю в ы с о к у ю п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь . 

Участки д л я т а к о г о к а р н а л л и т о в о г о р у д н и к а , к а к известно , на 
мечены в 2—3 км к северу от С о л и к а м с к а , где и п р и с т у п л е н о у ж е к 
п р о х о д к е п е р в о й к а р н а л л и т о в о й ш а х т ы . П р о х о д к а ш а х т и р а з в и т и е 
г о р н ы х р а б о т п о т р е б у ю т д о в о л ь н о з н а ч и т е л ь н о г о времени , п о э т о м } ' 
д л я р а з р е ш е н и я ц е л о г о р я д а в о п р о с о в в б л и ж а й ш е е в р е м я п р и з н а н о 
н е о б х о д и м ы м п о с т р о и т ь г р у п п у к а р н а л л и т о в ы х з а в о д о в на т е р р и т о 
р и я х П е р в о г о к а л и й н о г о р у д н и к а , в ц е л я х п е р е р а б о т к и к а р н а л л и т а 
о к о л о 100 т ы с . т в г о д , д о б ы в а я е г о из ш а х т ы П е р в о г о р у д н и к а . 

О с н о в н ы м и п о в о д а м и д л я т а к о г о р а з р е ш е н и я к а р н а л л и т о в о й п р о 
б л е м ы в б л и ж а й ш е м б у д у щ е м я в л я ю т с я : 

1. В ы и г р ы ш в о в р е м е н и в д е л е п о с т а н о в к и в С о ю з е н о в ы х х и м и 
ческих п р о и з в о д с т в на б а з е к а р н а л л и т о в о г о с ы р ь я . 

2. П о л у ч е н и е п р о и з в о д с т в е н н о г о о п ы т а Б области д о б ы ч и и пере
р а б о т к и к а р н а л л и т о в , к о т о р ы й совершенно- н е о б х о д и м п р и с т р о и т е л ь 
стве п р е д п р и я т и я в г о р а з д о б о л е е к р у п н о м м а с ш т а б е . 

Р е ш е н и е с т р о и т ь з а в о д ы п о п е р е р а б о т к е к а р н а л л и т о в на тер
р и т о р и и П е р в о г о р у д н и к а , д о о к о н ч а н и я с о о р у ж е н и я с п е ц и а л ь н о г о 
к а р н а л л и т о в о г о р у д н и к а , м о г л о б ы т ь п р и н я т о , к а к у ж е б ы л о у п о м я 
нуто , т о л ь к о п р и у с л о в и и п о л у ч е н и я с ы р ь я из ш а х т П е р в о г о р у д н и к а 
в к о л и ч е с т в е д о 100 т ы с . т в г о д . 

Д о н а к о п л е н и я г о р н о т е х н и ч е с к о г о о п ы т а и сведений г е о л о г и ч е 
ского х а р а к т е р а к в о п р о с у в о з м о ж н о с т и д о б ы ч и к а р н а л л и т о в из ш а х т 
П е р в о г о р у д н и к а д а ж е в н е б о л ь ш о м к о л и ч е с т в е о т н о с и л и с ь весьма 
с д е р ж а н н о и д а ж е о т р и ц а т е л ь н о . 'Существенную р о л ь в т а к о м о т н о 
шении к э т о м у в о п р о с у играли не т о л ь к о и з в е с т н ы е г о р н ы м с п е ц и а 
листам свойства к а р н а л л и т о в о й п о р о д ы , н о и н е д о с т а т о ч н а я о с в е щ е н 
ность в р у с с к о й г о р н о й л и т е р а т у р е п р и ч и н , в ы з в а в ш и х к а т а с т р о ф ы Е 
к а л и й н ы х ш а х т а х в Г е р м а н и и , н а к о т о р ы е п р и о б с у ж д е н и и к а р н а л л и 
т о в о г о в о п р о с а п р и х о д и т с я с л ы ш а т ь с с ы л к и , с в я з ы в а я и х с р а з р а б о т 
ками в к а р н а л л и т а х . Случаи з а т о п л е н и я к а л и й н ы х ш а х т в ы с т а в л я ю т с я 
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в виде д о в о д а п р о т и в д о п у с т и м о с т и р а б о т в к а р н а л л и т а х на П е р в о м 
р у д н и к е в о о б щ е , считая , ч т о р а б о т ы в к а р н а л л и т а х у в е л и ч и в а ю т о п а с 
ность рудника , н е з а в и с и м о от т о г о , в к а к и х р а з м е р а х и при со бл ю де
нии к а к и х у с л о в и й э т и р а б о т ы ведутся . 

Н а с т о я щ и й д о к л а д имеет в виду осветить в о п р о с , в к а к о й м е р е 
м о ж е т б ы т ь п р о в е д е н а а н а л о г и я м е ж д у г о р н о г е о л о г и ч е с к и м и усло
виями р а б о т в к а р н а л л и т а х в С о л и к а м с к о м р а й о н е и у с л о в и я м и , при 
к о т о р ы х п р о и з о ш л и к а т а с т р о ф ы в к а л и й н ы х р у д н и к а х в Г е р м а н и и . 

Н е о б х о д и м а я ясность в э т о м в о п р о с е дает в о з м о ж н о с т ь сосредо 
т о ч и т ь внимание на самом г л а в н о м , именно на р а с с м о т р е н и и г о р н о 
т е х н и ч е с к и х условий , в к о т о р ы х к а р н а л л и т о в ы е р а б о т ы д о л ж н ы 
вестись на Н е р в о м руднике , о т н ю д ь не у в е л и ч и в а я степени о б щ е й 
опасности г о р н ы х р а б о т , к о т о р а я существует в к а л и й н о м руднике . 

П р е ж д е всего н е о б х о д и м о о т м е т и т ь , что к а л и й н а я п р о м ы ш л е н 
н о с т ь Германии в п е р в ы й п е р и о д своего р а з в и т и я ' и м е л а к а р н а л л и т о -
в ы х р а з р а б о т о к г о р а з д о б о л ь ш е , чем в п е р и о д п о с л е д у ю щ и й , и ка
л и й н ы е соли в н а ч а л ь н ы й п е р и о д в з н а ч и т е л ь н о м к о л и ч е с т в е получа 
лись путем п е р е р а б о т к и к а р н а л л и т о в . В последний п е р и о д ;в связи с 
н о в ы м р о с т о м спроса на с о л и калия п о с р а в н е н и ю с с о л я м и магния , 
к а л и й н а я п р о м ы ш л е н н о с т ь Г е р м а н и и п е р е х о д и т на д о б ы ч у сильви
нита т в е р д о й соли, из к о т о р о г о п о л у ч е н и е х л о р и с т о г о калия э к о н о м и 
чески в ы г о д н е е , чем из арналлита . 

П р и в о д и м а я з д е с ь таблица, и з в е с т н ы х в л и т е р а т у р е к а л и й н ы х руд
н и к о в (табл . 1) п о к а з ы в а е т , ч т о р а з р а б о т к а к а р н а л л и т о в в к а л и й н ы х 
р у д н и к а х в Г е р м а н и и н а р я д у с д р у г и м и к а л и й н ы м и м и н е р а л а м и явля
ется с о в е р ш е н н о о б ы ч н о й , и в э т о м о т н о ш е н и и П е р в ы й к а л и й н ы й руд
ник в С о л и к а м с к е , к о т о р ы й б у д е т р а з р а б а т ы в а т ь г л а в н ы м о б р а з о м 
с и л ь в и н и т ы д о 1 500 тыс . т. и к а р н а л л и т ы д о 100 тыс . т. в год , о т н ю д ь 
не будет п р е д с т а в л я т ь с о б о й исключения из о б щ е г о типа к а л и й н ы х 
р у д н и к о в в Германии . С л е д о в а т е л ь н о чисто п р и н ц и п и а л ь н а я у с т а н о в 
ка , что П е р в ы й к а л и й н ы й р у д н и к д о л ж е н р а б о т а т ь т о л ь к о сильвиниты 
>1 что р а з р а б о т к а к а р н а л л и т о в н е д о п у с т и м а ни при к а к и х у с л о в и я х , 
не встречает п о д д е р ж к и в п р а к т и к е к а л и й н о г о д е л а в Г е р м а н и и ъ Со
в е р ш е н н о о ч е в и д н о , ч т о э т о т в о п р о с р е ш а е т в с я к и й р а з э к о н о м и к а 
и местные г е о л о г и ч е с к и е и т е х н и ч е с к и е о б с т о я т е л ь с т в а , ' в к о т о р ы х 
р а б о т а е т п р е д п р и я т и е . 

Т о о с н о в н о е п о л о ж е н и е , п о к о т о р о м у д л я р а з в и т и я м а г н и е в о й 
п р о м ы ш л е н н о с т и н е о б х о д и м с п е ц и а л ь н о п р е д н а з н а ч е н н ы й к а р н а л л и -
т о в ы й р у д н и к , н и к е м н е о с п а р и в а е т с я , но э т о п о л о ж е н и е п р о д и к т о в а н о 
м а с ш т а б о м ( п р е д п о л а г а е м о г о п р о и з в о д с т в а к а р н а л л и т а д о 1 млн. т в 
год , т. е. т а к о г о количества , к о т о р о г о нельзя д о с т и г н у т ь н а П е р в о м ка
л и й н о м р у д н и к е , и м е ю щ е г о ц е л ь ю о с у щ е с т в и т ь свое с п е ц и а л ь н о е об
ш и р н о е з а д а н и е по д о б ы ч е сильвинита д о 1,5 млн. т. в г о д ; с о в е р ш е н н о 
п о н я т н о , что д л я з н а ч и т е л ь н о й д о б ы ч и к а р н а л л и т а т р е б у е т с я о с о б а я 
т е х н и ч е с к а я в о о р у ж е н н о с т ь р у д н и к а , к о т о р а я учтена не была п р и про
е к т и р о в а н и и п е р в о г о к а л и й н о г о п р е д п р и я т и я . В Г е р м а н и и з а весь 
80-летний п е р и о д с у щ е с т в о в а н и я г е р м а н с к о й к а л и й н о й п р о м ы ш л е н 
н о с т и , н а ч и н а я с 1851 г. , к о г д а б ы л и з а л о ж е н ы п е р в ы е к а л и й н ы е ш а х т ы 
в С т а с с ф у р т е о к о л о Л е о п о л ь д с г а л л Я , д о 1930 г., в с е г о б ы л о пройдено-
251 ш а х т а , из к о т о р ы х п о г и б л о от з а т о п л е н и я 29*, ч т о составляет 
11,9%, причем из э т о г о к о л и ч е с т в а 11 ш а х т п о г и б л о в (период самой 
п р о х о д к и ш а х т , а о с т а л ь н ы е 1 8 — в п е р и о д ведения в них г о р н ы х 
р а б о т . 

Затопленные шахты в 1931 г. в Финенбурге не вошли в подсчет. 
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Т а б л и ц а 1 

Наименование рудника Тип месторожде- Одновременно соли Примечание 

Берле-Ш-Майбах шахта 

Брефельд-Тарту 
Дугла-заль . . . 
Гардмерслебен . 
Ней-статсфурт . 
Фридрих-Галь . 

Аммерслебен . . . . 
Кл. Ширштедт . . . 
Вильгельмс-Галь . . , 

Байннроде 
Карлефунд 
Герман . . . . . . . 

Зальцдетфурт . . . . 
Дездемона 
Гогенцоллерн . . . . 
Бурбах 
Бартенслебен . . . 
Эйнигкейт 
Гросгерцог 
Вильгельм Эрнст . . 
Тюрингии (Рослебен) 
Ростенберг . . . . 

Адлер 
Крюгерсгаль-Ольсбург 

Вильгельмс-Галь Ольс 
бург 

Рейссиг-Борнтеп . . 

Зигфрид-Гессен . . 

Глюкауф-Зарштедт . 
Фюрстенгаль . . . . 
Бергмансзеген . . . 
Гуго-Гогельфенс . . 

Ридель 
Ронненберг . . . . 
Ганза-Зильберг . . 

Гене/Алальфс Глюк . 

Алл.ер-Германия . . 
Тевтония 

N Стассфуртскнй 

Ассе 
Ганновер 

Ассе 
1—2 Ганновер 

-5 Статсфурт 

4-7 
2 

Ассе 
1—2 Статсфурт 

Стассфурт и Ганно
вер 

» 
Генновер 

Статсфурт 

Стасстфурт и Ган
новер 

Стассфурт 
Гонновер 

Каинит, твердая соль, 
карналлит 

Карналлит, тв. соль, 

Тв. соль, сильвинит 
каменная соль 

Каинит, карналлит, 
тв. соль 

Тв. соль, карналлит | 

Каинит, карналлит, 
Тв. соль, сильвинит 
Карналлит, сильвинит 

„ тв. соль 
» » 

_ сильвинит 

тв. соль 

сильвинит 
каменная соль 

сильвинит 

Тв. соль, сильвинит, 
кам. соль 

Тв. соль, сильвинит, 
камен. соль 

Тв. соль, сильвинит, 
каменная соль 

Тв. соль, сильвинит, 
каменная соль 

Карналлит, тв. соль 
сильвинит 

Карналлит., тв. соль 
ТР. соль, сильвинит 
Карналлит, тв, соль, 

камен. соль. 

Прностан. 

Приостан. 

Прностан. 

Приостан. 

Приос тан. 

Приостан. 

Приостан. 

*! 

,1 
Приостан. 

Н и ж е п р и в е д е н н а я табл. 2 д а е т п р е д с т а в л е н и е о с р о к а х с л у ж б ы ш а х т 
р у д н и к о в , п о г и б ш и х в с л е д с т в и е их з а т о п л е н и я в п е р и о д п р о и з в о д и в 
ш и х с я г о р н ы х р а б о т . 

Д л я и н т е р е с у ю щ е г о нас вопроса в а ж н о р а с с м о т р е т ь случаи за 
т о п л е н и я к а л и й н ы х р у д н и к о в в Г е р м а н и и в п е р и о д р а з в и т и я в н и х 
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Т а б л и ц а 2 

Выступле
Продолж. 

От ^ Выступле эксплоатации От ^ 1а чала 
Наименование шахт шахт, считая 

ние рассола со времени углубки 
после углубки 

1. 1 день 1 мес. 3 года 
2. 6 мес. 3 года 8 лет 
3. 1 день 7 лет 9 * 
4/5. 10 дней 18 ,. 19 >7 
6. 1 год 6 „ 7 Я 
7. 9 лет 11 19 77 
8, Ю , п ;, 26 }•> 

9. 23 .. и „ 26 77 
10. 20 . 36 „ 39 77 
11. 20 - 29 31 77 
12/13. 22 „ 38 „ 42 года 
14. 22 „ 21 7 год 25 лет 
15. 22 ,. 42 , 48 » 
16. 22 , 43 , 39 77 

г о р н ы х р а б о т , т а к к а к п р е д у с м а т р и в а е м а я о п а с н о с т ь -от раз -работки 
к а р н а л л и т о в в П е р в о м р у д н и к е к р о е т с я в с а м ы х к а р н а л л и т о в ы х р а з 
р а б о т к а х , а не 1в с о с т о я н и и с т в о л о в ш а х т , к о т о р ы е у ж е п р о й д е н ы и 
п о д д е р ж а н и е к о т о р ы х в п о р я д к е требуется н е з а в и с и м о о т т о г о , ка 
кие п о л е з н ы е и с к о п а е м ы е в ш а х т а х будут д о б ы в а т ь с я г о р н ы м и р а б о 
т а м и : с и л ь в и н и т ы или к а р н а л л и т ы или то и д р у г о е вместе . 

П е р е ч и с л е н н ы е в ы ш е ш а х т ы по г е о л о г и ч е с к и м к а л и й н ы м б а с с е й 
нам Г е р м а н и и р а с п р е д е л я ю т с я т а к и м о б р а з о м : 

1. В М а г д е н б у р г - Г а л ь б е р ш т а д с к о м бассейне п о г и б л о 15 ш а х т 
( С т а с с ф у р т , Ассе) . 

2. В" к а л и й н о м бассейне С е в е р о г е р м а н с к о й н и з м е н н о с т и 2 ш а х т ы . 
3. В Г а н н о в е р с к о м 1 ш а х т а . 
4. В бассейне Ю ж н о г о Г а р ц а и К в е р ф у р т а з а т о п л е н и я ш а х т в пе 

р и о д р а б о т не б ы л о . 
5. В бассейне В е р р а - Ф у л ь д а з а т о п л е н и я ш а х т в п е р и о д р а б о т 

не б ы л о . 
Д л я п р а в и л ь н о г о ' п е р е н е с е н и я о п ы т а к а л и й н о й п р о м ы ш л е н н о с т и в 

н а ш и у с л о в и я и в ц е л я х у с т а н о в л е н и я п р а в и л ь н о й а н а л о г и и н е о б х о д и 
мо к р а т к о , н о насколько э т о т р е б у е т с я д а н н ы м в о п р о с а м , о с т а н о 
виться на г е о л о г и ч е с к и х у с л о в и я х тех к а л и й н ы х б а с с е й н о в , г д е б ы л и 
р а с п о л о ж е н ы п о г и б ш и е ш а х т ы , ч т о б ы с д е л а т ь с о о т в е т с т в у ю щ и е 
в ы в о д ы . > 

М а г д е б у р г-Г а л ь б е р ш т а д с к и й б а с с е й н имеет в своей 
истории- к а л и й н о г о д е л а н а и б о л ь ш е е число п о г и б ш и х к а л и й н ы х руд 
н и к о в . 

Э т о с о в е р ш е н н о п о н я т н о (к э т о м у р а й о н у о т н о с и т с я С т а с с ф у р т ) , 
если п р и н я т ь в о внимание , ч т о д а н н ы й р а й о н имеет .наиболее д р е в н и е 
ш а х т ы , з а л о ж е н н ы е с с а м о г о начала к а л и й н о й индустрии Г е р м а н и и . 

Это есть р о д и н а к а л и й н о г о д е л а Г е р м а н и и . 
Т и п и ч н ы й г е о л о г и ч е с к и й р а з р е з бассейна (тип С т а с с ф у р т а ) пока 

з ы в а е т с л е д у ю щ у ю п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь напластаЕаний, н а ч и н а я сверху : 
В и с я ч и й бок п е с т р о г о п е с ч а н и к а : 

20— 30,0 м . . красная глина с ангидритом 
0,3 — 3,0 ,, . . ангидрит 

5,0 „ . . красноватая каменная соль 
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1,0 — 5,0 м . . перматит-ангндрит 
4,0 — 6,0 . . . красная солончаховая глина 
80 — 120,0 .. . . красная верхняя каменная соль 

6,0 - 80,0 „ . . серая солончаковая глина 
25 — 30,0 ., . . калийные пласты 

300 —1200,0 ., . . нижняя каменная соль 

Из п р и в е д е н н о г о т и п и ч н о г о р а з р е з а 
р а й о н а С т а с с ф у р т а и Ассе I в и д н о , ч т о н а д 
к а л и й н ы м и солями , с о с т о я щ и м и из к а р н а л 
лита , частью п е р е ш е д ш е г о в каинит , непо
средственно з а л е г а е т с о л о н ч а к о в а я глина, 
а над ней в о д н о с н ы й т р е щ и н о в а т ы й ангид
рит , причем в б л и з и к у п о л а в е р х н я я камен
н а я 'соль является в ы щ е л о ч н о й . Карналлит 
под- действием в о д ы п е р е ш е л в каинит , в 
я д р е седла в ы с о к о п о д н я т а н и ж н я я камен
н а я соль. 

Указанные с т р а т и г р а ф и ч е с к и е у с л о в и я 
м е с т о р о ж д е н и я т а к о в ы , что п о в е р х н о с т н ы е 
в о д ы имеют о т к р ы т ы й д о с т у п в г л у б о к и е 
г о р и з о н т ы к а л и й н ы х солей. 

Первыми ш а х т а м и , п о г и б ш и м и вслед
ствие з а т о п л е н и я в о д ы , в Магдебург -Галь -
б е р ш т а д с к о м бассейне б ы л и ш а х т ы Лео-
п о л ь д с г а л ь I—II, причем б л и"ж а й ш и м 
п о в о д о м к з а т о п л е н и ю б ы л о р а з-
р у ш е н и е п р е д о х р а н и т е л ь н ы х 
5-м ц е л и к о в , т а к к а к р а бо т ы в е 
л и с ь б е з з а к л а д к и . 

П р о н и к н о в е н и е в о д ы в р у д н и к е Лео-
п о л ь д с г а л я 1 вследствие у к а з а н н ы х причин 
п о в л е к л о за собой гибель р у д н и к о в , соеди
н е н н ы х с ними г о р н ы м и в ы р а б о т к а м и , а 
т а к ж е б л и з р а с п о л о ж е н н ы х р у д н и к о в на од
ном и тем ж е к р ы л е седла . 

Т а к и м о б р а з о м погибли р у д н и к и : 

Оконча
тельно 

затопле
ны (годы) 

Примечание 

Леопольдсгаль 1-II 1900 
Ахенбах . . . . 1900 
Фон-дерТайт . . 1900 
Мантеифель . . . 1900 

1912 } Все три шахты 
1912 > соединены между 

Нейстатсфурт . . 1912 ) собой 

Р и с 1 . 

3 Пориая В-'ессюзиая конференция п> калн:о 

В гибели э т и х р у д н и к о в сказалась ч р е з 
в ы ч а й н а я о п а с н о с т ь н е н а с ы щ е н н ы х рассо 
лов д л я н е б о л ь ш и х ц е л и к о в , к о т о р ы е р а з ъ 
единяли г о р н ы е в ы р а б о т к и о д н и х рудни
ков от д р у г и х . Р а з м е р ы ц е л и к о в б ы л и от 
28—150 м. 
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Н е с м о т р я на ц е л ы й р я д ' с л о ж н е й ш и х т е х н и ч е с к и х м е р о п р и я т и й 
по в о з в е д е н и ю п е р е м ы ч е к , р а с с о л ы п р о н и к л и в г о р н ы е в ы р а б о т к и в 
т а к о м к о л и ч е с т в е , ч т о н е л ь з я б ы л о п р о и з в е с т и о т к а ч к у и х н а с о с а м и . 

К р о м е у к а з а н н ы х ш а х т в том ж е к а л и й н о м бассейне п о г и б л и р у д 
н и к и : 

Появление рассо Окончательно затоп
лов (годы) лены рудники (годы) 

1872/73 1891 
1871 1886-1895 
1899-1920 1921 
1905 1906 

П е р в ы е д в а р у д н и к а (4 ш а х т ы ) п о г и б л и вследствие встречи д и с 
л о к а ц и о н н ы х т р е щ и н , д р у г и е д в а — вследствие п р о р ы в а в о д ы в г о р 
н ы е р а б о т ы , к о т о р ы е велись в з о н е к о н т а к т а , где з а л е г а л и н а и б о л е е 
б о г а т ы е слои каинита , о б р а з о в а в ш и е с я за счет п р е о б р а з о в а н и я к а р 

наллита . 
К а л и й н ы й б а с с е й н С е в е р о г е р м а н с к о й н и з м е н 

н о с т и х а р а к т е р и з у е т с я и с к л ю ч и т е л ь н о н е в ы г о д н ы м и г е о л о г и ч е с к и 
ми у с л о в и я м и д л я р а з р а б о т к и к а л и й н ы х солей . 8 э т о м р а й о н е извес 
тен случай п р о х о д к и ш а х т , д л и в ш и й с я о к о л о 15 лег , с п р и м е н е н и е м 
с а м ы х р а з н о о б р а з н ы х т е х н и ч е с к и х м е т о д о в . 

К а л и й н ы е м е с т о р о ж д е н и я состоят из к р у т о п а д а ю щ е г о п л а с т а к а р 
н а л л и т а и в з о н а х н а р у ш е н и я в ы с о к о г о к а ч е с т в а сильвинита ; в о д о 
н е п р о н и ц а е м о г о пласта глины на к а л и й н о м м е с т о р о ж д е н и и нет. В о д ы 
п р о н и к а ю т в к а л и й н ы е м е с т о р Л к д е н и я из сильно в о д о н о с н о й г и п с о 
в о й ш л я п ы д о 300 м м о щ н о с т ь ю , к о т о р а я з а л е г а е т н е п о с р е д с т в е н н о 
на к а л и й н ы х с о л я х . 

Все к а л и й н ы е р а з р а б о т к и в э т о м м е с т о р о ж д е н и и оставлены 
вследствие у к а з а н н ы х у с л о в и й . 

В э т о м р а й о н е п о г и б л и ш а х т ы : И е с с е н и т ц — 1912 г., Ф р и д р и х 
Ф р а н ц — 1916 г . 

Г а н н о в е р с к и й к а л и й н ы й б а с с е й н 
Н а с ч и т ы в а ю т п о г и б ш и х от з а т о п л е н и я 2 к а л и й н ы х р у д н и к а : 

Р е й н с г а р д е н б р у н и — 1914 г., Ф и н е н б у р г — 1931 г. 
Все м е с т о р о ж д е н и я Г а н н о в е р с к о г о б а с с е й н а п р е д с т а в л я ю т с о б о й 

тип о т д е л ь н ы х ш т о к о в р а з н о г о п р о т я ж е н и я , с ч р е з в ы ч а й н о с л о ж н ы м 
г е о л о г и ч е с к и м з а л е г а н и е м . 

В о м н о г и х местах р а с с о л о н о с н ы й к о н т а к т имеет непосредствен
ную с в я з ь с к а л и й н ы м и с о л я м и . 

Р а с с о л ы в ш а х т е Р е й н с г а р д е н б р у н и были п о л у ч е н ы ч е р е з р а з в е д о ч 
ный ш т р е к в л е ж а ч е м б о к у (с в ы д е л е н и е м г р е м у ч и х г а з о в ) на г о р и 
з о н т е 830 м. В п о с л е д с т в и и у д а л о с ь п р и т о к рассола л и к в и д и р о в а т ь 
п о с р е д с т в о м ц е м е н т н о г о у п л о т н е н и я , н о ш а х т а б ы л а оставлена на 
к о н с е р в а ц и и , т а к как р а б о т ы в ней еще не б ы л и р а з в и т ы . 

Случай з а т о п л е н и я ш а х т в Финенбурге о п и с а н в л и т е р а т у р е пос
леднего времени , из к о т о р о й видно-, что о с н о в н о й п р и ч и н о й з а т о п л е 
ния ш а х т в Ф и н е н б у р г е я в л я ю т с я р а б о т ы в к о н т а к т о в о й з о н е , куда 
проникли в о д ы -дневной п о в е р х н о с т и . 

Р а й о н ы Ю ж н о г о Г а р ц а , п р о д о л ж е н и е м к о т о р о г о 
я в л я ю т с я м а л с ф е л ь д с к а я и к в е р т ф у р е к а я м'у л ь д ы 

С л у ч а и к а т а с т р о ф и ч е с к о г о з а т о п л е н и я к а л и й н ы х ш а х т , п о д о б н о 
о п и с а н н ы м в р а й о н а х бассейнов М а г д е б у р г , Г а л ь б е р ш т а д с к о г о , Се-
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в е р о г е р м а н с к о й н и з м е н н о с т и и Г а н н о в е р с к о г о р а й о н а , в р а й о н е Ю ж 
ного Гарца , п р е ц е н д е н т а не имеют . Тем не менее п о в е р х н о с т н ы е в о д ы 
могут иметь д о с т у п в к а л и й н ы е м е с т о р о ж д е н и я Ю ж н о г о Г а р ц а , и п о 
явления р а с с о л о в в к а л и й н ы х р а з р а б о т к а х э т о г о б а с с е й н а н а б л ю д а 
лись н е о д н о к р а т н о . 

Н о с и т е л е м э т и и х р а с с о л о в я в л я е т с я т р е щ и н о в а т ы й ангидрит , к о т о 
рый в ы х о д и т на п о в е р х н о с т ь по склонам Ю ж н о г о Г а р ц а . 

С в я з ь м е ж д у п о в е р х н о с т н ы м и в о д а м и и п р и т о к а м и , н а б л ю д а в 
ш и м и с я в ш а х т а х э т о г о р а й о н а , была у с т а н о в л е н а г е о ф и з и ч е с к и м и 
м е т о д а м и и н а б л ю д е н и я м и , над и з м е н е н и я м и п р и т о к о в в ш а х т е в за 
висимости от и з м е н е н и я а т м о с ф е р н ы х о с а д к о в . 

М е с т о р о ж д е н и я здесь имеют более с п о к о й н ы е з а л е г а н и я , чем Е 
в ы ш е у к а з а н н ы х р а й о н а х . 

Б а с с е й н б е р р а - Ф у л ь д а отличается и с к л ю ч и т е л ь н о б л а г о 
п р и я т н ы м у с л о в и е м з а л е г а н и я к а л и й н ы х солей . От в о д о н о с н о г о г о р и 
з о н т а м е с т о р о ж д е н и е з а щ и щ е н о 100-м п о к р о в н о й к а м е н н о й с о л ь ю , 
к о т о р а я в с в о ю о ч е р е д ь п о к р ы т а в о д о н е п р о н и ц а е м ы м слоем п о р о д . 

П р о н и к н о в е н и е рассолоБ в ш а х т ы э т о г о бассейна в с к о л ь к о - н и 
будь о п а с н о й ф о р м е не н а б л ю д а л о с ь . 

О с т а н а в л и в а я с ь на п р и ч и н а х з а т о п л е н и я г о р н ы х в ы р а б о т о к ка
л и й н ы х ш а х т в Германии , н у ж н о п р и т т и к с л е д у ю щ и м в ы в о д а м : 

1. Б л и ж а й ш и м п о в о д о м к з а т о п л е н и ю к а л и й н ы х ш а х т в Г е р м а 
нии б ы л о н е п р а в и л ь н о е ведение г о р н ы х р а б о т , в ы р а з и в ш е е с я в с л е 
д у ю щ е м : I 1 

а) Р а б о т ы велись в к о н т а к т о в о й з о н е в б л и з и г и п с о в о й ш л я п ы , 
имея целью в ы р а б о т а т ь н а и б о л е е б о г а т ы е части м е с т о р о ж д е н и й , имен
но в к а и н и т а х , к о т о р ы е о б р а з о в а л и с ь из к а р н а л л и т а путем в о з дейст 
вия п о в е р х н о с т н ы х в о д , т. е. г о р н ы е р а б о т ы почти в х о д и л и в сопри
косновение с в о д а м и д н е в н о й п о в е р х н о с т и . 

П р и в о д и м а я ниже т а б л и ц а у к а з ы в а е т , что п р о р ы в ы в о д ы в руд
нике, к о т о р ы е п о с л у ж и л и п р и ч и н о й их гибели, п о я в л я л и с ь в ш а х т а х 
на с р а в н и т е л ь н о н е б о л ь ш о й глубине п о в е р х н о с т и : 

При Вестерегельн на глубине 134 м от поверхности 
Гедвигсбург , 

„ Леопольцсгаль „ 
„ Стассфурт , 
„ Нео-Стассфурт . 
„ Ашерслебен , 
„ Ашерслебен » 
. Ассе 

П о э т и м п р и ч и н а м , т. е. от в е д е н и я р а б о т в з о н е к о н т а к т а п о г и б л и 
рудники Вестергельм , А ш е р с л е б е н , Ассе, Г е д в и г с б у р г и Н е й н д о р ф . 

б ) П р и о т с у т с т в и и г о р н о г о о п ы т а в ы р а б о т а н н ы е 
п р о с т р а н с т в а н е з а к л а д ы в а л и с ь в ц е л я х э к о н о м и и 
и о с т а в л я л и с ь н е д о с т а т о ч н ы х р а з м е р о в п р е д о х р а н и т е л ь н ы е целики , 
что у с к о р и л о п р о н и к н о в е н и е в о д ы в ш а х т у вследствие н а р у ш е н и й и 
о б р а з о в а н и й т р е щ и н в к р о в л е в ы р а б о т о к . 

К р у д н и к а м , п о с т р а д а в ш и м от э т и ю п р и ч и н , о т н о с я т с я Л е о а о л ь д с -
галь и ц е л ы й р я д у п о м я н у т ы х р у д н и к о в в р а й о н е С т а с с ф у р т а . 

З д е с ь н е о б х о д и м о у к а з а т ь , что немалую р о л ь в п р о и с ш е д ш и х ка
т а с т р о ф а х с ы г р а л к а п и т а л и с т и ч е с к и й способ в е д е н и я г о р н о г о х о з я й 
ства, ж е л а н и е д е р ж а т ь в секрете н а к о п л е н н ы й о п ы т в ж и з н и о т д е л ь 
ных п р е д п р и я т и й , с крывать от гласности ц е л ы й р я д явлений, п р е д 
ш е с т в о в а в ш и х з а т о п л е н и ю р у д н и к о в , к о т о р ы е давали в о з м о ж н о с т ь 
з а б л а г о в р е м е н н о б о р о т ь с я с н а д в и г а ю щ е й с я о п а с н о с т ь ю з а т о п л е н и я . 

Причина э т о г о , з а к л ю ч а е т с я в с п е ц и ф и ч е с к и х о с о б е н н о с т я х ф и 
нансовой структуры к а л и й н о г о дела в Г е р м а н и и . 

165 » -V я 
» 224 я » }) 
9 150 ;? >? 3? 

И 234 я 
^3 260 • » п 
?; 264 
я 285 я » ш 
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2. О с н о в IH о й п-р и ч и н о й з а т о п л е и и я к а л и й н ы х ш а х т в 
Г е р м а н и и я в л я е т с я все ж е г е о л о г и ч е с к а я структура м е с т о р о ж д е н и й 
тех р а й о н о в , где .разразились ' к а т а с т р о ф ы , так как н е п р а в и л ь н о с т и , 
д о п у щ е н н ы е в г о р н ы х р а б о т а х , в э т о м случае с к а з ы в а ю т с я о с о б е н н о 
сильно и привели к к а т а с т р о ф и ч е с к и м п о с л е д с т в и я м . 

Т е о л о г и ч е с к и е особенности , на к о т о р ы е н у ж н о у к а з а т ь , как на 
основные п р и ч и н ы к а т а с т р о ф , б у д у т с л е д у ю щ и е : 

а) В о д о н о с н ы й к о н т а к т б о л ь ш о й м о щ н о с т и , в н е к о т о р ы х с л у ч а я х 
100 и ЗСО м. 

б) Т р е щ и н о в а т ы е а н г и д р и т ы , я в л я ю щ и е с я п р о в о д н и к о м п о в е р х 
ностных вод, 'в р е з у л ь т а т е чего п р о и с х о д и т в ы щ е л а ч и в а н и е п о к р о в н о й 
каменной соли и п р о н и к н о в е н и е в о д ы вглубь з а л е ж и . 

в) С л о ж н а я г е о л о г и ч е с к а я с т р у к т у р а м е с т о р о ж д е н и я . 
С о в е р ш е н н о не случайно , что к а л и й н ы е бассейны с более спокой

н ы м залеганием к а л и й н ы х солей, к каким относятся бассейн Ю ж н о г о 
Г а р ц а и В е р р а - Ф у л ь д а , не имеют случаев н е о ж и д а н н о г о з а т о п л е н и я 
шахт , в то в р е м я к а к н а и б о л ь ш е е число к а т а с т р о ф относится к бас
сейнам с н а и б о л е е с л о ж н ы м г е о л о г и ч е с к и м з а л е г а н и е м ( р а й о н ы Стасс-
ф у р т а , Ассе, Г а н н о Е е р а ) , п р и ч е м н е о б х о д и м о отметить , что чрезвы
чайно н а с т о й ч и в ы е м е р о п р и я т и я к с о з д а н и ю п р о ч н о й к а л и й н о й п р о 
м ы ш л е н н о с т и в бассейне С е в е р о г е р м а н с к о й н и з м е н н о с т и с б о г а т ы м и 
з а л е ж а м и , но т р у д н ы м и г е о л о г и ч е с к и м и у с л о в и я м и о к о н ч и л и с ь н е у д а 
чей д а ж е для р а з в и т о й г е р м а н с к о й техники , и р у д н и к и , з а л о ж е н н ы е в 
э т о м бассейне, в ы н у ж д е н ы б ы л и п р е к р а т и т ь свою р а б о т у по причинам 
к о н к у р е н ц и и с д р у г и м и более б л а г о п р и я т н ы м и в г е о л о г и ч е с к о м отно
шении р а й о н а м и . 

П е р е х о д я к р а с с м о т р е н и ю в о з м о ж н ы х у с л о в и й г о р н ы х р а з р а б о 
т о к к а р н а л л и т о в в р а й о н е Соликамска в свете т е х о б с т о я т е л ь с т в , к о 
т о р ы е д а ю т с я для нас о п ы т о м г е р м а н с к о й к а л и й н о й п р о м ы ш л е н н о с т и , 
п р и х о д и м к с л е д у ю щ и м п о л о ж е н и я м : 

1. К а л и й н о е м е с т о р о ж д е н и е С о л и к а м с к о г о р а й о н а П е р в о г о к а л и й 
н о г о р у д н и к а имеет ф о р м у в о л н и с т ы х п о л о г о п а д а ю щ и х пластов со 
с п о к о й н ы м и у с л о в и я м и з а л е г а н и я . 

2. С о л я н а я з а л е ж ь , в к о т о р у ю в к л ю ч е н о к а л и й н о е м е с т о р о ж д е 
ние, имеет в о м н о г и х местах о б в о д н е н н ы й к о н т а к т , что п о д т в е р ж 
дается наличием в к о н т а к т о в о й з о н е г и п с о в в виде к р у п н ы х кри
сталлов . ; i 

3. К а л и й н ы е с о л и , с о с т о я щ и е из к а р н а л л и т о в о й з о н ы о т 60—30 м 
и С И Л Ь Е Н Н И Т О З О Й д о 30 м з а к л ю ч е н ы в т о л щ у к а м е н н о й с о л и , п р и ч е м 
к а р н а л л и т о в а я - з о н а сверху и м е е т п о к р о в н у ю соль , к о т о р а я в р а й о н е 
П е р в о г о к а л и й н о г о рудника и м е е т т о л щ у 20—30 м, п р и ч е м имеет тен
д е н ц и и у в е л и ч и в а т ь с я в своей м о щ н о с т и к ю г о - з а п а д у , что п о д т в е р ж 
д а е т с я с к в а ж и н а м и № 6 и 7; т акое увеличение т о л щ и н ы п о к р о в н о й 
соли связано с п о н и ж е н и е м з а л е ж и в у к а з а н н о м н а п р а в л е н и и . 

4. В р а й о н е С о л и к а м с к а нигде не н а б л ю д а л о с ь в ы х о д а с о л я н ы х 
пластоЕ на п о в е р х н о с т ь или в о о б щ е у с л о в и й , при к о т о р ы х в н а с т о я 
щ е е время п р о и с х о д и л о б ы н а с ы щ е н и е п о в е р х н о с т н ы м и в о д а м и ка
л и й н ы х с е л е й , е с л и не п р и н и м а т ь во в н и м а н и е ранения м е с т о р о ж д е 
ния б у р о в ы м и с к в а ж и н а м и . 

О т м е ч е н н ы е здесь х а р а к т е р н ы е черты С о л и к а м с к о г о р а й о н а ка
л и й н о г о м е с т о р о ж д е н и я , к о т о р ы е имеют значение д л я т р а к т у е м о г о 
вопроса , нельзя с о п о с т а в и т ь с т е м и с т р а т и г р а ф и ч е с к и м и у с л о в и я м и 
к а л и й н ы х бассейнов в Г е р м а н и и , в к о т о р ы х р а з р а з и л и с ь перечислен
ные рыше к а т а с т р о ф ы . 

Я и м е ю в в и д у у с л о в и я з а л е г а н и я С т а с с ф у р т а , Ассе, Ганновера , 
С е в е р о г е р м а н с к о й н и з м е н н о с т и и д а ж е Ю ж н о г о Гарца . Т а к о е е о п о -
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ставление будет в п о л ь з у С о л и к а м с к о г о р а й о н а , так к а к о б щ и е у с л о 
вия г е о л о г и ч е с к о г о з а л е г а н и я р а й о н а т а к о в ы , ч т о с о в е р ш е н н о 
и с к л ю ч а е т с я в о з м о ж н о с т ь н е о ж и д а н н о г о п о п а д а -
н и я г о р н ы м и р а б о т а м и в к о н т а к т к а л и й н о г о м е с т о 
р о ж д е н и я , и л и на с б р о с о в у ю т р е щ и н у , или на д р у г и е н а р у ш е н и я , 
к о т о р ы е м01ут быть н е п о с р е д с т в е н н о й п р и ч и н о й к а т а с т р о ф , как б ы л о 
с г е р м а н с к и м и р у д н и к а м и . 

И с к л ю ч а е т с я э т о б л а г о д а р я тем о б с т о я т е л ь с т в а м , ч т о кар н ал л и-
товая з о н а в л е ж а ч е м б о к у имеет пласты п е с т р о г о сильвинита и ка 
менной соли, к о т о р ы е д а д у т в о з м о ж н о с т ь с о в е р ш е н н о о р и е н т и р о 
ваться в н а п р а в л е н и и г о р н ы х работ . 

В ы с к а з а н н а я мысль е щ е б о л е е б у д е т у б е д и т е л ь н о й , если п р и н я т ь 
во внимание , что р а з в и т и е р а б о т ы в силывинитовой з о н е и п о д з е м 
ное б у р е н и е могут д а т ь и с ч е р п ы в а ю щ и й м а т е р и а л д л я п р е д в а р и т е л ь 
ного п о з н а н и я г е о л о г и ч е с к и х у с л о в и й т о г о участка м е с т о р о ж д е н и я , 
где п р е д п о л а г а е т с я э к с п л о а т а ц и я к а р н а л л и т о в . 

На о с н о в а н и и п р и в е д е н н о г о с о п о с т а в л е н и я я считаю с о в е р ш е н н о 
д о к а з а н н ы м то п о л о ж е н и е , что в р а й о н е Первого ' к а л и й н о г о р у д н и к а 
в С о л и к а м с к е и с к л ю ч а е т с я в о з м о ж н о с т ь п р о я в л е н и я тех о б ъ е к т и в н ы х 
причин, к о т о р ы е о б у с л о в л и в а л и г и б е л ь от о б в о д н е н и я п е р е ч и с л е н н ы х 
с ы ш е к а л и й н ы х ш а х т в Г е р м а н и и . 

О б с л е д о в а н и е о б с т о я т е л ь с т в к а т а с т р о ф с к а л и й н ы м и ш а х т а м и в 
Г е р м а н и и у к а з ы в а е т т а к ж е , ч т о в числе причин , в ы з в а в ш и х к а т а с т р о 
ф ы , имеются п р и ч и н ы , з а в и с я щ и е от ч е л о в е ч е с к о й воли . Сюда о т н о 
с я т с я : 

а) н а м е р е н н а я р а з р а б о т к а в з о н а х , б л и з л е ж а щ и х к к о н т а к т у , в 
целях н а ж и в ы ; 

б) н е д о с т а т о ч н ы е р а з м е р ы п р е д о х р а н и т е л ь н ы х ц е л и к о в б е з п р о -
11 з в од ста а з ак л а д ки. 

П о с к о л ь к у эти п р и ч и н ы з а в и с я т от д е я т е л ь н о с т и с а м о г о челове 
ка и п р о д и к т о в а н ы и м е ю щ и м с я у ж е о п ы т о м , т о в н а ш е й советской 
о б с т а н о в к е э т и п р и ч и н ы д о л ж н ы б е з у с л о в н о о т с у т с т в о в а т ь . 

Есть е щ е одна группа о б с т о я т е л ь с т в в о п р о с а р а з р а б о т к и к а р н а л 
л и т о в при П е р в о м к а л и й н о м р у д н и к е , с к о т о р ы м и н у ж н о считаться 
при п р а к т и ч е с к о м р а з р е ш е н и и п р о б л е м ы : 

1. Б о р ь б а с г а з о н о с н о с т ь ю к а р н а л л и т о в . 
2. О с у щ е с т в л е н и е п о л н о й з а к л а д к и к а р н а л л и т о в ы х в ы р а б о т о к . 
3. П о д д е р ж а н и е в ы р а б о т о к б е з о б р у ш е н и й с р а в н и т е л ь н о дли

тельный срок без п р и м е н е н и я к р е п л е н и я . 
Н о эта г р у п п а в о п р о с о в н е я в л я е т с я п р и н ц и п и а л ь н о й и н а х о д и т 

свое у д о в л е т в о р и т е л ь н о е р а з р е ш е н и е в у с л о в и я х П е р в о г о к а л и й н о г о 
р у д н и к а : 

1. Д л я т о г о ч т о б ы р а з р а б о т к и в г а з о н о с н ы х к а р н а л л и т а х ( р а б о т ы 
в сильвинитах ) не п о с т а в и л и в у с л о в и я г а з о в о г о р е ж и м а в е с ь Пер
вый к а л и й н ы й р у д н и к , имеется в о з м о ж н о с т ь о с у щ е с т в и т ь проветри
вание к а р н а л л и т о в ы х в ы р а б о т о к о т д е л ь н о й в о з д у ш н о й струей. 

2. Д л я п р о и з в о д с т в а з а к л а д к и д о л ж н ы б ы т ь и могут быть ис
п о л ь з о в а н ы о т х о д ы к а л и й н о й ф а б р и к и п о п р и м е р у Г е р м а н и и , х о т я 
в о п р о с э т о т требует т е х н и ч е с к о й п р о р а б о т к и и о т н ю д ь не является 
в о п р о с о м п р о с т ы м по своему т е х н и ч е с к о м у р а з р е ш е н и ю . 

3. П о д д е р ж а н и е в ы р а б о т о к от о б р у ш е н и й б о л е е или менее дли
тельный срок без п р и м е н е н и я к р е п л е н и я на основании н е б о л ь ш о г о 
о п ы т а р а б о т в к а р н а л л и т а х п о П е р в о м у руднику , д а е т основание ду
мать об у д о в л е т в о р и т е л ь н о м его р а з р е ш е н и и . 

О п ы т п о к а з ы в а е т , что к а р н а л л и т о в а я п о р о д а н а ш е г о к а л и й н о г о 
м е с т о р о ж д е н и я , з а к л ю ч а ю щ а я в себе о к о л о 50% х л о р и с т о г о н а т р и я 
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в в и д е каменной с о л и , д о п у с к а е т в е д е н и е г о р н ы х в ы р а б о т о к без к р е п 
ления , если п р и д а в а т ь им с о о т в е т с т в у ю щ у ю у с т о й ч и в у ю ф о р м у . 

Каменная соль , з а к л ю ч е н н а я в к а р н а л л и т о в о й п о р о д е , я в л я е т с я 
как б ы к а р к а с о м , п р е д о х р а н я ю щ и м в ы р а б о т к и от р а з р у ш е н и я . 

На основании и з л о ж е н н о г о я считаю, ч т о на П е р в о м к а л и й н о м 
руднике м о ж н о в ы б р а т ь у ч а с т о к д л я р а з р а б о т к и к а р н а л л и т а , к о т о 
р ы й о т в е ч а л бы н е о б х о д и м ы м т е х н и ч е с к и м у с л о в и я м , п р е д ъ я в л я е м ы м 
к р а з р а б о т к е к а р н а л л и т о в . Т а к о й у ч а с т о к по н а ш е м у п р е д л о ж е н и ю 
м о ж е т б ы т ь н а м е ч е н в ю н о - з а п а д н о м н а п р а в л е н и и р у д н и ч н о г о п о л я , 
к к о т о р о м у м о ж н о п о д о й т и к в е р ш л а г о м д л и н о й о к о л о 450 м на от
метке с у щ е с т в у ю щ е г о р у д н и ч н о г о д в о р а ш а х т ы № 1. 

В э т о м случае м о ж н о о с у щ е с т в и т ь с а м о с т о я т е л ь н о е .проветривание 
к а р н а л л и т о в ы х р а з р а б о т о к и о с у щ е с т в и т ь о т к а т к у к а р н а л л и т а ч< руд
н и ч н о м ) ' д в о р у ш а х т ы № 2, не з а т р у д н я я системы р у д н и ч н о й д о с т а в к и 
сильвинита . 

В г е о л о г и ч е с к о м о т н о ш е н и и н а м е ч е н н ы й у ч а с т о к является н а и б о 
л е е б л а г о п р и я т н ы м в т о м о т н о ш е н и и , ч т о в э т о й части р у д н и ч н о г о 
п о л я (как б ы л о у ж е у п о м я н у т о ) мы будем иметь б о л ь ш у ю т о л щ у по
к р о в н о й соли , чем та, к о т о р а я была определена ш а х т а м и № 1 и 2 (на 
основании с к в а ж и н № 6 и 7). 

П р и с т у п а я к р а з р а б о т к е к а р н а л л и т а на П е р 1 о м руднике в сравни
тельно н е б о л ь ш о м м а с ш т а б е , мы будем иметь т е х н и ч е с к у ю в о з м о ж 
ность п р и о б р е с т и т о т опыт , к о т о р ы й н е о б х о д и м д л я р е ш е н и я в о п р о 
сов с т р о и т е л ь с т в а к а р н а л л и т о в о г о гиганта . 

М ы у б е ж д е н ы , что п р е д п о л а г а е м о е с т р о и т е л ь с т в о . с п е ц и а л ь н о г о 
к а р н а л л и т о в о г о рудника на 1 млн. т с п р о и з в о д с т в о м п о л н о й з а к л а д 
ки т р е б у е т весьма з н а ч и т е л ь н о г о о п ы т а в н а ш и х у с л о в и я х , т а к как 

„ к а р н а л л н т о в ы е р а з р а б о т к и п р е д п о л а г а е м о г о .масштаба не имеют пре
ц е д е н т о в п р а к т и к и к а л и й н о г о дела за границей . К .накоплению н у ж н ы х 
знаний мы м о ж е м п о д о й т и т о л ь к о у к а з а н н ы м путем, к о т о р ы й в ус
л о в и я х н а с т о я щ е г о м о м е н т а является единственно ц е л е с о о б р а з н ы м . 

Выводы из доклада 

1. Р а з р а б о т к а р а з н о о б р а з н ы х с о л е в ы х п о р о д в одних и тех же 
р у д н и к а х , в т о м числе и к а р н а л л и т о в , я в л я е т с я в п р а к т и к е г е р м а н с к о й 
п р о м ы ш л е н н о с т и о б ы ч н ы м явлением. 

* 2. Все известные случаи з а т о п л е н и й к а л и й н ы х ш а х т в Германии , 
п р о и с ш е д ш и е в п е р и о д р а з в и т и я г о р н ы х р а б о т , не н а х о д я т с я в пря
м о й с в я з и с д о б ы ч е й к а р н а л л и т а . 

О с н о в н о й п р и ч и н о й к а т а с т р о ф является отсутствие о п ы т а и не
п р а в и л ь н о е ведение г о р н ы х работ , в ы р а з и в ш и е с я : 

а) в н е д о с т а т о ч н ы х п о своим р а з м е р а м п р е д о х р а н и т е л ь н ы х цели
к а х в г о р н ы х р а б о т а х и в т о м , ч т о р а б о т ы в е л и с ь при н е д о с т а т о ч н о й 
м о щ н о с т и ц е л и к о в без з а к л а д к и ; 

б) в т о м , ч т о р а б о т ы велись в з о н е , б л и з л е ж а щ е й к к о н т а к т у , 
о к о л о г и п с о в о й ш л я п ы , к у д а и м е ю т д о с т у п п о в е р х н о с т н ы е л з о д ы . 

3. Случаи н е о ж и д а н н о г о з а т о п л е н и я к а л и й н ы х ш а х т в Германии 
п р о и з о ш л и в т а к и х к а л и й н ы х бассейнах , к о т о р ы е о т л и ч а ю т с я с л о ж 
ностью г е о л о г и ч е с к и х у с л о в и й з а л е г а н и я м е с т о р о ж д е н и й , и н а о б о р о т , 
к а л и й н ы й бассейн в Г е р м а н и и с б о л е е с п о к о й н ы м з а л е г а н и е м не име
ет п р и м е р о в н е о ж и д а н н о г о з а т о п л е н и я г о р н ы х в ы р а б о т о к . 

4. К а л и й н ы е м е с т о р о ж д е н и я в р а й о н е П е р в о г о р у д н и к а имеют 
г е о л о г и ч е с к и е у с л о в и я , х а р а к т е р и з у ю щ и е с я н а л и ч и е м п о к р о в н о й соли, 
о т д е л я ю щ е й к о н т а к т от з о н ы к а л и й н ы х солей , и и м е ю т в о л н о о б р а з 
ное с п о к о й н о е з а л е г а н и е на б о л ь ш о м п р о т я ж е н и и , что п о з в о л я е т в е -
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е т и р а з р а б о т к у к а р н а л л и т а , не у в е л и ч и в а я о п а с н о с т и д л я с у щ е с т в у ю 
щ и х ш а х т . 

5. К а р н а л л и т о в ы е р а з р а б о т к и д о л ж н ы вестись в н и ж н и х г о р и з о н 
т а х к а р н а л л и т о т о й з а л е ж и , имея в п о ч в е п е с т р ы й с и л ь в и н и т , с п р о 
и з в о д с т в о м п о л н о й з а к л а д к и в ы р а б о т а н н ы х п р о с т р а н с т в . 

А. А. И в а н о в . Н е с к о л ь к о слов п о п о в о д у з а м е ч а н и я т . Г а л у ш к о , 
к о т о р ы й сказал , ч т о в С о л и к а м с к о м м е с т о р о ж д е н и и н е т о с о б ы х н а 
р у ш е н и й . Э т о о б ъ я с н я е т с я тем , ч т о Н. О. Г а л у ш к о в о о б щ е не верит 
в с у щ е с т в о в а н и е т е к т о н и к и в п р е д е л а х В е р х н е к а м с к о г о ' м е с т о р о ж д е 
ния . Н а д е ю с ь , ч т о к о г д а т . Г а л у ш к о более с е р ь е з н о п о д о й д е т к тому , 
что нам дЖти г е о л о г и ч е с к и е д а н н ы е , он сам у б е д и т с я в э т о м . Н у ж н о 
о т м е т и т ь , что к а к - р а з в т о м н а п р а в л е н и и , к у д а п р е д п о л а г а е т с я вести 
р а з р а б о т к у в к а р н а л л и т е , г р а в и м е т р и с т С а м с о н о в на основе гравимет 
р и ч е с к и х д а н н ы х в ы с к а з а л п р е д п о л о ж е н и е , что у н а с в р а с с т о я н и и 
о к о л о 300—350 м к з а п а д у от П е р в о г о р у д н и к а существует сброс с 
а м п л и т у д о й о к о л о 100 м. К а к - р а з все и з о г а м м ы , п о л у ч е н н ы е на о с н о 
в а н и и г р а в и м е т р и ч е с к о й с ъ е м к и , д а ю т сильное смещение , к о т о р о е 
г р а в и м е т р и с т С а м с о н о в и м о ж е т и н т е р п р е т и р о в а т ь к а к сброс . П о с л е д 
н и е с ъ е м к и , котор 'ые б ы л и п р о д о л ж е н ы в р а й о н е П е р в о г о р у д н и к а 
д р у г и м г р а в и м е т р и с т о м , т. А л е к с е е в ы м , с т а в я т п о д сомнение э т о т 
сброс . Н о в о в с я к о м с л у ч а е с г у щ е н и е и з о г а м м в э т о м месте с о в е р ш е н 
н о о п р е д е л е н н о . Те д а н н ы е , к о т о р ы е м о ж н о в и д е т ь в р а з р а б о т к а х П е р 
в о г о р у д н и к а , у б е ж д а ю т меня в том , ч т о в о в с я к о м случае в тех п р е 
д е л а х , к о т о р ы е о с в е щ е н ы г о р н ы м и в ы р а б о т к а м и , у нас д и с к л о к а ц и й 
•типа с б р о с о в ы х нет, а если и есть , то о н и и з м е р я ю т с я в п р е д е л а х не
с к о л ь к и х д е с я т к о в с а н т и м е т р о в . Н о во в с я к о м случае к а к о е - т о н а р у 
ш е н и е в н а п р а в л е н и и на з а п а д от т е р р и т о р и и П е р в о г о р у д н и к а суще
ствует. Э т о с о в е р ш е н н о н е с о м н е н н о . Б у д е т ли э т о сброс или т о л ь к о 
к р у т а я с р л е к с у р о о б р а з н а я складка , но э т а а м п л и т у д а есть . Э т о д о к а 
з ы в а е т с я с к в а ж и н о й № 28, п р о й д е н н о й в т о м ж е н а п р а в л е н и и и . О н а 
д а е т н а м п р и м е р н о ту ж е с а м у ю глубину п о к р о в н о й соли, ч т о и в ш а х 
те П е р в о г о р у д н и к а . С к в а ж и н а № 6, п р о й д е н н а я д а л ь ш е к з а п а д у , п о 
к а з ы в а е т р а з н и ц у в у р о в н я в в е р х н е й г р а н и ц ы к а м е н н о й соли о к о л о 
200 м. Т а к и м о б р а з о м н а п р о с т р а н с т в е м е ж д у с к в а ж и н а м и № 28 и 6 
•должно б ы т ь к р у т о е п а д е н и е с о л я н о й т о л щ и к з а п а д у . Э т о о б с т о я 
т е л ь с т в о я х о т е л о т м е т и т ь именно д л я т о г о , ч т о б ы оно б ы л о у ч т е н о 
п р и н а м е ч е н и и р а з р а б о т к и к а р н а л л и т о в о й т о л щ и в н а п р а в л е н и и на 
з а п а д . Б у д е м ли мы з д е с ь иметь сильное т е к т о н и ч е с к о е н а р у ш е н и е или 
не б у д е м , н о э т о д о л ж н о б ы т ь у ч т е н о во и з б е ж а н и е м о г у щ и х б ы т ь 
н е д о р а з у м е н и й . 

И н ж . А. Ф . В а й п о л и н . С е й ч а с м ы в ы с л у ш а л и у б е д и т е л ь н о е д о к а 
з а т е л ь с т в о ' т о г о , что к а р н а л л и т в у с л о в и я х С о л и к а м с к о г о м е с т о р о ж 
д е н и я д о б ы в а т ь м о ж н о . Н у ж н о считать , что в р а й о н е П е р в о г о рудни
ка с м е н ь ш е й о п а с н о с т ь ю м о ж н о начать р а з р а б о т к и . 

Н у ж н о д о п у с т и т ь , ч т о р а з р а б о т к а о д н о г о сильвинита легче, чем 
о д н о в р е м е н н о с к а р н а л л и т о м . В с и л ь в и н и т е г а з ы в с т р е ч а ю т с я , н о н е 

Б т а к о й мере , к о т о р а я з а к л ю ч а е т в себе опасность , в т о время к а к в 
к а р н а л л и т е м о ж н о о п а с а т ь с я , ч т о п р о н и к н о в е н и е г а з о Б будет б о л ь ш е . 
В с к р ы т ы й г е з е н к о м в П е р в о м руднике к а р н а л л и т о б н а р у ж и л г р е м у 
чий га з , т а к и м о б р а з о м н а д о п о л а г а т ь , ч т о д о б ы ч а к а р н а л л и т а из 
П е р в о г о р у д н и к а внесет з н а ч и т е л ь н ы е о с л о ж н е н и я в работу . Так как 
м ы п р о н и к а е м в г а з о н о с н ы е п л а с т ы , п р и д е т с я п р и н я т ь м е р ы п р е д о -
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с т о р о ж н о с т и . в ы р а б о т к и д о л ж н ы б ы т ь п р о в е т р и в а е м ы о с о б о й струейг-
Д о л ж н ы б ы т ь т а к ж е /предприняты м е р ы п р е д о с т о р о ж н о с т и на с л у 
чай п р о р ы в а в о д ы . К о г д а будет начата р а з р а б о т к а к а р н а л л и т а , д о л ж 
ны б ы т ь у с т а н о в л е н ы в с о о т в е т с т в у ю щ и х местах п р е д о х р а н и т е л ь н ы е 
п е р е м ы ч к и . М а р к ш е й д е р с к и е р а б о т ы д о л ж н ы в е с т и с ь а к к у р а т н о . 

В т о р а я мера — з а к л а д к а . Так как в р е м я , к о т о р о е о т д е л я е т н а с от 
р а з р а б о т к и к а р н а л л и т о в , -невелико, надо приступить к о с в о е н и ю о п ы 
тов в ы п о л н е н и я э т о й з а к л а д к и . Ч т о б ы она не внесла д е з о р г а н и з а ц и ю 
в д о б ы ч у , э т о т в о п р о с д о л ж е н б ы т ь х о р о ш о п р о д у м а н . С л е д о в а л о б ы 
в виде о п ы т а п р о в е с т и з а к л а д к у к а м е р , к о т о р ы е будут в ы н у т ы в силь
вините . 

О т н о с и т е л ь н о ш и р и н ы к а м е р . 'Когда д а в а л и х а р а к т е р и с т и к у к а р 
наллита , т о с о о б щ а л о с ь и м ы знаем , что он п р е д с т а в л я е т с о б о й к о н -
г л о м е р а т о п о д о б н у ю массу ; з н а ч и т , ш и р и н а к а м е р 12—15 м к а к в к а р 
н а л л и т а х не м о ж е т б ы т ь д о п у щ е н а . Ш и р и н у камер мы п р и н и м а е м р а в 
ной 8 м при т о л щ и н е ц е л и к о в 10 м, -причем выемка к а м е р п р о и з в о 
дится п о с л о й н о , слоями 2,5 м , с п о с л е д у ю щ е й з а к л а д к о й после в ы е м к и 
к а ж д о г о слоя . П о с л е д о в а т е л ь н о в ы б и р а е м три слоя , т. е. 7,5 м в ниж
ней части к а р н а л л и т о в о й з о н ы , н е п о с р е д с т в е н н о от к а м е н н о й с о л и , 
р а з д е л я ю щ е й с и л ь в и н и т ы -и к а р н а л л и т ы . С о в е р ш е н н о п о н я т н о , ч т о 
п е р е д в с к р ы т и е м к а р н а л л и т о в д л я д о б ы ч и д о л ж н ы б ы т ь п р о в е д е н ы 
и с ч е р п ы в а ю щ и е р а з в е д о ч н ы е р а б о т ы с п о м о щ ь ю п о д з е м н о г о б у р е н и я 
из в ы р а б о т о к по сильвиниту . 

• 
И н ж . Г. А. Б ю л л е р . В о в с е х д о к л а д а х г о в о р и л о с ь о в о з м о ж н о с т и 

р а з р а б о т к и к а р н а л л и т о в на П е р в о м руднике . И н ж . Г а л у ш к о , о с т а н а в 
л и в а я с ь на м е с т о р о ж д е н и и П е р в о г о р у д н и к а , с тарался д о к а з а т ь , ч т о 
те р у д н и к и Германии , в к о т о р ы х п р о и с х о д и л и к а т а с т р о ф ы , н и ч у т ь не 
п о х о ж и на П е р в ы й рудник . Мне к а ж е т с я , что э т о п о л у ч и л о с ь от т о г о , 
ч т о не б ы л и п р е д с т а в л е н ы с х е м а т и ч е с к и е р а з р е з ы н а ш е г о м е с т о р о ж 
д е н и я . В о - п е р в ы х , мы имеем купол , а на куполе м е н ь ш у ю м о щ н о с т ь 
п о к р о в н ы х солей , т ак н а п р и м е р , на с к в а ж и н е № 8 имеется п о к р о в н а я 
соль м о щ н о с т ь ю всего о к о л о 1 м.. П о м о е м у в о п р о с о н е о б х о д и м о с т и 
р а з р а б о т к и к а р н а л л и т а ставится т. Г о л у ш к о н е п р а в и л ь н о . Г о с у д а р с т в о 
ставит в о п р о с о д о б ы ч е к а р н а л л и т а . Ясно , что , и д я на р а з р а б о т к и 
к а р н а л л и т а , мы имеем о п а с н о с т и и д о л ж н ы их о ж и д а т ь . Д а ж е если 
н а ш и р а з р а б о т к и п р е д с т а в л я ю т с о б о й и д е а л ь н ы й случай , мы не у ч тем 
м н о г и х о п а с н о с т е й . Р а з р а б о т к и б у д у т п р о х о д и т ь в о с н о в н о й к а р н а л 
л и т о в о й з о н е , и ' г о в о р и т ь о т о м , ч т о мы будем иметь в п о ч в е п е с т р ы й 
сильвинит , н е л ь з я . От соли , к о т о р а я з а л е г а е т м е ж д у п л а с т а м и силь
винита и к а р н а л л и т а , м о ж н о п е р е й т и на д р у г у ю к а м е н н у ю соль и м о ж 
н о о т к л о н и т ь с я от п е с т р ы х сильвинитов , идя в г о р и з о н т а л ь н о м на
правлении по к а р н а л л и т о в о й з о н е . О п а с н о с т ь п р о н и к н о в е н и я рассолов , 
в к а р н а л л и т о в у ю з о н у к о н е ч н о т о ж е имеется . 

. И н ж . П. Е . П у ч к о в . Н е с к о л ь к о з а м е ч а н и й к словам Н. О. Г а л у ш к о 
по п о в о д у и с к л ю ч и т е л ь н о б л а г о п р и я т н ы х у с л о в и й , к о т о р ы е я к о б ы 
мы имеем на н а ш е м П е р в о м р у д н и к е . 

П р о с л у ш а в з а я в л е н и я г е о л о г о в и н а ш е г о м а р к ш е й д е р а В. Г. Б е к , 
я лично склонен п р и с о е д и н и т ь с я в оценке н а ш е г о о б щ е г о п о л о ж е н и я , , 
именно к з а я в л е н и я м н а з в а н н ы х - т о в а р и щ е й , — ч т о у нас к р а й н е н е 
в а ж н а я п о к р о в н а я с о л ь на п е р в о м п р е д п р и я т и и . С о м н е в а т ь с я в э т о м 
к а к - б у д т о не п р и х о д и т с я именно п о т о м у , что наш р у д н и к п о п а л к а к -
р а з на купол . 
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Н а х о д я щ а я с я на .расстоянии 265 м к северу с к в а ж и н а № 8 я в 
ляется н а и б о л е е а н о м а л ь н о й с к в а ж и н о й из всего района . Э т о ф а к т , и 
его о т р и ц а т ь с о в е р ш е н н о не п р и х о д и т с я . Я в л я я с ь у ч а с т н и к о м о б е и х 
п р о х о д о к ш а х т П е р в о г о р у д н и к а , я имел в о з м о ж н о с т ь д е т а л ь н е й ш и м 
о б р а з о м н а б л ю д а т ь строение всей п о к р о в н о й соли по о б е и м ш а х т а м . 
О б э т о м г л а в н ы м о б р а з о м я и х о ч у г о в о р и т ь . 

И з в е с т н о , что р а с с т о я н и е м е ж д у ш а х т а м и на П е р в о м р у д н и к е с о 
ставляет всего л и ш ь 165 м с какими-то- д о л я м и . На п р о т я ж е н и и э т о г о 
у ч а с т к а п о к р о в н а я соль д а е т з н а ч и т е л ь н о е р а с х о ж д е н и е в о б щ е м сво
ем строении . На ш а х т е № 1, п р о й д е н н о й с п о с о б о м ц е м е н т а ц и и , мы 
имели в о з м о ж н о с т ь н а б л ю д а т ь т о л ь к о о д и н к а р н а л л и т о в ы й п р о с л о е к , 
•причем э т о т к а р н а л л и т о в ы й п р о с л о е к п р е д с т а в л я е т с о б о й сильно п р и 
п о д н я т у ю с к л а д к у и д а ж е н е с к о л ь к о з а п р о к и н у т у ю н а з а д . А м п л и т у д а 
э т о й с к л а д к и 12—13 м. О б щ а я м о щ н о с т ь п о к р о в н о й соли , в к л ю ч а я и 
э т о т к а р н а л л и т о в ы й п р о с л о е к , о к о л о 27 м. 

Т е п е р ь о п о к р о в н о й соли на ш а х т е № 2. Она з а к л ю ч а е т в себе 
4 к а р н а л л и т о в ы х п р о с л о й к а , -чего с о в е р ш е н н о не б ы л о в п о к р о в н о й 
соли ш а х т ы № 1. Д а л е е , по н а б л ю д е н и я м , у всех р а б о т н и к о в , участ
в о в а в ш и х в п р о х о д к е , с л о ж и л о с ь т а к о е мнение, что соль на П е р в о м 
руднике н а и б о л е е п р и п о д н я т а . В связи с э тим мы в п р о х о д к е н а б л ю 
д а л и р я д т р е щ и н , причем эти т р е щ и н ы д о ш л и до- г о р и з о н т а 130 м и 
спустились ниже . 

П е р в ы й к а р н а л л и и т з д е с ь п р е д с т а в л е н на 138 м; я считаю э т и д а н 
н ы е н е в е р н ы м и . З д е с ь на г о р и з о н т е 130 м в ш а х т е № 2 у с т а н о в л е н 
' единственный д л я п о к р о в н о й соли о с н о в н о й в е н е ц , причем в э т о м 
месте т р е щ и н а у ш л а н и ж е . П р и д а в а я э т о м у в о п р о с у о с о б е н н о б о л ь 
ш о е значение , в с в о е в р е м я т р е с т о м была составлена к о м и с с и я и в ма
т е р и а л а х э т о й к о м и с с и и и м е ю т с я о ф и ц и а л ь н ы е акты , д а т и р о в а н н ы е , 
если мне не и з м е н я е т п а м я т ь , 3 или 5 м а р т а 1930 г. Этим я х о ч у ска
з а т ь , что п о к р о в н а я соль у нас не н а с т о л ь к о у ж е б л а г о п о л у ч н а , как ее 
представил Н. О. Г а л у ш к о в своем с о о б щ е н и и . 

И м е я в о з м о ж н о с т ь и з у ч а т ь с о с о б о й т щ а т е л ь н о с т ь ю в о в р е м я 
п р о х о д к и ш а х т ы № 2 строение к а р н а л л и т о в о й з о н ы , я имею о ней 
вполне с ф о р м и р о в а в ш е е с я и т в е р д о е представ л ени е . В к а р н а л л и т е мы 
имеем г р о м а д н ы е о б л о м к и к а м е н н о й соли, с а м ы е р а з н о о б р а з н ы е 
с к л а д к и с о л я н ы х п р о с л о е к , р а з л и ч н о й м о щ н о с т и и наконец , что самое 
в а ж н о е , в и д и м о , п р и т е к т о н и ч е с к и х п р о ц е с с а х , п р о и с х о д я щ и х в 
В е р х н е к а м с к о м м е с т о р о ж д е н и и , к а р н а л л и т о в а я з о н а не о д и н р а з об
воднялась . Д а н н ы е , к о т о р ы е п о з в о л я ю т мне сделать т а к о й в ы в о д , ос
нованы на с л е д у ю щ е м : в о в с е х местах , где мы н а б л ю д а е м с о п р и к о с 
новение масс к а р н а л л и т а с о б л о м к а м и к а м е н н о й соли , мы, к а к п р а 
вило , всегда п о л у ч а е м р е з к у ю р а з н о в и д н о с т ь к а р н а л л и т о в . В э т и х 
местах в с е г д а имеют место с к о п л е н и я л и м о н н о - ж е л т о г о к а р н а л л и т а , 
к р о в а в о - к р а с н о г о , з е л е н о г о и п р о ч и х оттенков и п р и м е р н о в э т и х ж е 
местах , к а к п р а в и л о , всегда в к а р н а л л и т о в о й з о н е с о с р е д о т о ч е н ы 
п р а в и л ь н ы е к р и с т а л л ы к а м е н н о й с о л и с о к р а с к о й и н д и г о : т о т именно 
о б р а з е ц , к о т о р ы й вчера з д е с ь д е м о н с т р и р о в а л А. А. И в а н о в . Э т о из 
к а р н а л л и т о в о й з о н ы , п р и у р о ч е н н о й к таким п у н к т а м . 

И наконец очень в а ж н о е и н е п р и я т н о е о б с т о я т е л ь с т в о , х а р а к т е 
р и з у ю щ е е н а ш и к а р н а л л и т ы , : — э т о именно т о , что- во всех м е с т а х , 
где в к л ю ч е н ы в к а р н а л л и г о в у ю массу о б л о м к и к а м е н н о й соли , мы 
н а б л ю д а е м п у с т о т ы н е к о т о р ы х р а з м е р о в , п р и ч е м э т и пустоты и да 
вали в о з м о ж н о с т ь расти т е м и д е а л ь н ы м к р и с т а л л а м к а р н а л л и т а и к а 
менной соли. Я п р и с о е д и н я ю с ь к с о о б щ е н и ю , к о т о р о е сделал инж. 
Б ю л л е р о т о м , что н а ш а к а р н а л л и т о в а я з о н а не п р е д с т а в л я е т собой 
с п л о ш н о г о е д и н о г о к а р н а л л и т а и что н у ж н о считаться с в е с ь м а лег-
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к им и в о з м о ж н о с т я м и .проникновения ч е р е з э т у з о н у к а к и х - л и б о в о д 
или р а с с о л о в , н а х о д я щ и х с я п о д з н а ч и т е л ь н ы м ' гидростатическим д а в 
лением. '• 

И с х о д я из всего э т о г о , мне лично п р е д с т а в л я е т с я , что з д е с ь нуж
н о п о г о в о р и т ь о тех н а п р а в л е н и я х и о т е х у ч а с т к а х , где с л е д о в а л о 
бы, если у ж е в ы з ы в а е т с я о с т р о й н е о б х о д и м о с т ь ю , ставить к а р н а л л и -
т о в ы е р а з р а б о т к и . Я л и ч н о д у м а ю , ч т о з а я в л е н и е В. Г. Б е к а с приве¬
д е н и е м д а н н ы х о п о д з е м н о м б у р е н и и в северо-западно*! н а п р а в л е н и и , 
т. е. в то.м н а п р а в л е н и и , к у д а н а м е ч е н ы р а з р а б о т к и к а р н а л л и т о в , — 
п о д л е ж и т н е с о м н е н н о о к о н ч а т е л ь н о й в ы в е р к е . У нас н а с е г о д н я у ж е 
есть д а н н ы е , что т е к т о н и ч е с к и е т р е щ и н ы ъ п о к р о в н о й соли есть, имен
но на ш а х т е № 2, и мне к а ж е т с я , ч т о э т и р а з р а б о т к и нужно отнести 
з н а ч и т е л ь н о д а л ь ш е от т е р р и т о р и и П е р в о г о рудника , от н а м е ч е н н ы х 
в ы е м о ч н ы х у ч а с т к о в , в с т о р о н у п о в ы ш а ю щ е й с я 'мощности п о к р о в н о й 
соли и именно в несколько более ю ж н о м н а п р а в л е н и и от с к в а ж и н ы 
№ 6, где м о щ н о с т ь п о к р о в н о й соли п о д а н н ы м э т о й с к в а ж и н ы д о с т и 
гает п о р я д к а 50 м. В э т о м у ч а с т к е п о к р о в н а я соль д о с т и г а е т н а и б о л ь 
ш е й м о щ н о с т и . 

П о с к о л ь к у д л я данньгх р а з р а б о т о к , в и д и м о , есть е щ е время , т о не
о б х о д и м о С о ю з к а л и ю и его р а б о т н и к а м о ц е н и т ь и взвесить все эти 
о б с т о я т е л ь с т в а , и если потребуется , то п о с т а в и т ь д о п о л н и т е л ь н о е бу
рение из п о д з е м н ы х в ы р а б о т о к д л я в ы я с н е н и я н а и б о л е е в е р о я т н ы х и 
п о л о ж и т е л ь н ы х у ч а с т к о в . 

И н ж . Л е б е д е в . П о в о п р о с у р а з р а б о т к и к а р н а л л и т а на П е р в о м ка
л и й н о м руднике з а д а н и я С о ю з к а л и е м б ы л и д а н ы г о д н а з а д . У ч и т ы в а я 
целый р я д обстоятельств и д о в о д ы т. Г а л у ш к о о том, что н е м е ц к и е 
ш а х т ы г и б л и от неимения о п ы т а и н е п р а в и л ь н о й п о с т р о й к и ш а х т , с 
о д н о й с т о р о н ы , и п о т р е б н о с т ь с р о ч н о г о п о л у ч е н и я к а р н а л л и т а — с д р у 
гой , мы п р и ш л и к в ы в о д у о в о з м о ж н о с т и р а з р а б о т к и к а р н а л л и т а 
на П е р в о м руднике в количестве 100 тыс . т п р и условии , ч т о , в ы р а б о 
т а в ш и 100 тыс . т к а р н а л л и т а , с этим местом п о к о н ч и т ь , з а л о ж и т ь все 
очистные в ы р а б о т к и и к в е р ш л а г и . 

Сейчас п р и х о д и т ь к о к о н ч а т е л ь н о м у в ы в о д у о в о з м о ж н о с т и р а з 
р а б о т к и к а р н а л л и т а из П е р в о г о рудника на п р о д о л ж и т е л ь н ы й срок и 
в б о л ь ш е м м а с ш т а б е , е д в а ли в о з м о ж н о , тем более , ч т о , р е ш а я б о л ь 
ш у ю п р о б л е м у с к а р н а л л и т о в ы м к о м б и н а т о м , не н у ж н о з а б ы в а т ь , что 
с и л ь в и н и т о в а я п р о б л е м а т о ж е очень в а ж н а я и н у ж н о б ы т ь о с т о р о ж 
ными со с р о к о м и с к о л и ч е с т в о м р а з р а б о т о к к а р н а л л и т а на П е р в о м 
р у д н и к е . Р е ш е н и е м о ж н о п р и н я т ь т о л ь к о после составления о к о н ч а 
т е л ь н о г о п р о е к т а . • 

И н ж . А. Н. АнДреичев. П р е ж д е всего по в о п р о с у о р а з р а б о т к е 
к а р н а л л и т а . В т о й п л о с к о с т и , в к о т о р о й д е л а л д о к л а д Н. О. Г а л у ш к о , 
он д о н а с т о я щ е г о времени среди к а л и й щ и к о в н е о б с у ж д а л с я ; б ы л и 
т о л ь к о р а з г о в о р ы , в о з р а ж е н и я и т. д. О б с у ж д а л с я в о п р о с л и ш ь о тех
нике самой д о б ы ч и , о р а с п о л о ж е н и и камер и т . д . 

Я д о л ж е н о т м е т и т ь , ч т о т е х н и к а р а з р а б о т к и к а р н а л л и т о в к о н е ч 
но с л о ж н а , но она не я в л я е т с я сейчас п р е д м е т о м с у ж д е н и я и в д а л ь 
н е й ш е м , п о в и д и м о м у , не явится чем-либо н е о б ы к н о в е н н ы м и н е п р е о 
д о л и м ы м . В а ж н е е тот п р и н ц и п и а л ь н ы й в о п р о с , к о т о р ы й п о с т а в и л 
Н. О. Г а л у ш к о . 

З а т о п л е н и е германских к а л и й н ы х р у д н и к о в с в я з а н о с р а з р а б о т 
кой к а р н а л л и т о в в н е к о т о р ы х ш а х т а х и именно в е р х н и х его частей , 
т. е. частей о б о г а щ е н н ы х . В п о г о н е за р а з р а б о т к о й к а р н а л л и т а , з а 
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этим'и о б о г а щ е н н ы м и ч а с т я м и и п р о и с х о д и л и несчастные случаи, при
в о д я щ и е к з а т о п л е н и ю р у д н и к о в : 

Т а к о е з а т о п л е н и е в о з м о ж н о там, где имеется с о в е р ш е н н о р а з м ы 
т а я п о к р о в н а я соль , т а м , г д е имеется п о к р о в н а я соль т р е щ и н о в а т а я , 
и там, где п о к р о в н а я соль в с л е д с т в и е д е й с т в и я п о в е р х н о с т н ы х в о д 
заменена к а к и м и - л и б о д р у г и м и п о р о д а м и , н а п р и м е р т р е щ и н о в а т ы м 
а н г и д р и т о м , или наконец т а м , где мы имеем к у п о л о о б р а з н о е строе 
ние, г д е м ы имеем к р ы л ь я , к о т о р ы е при с в о е м п о д н я т и и п о д х о д я т 
б л и з к о к с м ы т о й в е р х у ш к е . И м е ю т с я ли у нас т а к и е у с л о в и я на р у д 
нике? Я д о л ж е н о т м е т и т ь , что они и м е ю т с я з а и с к л ю ч е н и е м о д н о г о 
пункта . И м е е т с я ли у н а с р а з м ы т а я п о к р о в н а я с о л ь ? 

О б р а т и т е в н и м а н и е на скважину № 8. В ы з д е с ь в и д и т е ч р е з в ы 
чайно н е з н а ч и т е л ь н у ю п о к р о в н у ю соль 1 м или 1,5 м; ручаться за то, 
что эта соль к р е п к а я , с о в е р ш е н н о не п р и х о д и т с я . Имеет ли место в 
н а ш е й п о к р о в н о й соли т р е щ и н о в а т о с т ь ? — И м е е т . Я сам н а б л ю д а л в 
ш а х т е № 2 при п р о х о д к е т р е щ и н о в а т о с т ь , к о т о р а я д а в а л а п о в о д ду
мать о том, что мы з д е с ь имеем т р е щ и н у с к о л ь ж е н и я . П р а в д а , р а с х о ж 
д е н и е м е ж д у п р о п л а с т к а м и б ы л о ч р е з в ы ч а й н о н и ч т о ж н о е , в п р е д е л а х 
от 2 д о 3 мм. И м е е т с я у нас и к у п о л о о б р а з н о е строение со с к л а д ч а 
т о с т ь ю ; правда , з д е с ь мы не и м е е м в ы х о д а с к л а д о к на п о в е р х н о с т ь , 
но тем не менее здесь н е л ь з я г о в о р и т ь о с п о к о й н о м з а л е г а н и и м е с т о 
р о ж д е н и я , т ем более что с к в а ж и н а № 66 г о в о р и т о том , что в преде 
л а х к а р н а л л и т о в о г о р у д н и к а имеется к а к а я - т о сильная д и с л о к а ц и я 
е н л ь в и н и т о в о й з о н ы . 

Ч т о б ы г о в о р и т ь об о п а с н о с т я х к а р н а л л и т о в ы х в ы р а б о т о к , н у ж н о 
конечно еще п о с м о т р е т ь , и м е ю т с я ли у нас п р и з н а к и о б в о д н е н и я на
ш и х к а р н а л л и т о в . Д о л ж е н с к а з а т ь , ч т о э т и х п р и з н а к о в я не могу от
метить . Хотя т. П у ч к о в и г о в о р и л о том, что мы встречали п р о з р а ч 
ные к а р н а л л и т ы , з еленые , н о они, н е в и д и м о м у , не я в л я ю т с я п р о д у к 
т о м р а з л о ж е н и я в о д ы . Вчера я н е случайно з а д а в а л в о п р о с А. А. Ива
нову, к а к о в а н а л и з э т о г о п р о з р а ч н о г о к а р н а л л и т а . А. А. И в а н о в дает 
с п р а в к у о том , что а н а л и з в с е - т а к и п о к а з ы в а е т , что э т о карналлит , т. е. 
мы на всем п р о т я ж е н и и п р о х о д к и не имели п р и з н а к о в о б в о д н е н и я . 
Т а к и м о б р а з о м с э т о й т о ч к и з р е н и я в о п р о с н е в ы з ы в а е т с о м н е н и я . 

Н о в о в с я к о м случае я д о л ж е н с к а з а т ь в з а к л ю ч е н и е всех р а с с у ж 
д е н и й , ч т о э т о т в о п р о с у нас все -таки е щ е не изучен и что мы п о су
щ е с т в у не знаем всех тех деталей , к о т о р ы е привели к к а т а с т р о ф а м 
Е Г е р м а н и и . Если у н а с и м е ю т с я к о е - к а к и е м а т е р и а л ы , т о они ч р е з в ы 
ч а й н о н е д о с т а т о ч н ы , и в э т и х м а т е р и а л а х у к а з ы в а е т с я , ч т о все эти 
случаи с о с т а в л я ю т секрет, р а б о т а ю щ и х ф и р м и секрет К а л и й н о г о син
д и к а т а , и они не о г л а ш е н ы . 

П о с к о л ь к у в о п р о с о к а р н а л л и т е , п о в и д и м о м у , здесь у нас встанет , 
я бы п р е д л о ж и л н е к о т о р ы е п р а к т и ч е с к и е м е р о п р и я т и я , к о т о р ы е все-
таки о б е з о п а с и л и б ы нас х о т я - б ы в н е к о т о р о й степени . В частности 
я с ч и т а ю с о в е р ш е н н о н е о б х о д и м о й л и к в и д а ц и ю или т щ а т е л ь н ы й т а м 
п о н а ж всех с к в а ж и н , к о т о р ы е о к р у ж а ю т П е р в ы й рудник . З а т е м я счи
т а ю , что у н а с есть п о л н а я в о з м о ж н о с т ь п е р е д тем, к а к н а ч а т ь р а з р а 
б о т к у к а р н а л л и т о в , п р о в е с т и ц е л ы й р я д г л у б о к и х с к в а ж и н в н а п р а в л е 
нии т о й к а р н а л л и т о в о й в ы р а б о т к и , т о й к а р н а л л и т о в о й п л о щ а д и , 
к о т о р а я будет р а з р а б а т ы в а т ь с я . И к о н е ч н о н у ж н о будет е щ е р а з 
п р о с м о т р е т ь и и с п о л ь з о в а т ь все д а н н ы е г р а в и м е т р и ч е с к о й с ъ е м к и и 
е щ е р а з п р о с м о т р е т ь р а з р е з ы б у р о в ы х скважин , с тем ч т о б ы найти 
н а и б о л е е з а щ и щ е н н о е м е с т о в п р е д е л а х П е р в о г о р у д н и к а . 
• 

И н ж . Н. П. В е р д е н с к и й . Д о б ы ч а к а р н а л л и т а на П е р в о м руднике 
с т о ч к и з р е н и я о с о б е н н о с т е й д о б ы ч и не в ы з ы в а е т с о м н е н и й ; н р и с у т -
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сгвне га за не м о ж е т служить п р е п я т с т в и е м , так к а к присутствие инерт
ной пыли с о з д а е т естественное осланцевание рудника . 'Выступления, , 
к о т о р ы е сегодня были по д о к л а д у т. Г а л у ш к о , все устремлены в сто
рону г е о л о г и и . Два г о д а -назад э т о т в о п р о с стоял з д е с ь в С о ю з к а л и и , 
на о б с у ж д е н и и (присутствовали п р о ф е с с о р а Ш п а к е л е р и Клаус . 
Б ы л о р е ш е н о , что о д н о в р е м е н н о р а з р а б о т к а сильвинита и к а р 
наллита в о д н о м р у д н и к е я в л я е т с я н е ж е л а т е л ь н о й и опасной . На э т о м 
ж е с о в е щ а н и и б ы л принят п р о е к т р а с п о л о ж е н и я к а р н а л л и т о в о г о и 
с и л ь в и н и т о в о г о р у д н и к о в . Б ы л о п р и н я т о , что один от д р у г о г о д о л ж 
ны о т с т о я т ь на 2,5 к м . На основании э т о г о р е ш е н о б ы л о з а л о ж и т ь 
к а р н а л л и т о в ы й р у д н и к в районе с к в а ж и н ы № 4, к о т о р ы й имел б ы ох
ранную з о н у т а к и х р а з м е р о в . 

Судить о том , н а с к о л ь к о х о р о ш а п о к р о в н а я соль п о н а п р а в л е н и ю 
к з а п а д у на основании з н а ч и т е л ь н о у д а л е н н ы х б у р о в ы х с к в а ж и н , 
н е л ь з я , так к а к и н т е р п о л я ц и я {как у ж е было в п р а к т и к е п р и в ы б о р е 
места ш а х т ы № 3 к а р н а л л и т о в о г о рудника по д а н н ы м скважин № 2 
и 4) п р и в о д и т к л о ж н ы м в ы в о д а м . З д е с ь в м е с т о м о щ н о й п о к р о в н о й 
соли б ы л о встречено п о ч т и отсутствие п о к р о в н о й соли , и т а к и м о б р а 
з о м в ы б р а н н о е д - р о м К л а у с о м , б ы в ш и м т е х н и ч е с к и м д и р е к т о р о м , ме
сто д л я ш а х т ы № 3 о к а з а л о с ь н е у д а ч н ы м . 

На з а п а д е мы д о л ж н ы в с т у п и т ь в более т о л с т у ю п о к р о в н у ю ка
менную соль вследствие з н а ч и т е л ь н о п о н и ж е н н о й з а л е ж и , что м ы на
б л ю д а е м в с к в а ж и н е № 6. С к в а ж и н а № 8 ш а х т № 1 и 2 п о к а з ы в а е т 
н е у д о в л е т в о р и т е л ь н ы е д а н н ы е . Сказать , что в д р у г о м н а п р а в л е н и и 
будет м о щ н а я к а м е н н а я соль , с у в е р е н н о с т ь ю нельзя . На о с н о в а н и и 
б у р о в о г о м а т е р и а л а н е л ь з я сделать в ы в о д , что нет п о к р о в н о й соли 
и ш п о к р о в н а я соль имеет б о л ь ш у ю м о щ н о с т ь , так как п о к р о в н а я 
соль и з м е н ч и в а и нет у нас д а н н ы х , на основании к о т о р ы х м о ж н о 
б ы л о бы сказать , ч т о участки в д р у г и х н а п р а в л е н и я х более н а д е ж н ы . 
Т а к и м о б р а з о м о т в е д е н н ы й п о д р а з р а б о т к у к а р н а л л и т о в У Ч Е С Т О К вы
бран п р а в и л ь н о . 

© 
С. А. М а ш к е в и ч . Н у ж н о сказать , что в о п р о с о п о с т р о й к е карнал

л и т о в о г о к о м б и н а т а на п л о щ а д к е П е р в о г о рудника и с в я з а н н о й с ним 
в ы р а б о т к е к а р н а л л и т о в на у ч а с т к е П е р в о г о рудника д е б а т и р у е т с я в-
С о ю з к а л и и ул<е п р о д о л ж и т е л ь н о е время , и в э т о й части я н е согла
сен с т. А н д р е и ч е в ы м . М ы т о л ь к о частично р а з б и р а л и технику э т о г о 
дела с т о ч к и з р е н и я у ч а с т к о в д л я п р о в е д е н и я р а б о т , р а с с м о т р е н и я 
самих к а м е р и т. д., причем мы з а л о ж и л и к а р н а л л и т о в ы й р у д н и к на 
п л о щ а д к е , т а м , г д е сейчас он н а х о д и т с я временно з а к о н с е р в и р о в а н 
н ы м . М ы п о м н и м р а з г о в о р ы и н е м е ц к и х с п е ц и а л и с т о в — Клауса , Ш п а -
келера , к о т о р ы е г о в о р и л и о н е о б х о д и м о с т и у д а л е н и я к а р н а л л и т о в ы х 
р а з р а б о т о к от р а з р а б о т о к сильвинита и т. д . Н о , к о г д а п е р е д н а м и 
ставят в о п р о с о т о м , что н у ж н о д о б ы т ь в о ч т о бы то ни с т а л о опре
деленное к о л и ч е с т в о тонн к а р н а л л и т а , то н у ж н о у с к о р и т ь выпуск 
п р о д у к ц и и , к о т о р а я п о л у ч а е т с я из э т о г о карналлита . Н у ж н о конеч
но п р и н я т ь Есе меры к тому , ч т о б ы этот к а р н а л л и т б ы л б е з б о л е з н е н 
но д о б ы т и о б е с п е ч и в а л б ы с о х р а н н о с т ь т о г о п р е д п р и я т и я , на к о т о 
ром он существует . 

Я х о ч у с к а з а т ь , что все о с т а л ь н ы е ф а к т о р ы , к о т о р ы е с у щ е с т в у ю т 
по э т о м у делу , б е з у с л о в н о , г о в о р я т в п о л ь з у п о с т р о й к и п е р в о й очере 
ди к о м б и н а т а на п л о щ а д к е П е р в о г о р у д н и к а . Тут т е х н и ч е с к а я база , тут 
наличие т р а н с п о р т н ы х средств , м а т е р и а л ь н ы х средств , наличие т е х 
н и ч е с к о й о р г а н и з а ц и и д е л а . Так что с э т о й с т о р о н ы д е л о не в ы з ы 
в а е т сомнений . Д о б ы ч у к а р н а л л и т о в на П е р в о м р у д н и к е н е л ь з я рас -
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с м а т р и в а т ь в р а з р е з е 100 тыс . т на один год . Срок с у щ е с т в о в а н и я э т о г о 
п р е д п р и я т и я для С о в е т с к о г о союза , когда у нас в п е р е д и стоит проб
л е м а б о л ь ш о г о к а р н а л л и г о в о г о к о м б и н а т а на 4 т ы с . т, «не представ 
ляет ничего- с л о ж н о г о и с точки з р е н и я э к о н о м и к и , если мы на" э т о 
дело з а т р а т и м п а р у д е с я т к о в м и л л и о н о в , к о т о р ы е мы сейчас намере 
ны з а т р а т и т ь , ч т о б ы п о л у ч и т ь о п р е д е л е н н ы й р е з у л ь т а т . Я считаю, 
что с р о к 4—5 лет, к о т о р ы е необходим 'ы д л я т о г о , ч т о б ы п р и т т и к 
о к о н ч а т е л ь н ы м р е з у л ь т а т а м , не я в л я е т с я с т р а ш н ы м д л я с у щ е с т в о в а н и я 

н а ш е г о п р е д п р и я т и я , к о н е ч н о п р и п р и н я т и и с о о т в е т с т в у ю щ и х мер, 
о к о т о р ы х г о в о р и л А. Н . Андреичев и к к о т о р ы м мы б у д е м очень 
ч а с т о в о з в р а щ а т ь с я , к о г д а п р и с т у п и м к р а с с м о т р е н и ю т е х н и ч е с к и х 
п р о е к т о в э т о г о дела . Р а з р а б о т к а к а р н а л л и т а на т е р р и т о р и и П е р в о г о 
р у д н и к а не м о ж е т в ы з в а т ь н и к а к и х в о з р а ж е н и й , но с р о к э к с п л о а т а -
цици к а р н а л л и и т о в на э т о м п р е д п р и я т и и , б е з у с л о в н о , д о л ж е н б ы т ь 
о г р а н и ч е н . 

Заключительное слово Н. О. Галушко 
П р е ж д е в с е г о я п е р е д т е х н и к а м и к а л и й н о г о д е л а с т а в л ю во

п р о с — б у д е м ли мы р а з р а б а т ы в а т ь н е и с ч е р п а е м ы е б о г а т с т в а к а р н а л 
л и т о в или не б у д е м ? С о в е т с к и й с о ю з н у ж д а е т с я щ п р о д у к т а х , з а к л ю 
ч а ю щ и х с я в а о р и а л л и т е . Если бы я сделал л о г и ч е с к и й в ы в о д из 
.мыслей, в ы с к а з а н н ы х н е к о т о р ы м и из т о в а р и щ е й , я д о л ж е н был бы 
сказать , что не т о л ь к о р а з р а б а т ы в а т ь , но н е л ь з я к а с а т ь с я к а р н а л л и т о в , 
так как мы в с т р е т и м там о п а с н о с т ь . М е ж д у тем п р а к т и к а дела проти
в о р е ч и т э т о м у . 

З д е с ь присутствует п р о ф . А. И. Смирнов , к о т о р ы й п о м о г а л нам 
с т р о и т ь к а л и й н о е п р е д п р и я т и е с с а м о г о н а ч а л а и к о т о р ы й б ы л сви
д е т е л е м в ы р а ж е н и я г л у б о к о пессимистических в з г л я д о в на в о з м о ж 
н о с т ь п р о х о д к и к а л и й н ы х ш а х т в С о л и к а м с к о м р а й о н е . М ы эти ш а х 
ты имеем т е п е р ь . 

Я могу г о в о р и т ь т о л ь к о на о с н о в а н и и ф а к т о в , к о т о р ы е мы на
б л ю д а е м , и эти ф а к т ы г о в о р я т за то, что с к в а ж и н а № б имеет по
к р о в н у ю соль в 51 м, а скважина N° 7 и м е е т 37 м п о к р о в н о й соли. Э т о 
те с к в а ж и н ы , к у д а д о л ж н ы быть н а п р а в л е н ы р а з р а б о т к и к а р н а л л и т о в . 
А э т о т у ч а с т о к л е ж и т в р а й о н е 600—800 м от с к в а ж и н ы № 8. И если 
меня с п р а ш и в а ю т , м о ж н о ли д о б ы в а т ь к а р н а л л и т на П е р в о м р у д н и к е , 
я о т в е ч а ю , ч т о по м о е м у м н е н и ю у с л о в и я д л я д о б ы ч и к а р н а л л и т о в 
и м е ю т с я . Я не г о в о р и л , что э т и у с л о в и я я в л я ю т с я и с к л ю ч и т е л ь н о 
б л а г о п р и я т н ы м и , но что с у щ е с т в у ю т н е о б х о д и м ы е технические у с л о 
вия д л я в о з м о ж н о й д о б ы ч и к а р н а л л и т а — э т о мое з а к л ю ч е н и е . М о г у т 
•быть т е х н и ч е с к и е т р у д н о с т и , но мы д о л ж н ы п р о т и в о п о с т а в и т ь труд 
н о с т я м р а з в и т у ю т е х н и к у . 

Т о в . А. А. И в а н о в у •— г е о л о г у . Я не о т р и ц а ю п р о я в л е н и я в с е г д а 
д е й с т в у ю щ и х т е к т о н и ч е с к и х п р о ц е с с о в ; п о л а г а ю , что в ы п о н я т и е д и с 
л о к а ц и и с м е ш и в а е т е с п о н я т и е м тектоники . К у п о л о о б р а з н ы е с к л а д к и 
есть р е з у л ь т а т т е к т о н и ч е с к и х п р о ц е с с о в , но в р а й о н е П е р в о г о р у д н и к а 
мы не н а б л ю д а л и т а к и х д и с л о к а ц и о н н ы х н а р у ш е н и й з а л е г а н и я , при 
с у щ е с т в о в а н и и к о т о р о г о м о ж н о г о в о р и т ь о в о з м о ж н о с т и н е о ж и д а н 
н о г о п о п а д а н и я з а б о я в п о к р о в н у ю соль . 

Т е х н и ч е с к и е у с л о в и я на Перво.м р у д н и к е для р а з р а б о т к и к а р н а л 
лита имеются , х о т я и не и д е а л ь н ы . М ы р а с п о л а г а е м т е х н и ч е с к и м и 
в о з м о ж н о с т я м и п р о в е с т и р а з в е д о ч н ы е ш т р е к и вперед по сильвиниту . 
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Я не д о п у с к а ю мысли , что м о г у т б ы т ь п р и р о д н ы е я в л е н и я , к о т о р ы е , 
и з м е н я я в с ю т о л щ у з а л е ж и , не п р о и з в е л и 'бы и з м е н е н и я в сильвините . 

М ы т е п е р ь н а х о д и м с я в с и л ь в и н и т о в о й з о н е , р а з в е д ы в а т ь м о ж н о 
на 100—120 м в п е р е д . При р а з р а б о т к е « а р н а л л и т о в о й з о н ы есть пол 
ная в о з м о ж н о с т ь о р и е н т и р о в а т ь с я на п о л о ж е н и е п е с т р о й сильвищтдо-
вой з о н ы . Я. не в и ж у т е х н и ч е с к и х причин , к о т о р ы е м е ш а ю т с д е л а т ь 
п о л о ж и т е л ь н о е з а к л ю ч е н и е . 

Взвесив в с е т е х н и ч е с к и е и э к о н о м и ч е с к и е о б с т о я т е л ь с т в а , м о ж н о 
притти к в ы в о д у о т о м , что р а б о т а т ь к а р н а л л и т на П е р в о м р у д н и к е 
м о ж н о . Я д у м а ю , что мы д о л ж н ы п р о р а б о т а т ь с т е х н и ч е с к о й с т о р о 
ны в с е д е т а л и р а з р а б о т к и к а р н а л л и т а . Д л я р а б о т м о ж н о в ы б р а т ь 
у ч а с т о к к северу, к с к в а ж и н е № 7, где имеется б о г а т а я к а р н а л л и т о в а я 
з о н а . 

Ч т о к а с а е т с я п р о д о л ж и т е л ь н о с т и р а з р а б о т о к к а р н а л л и т а , т о на 
э т о я не м о г у в а м ответить , т а к к а к все б у д е т з а в и с е т ь от п о с л е д у ю 
щ е й э к о н о м и ч е с к о й о б с т а н о в к и . 

Н а м е ч е н н ы й п у т ь я в л я е т с я единственно ц е л е с о о б р а з н ы м д о тех 
т о р , п о к а мы в о з ь м е м с я за п о с т р о й к у п е р в о г о к а р н а л л и т о в о г о рудника . 

Резолюция 
по докладу инж. Н. О. Галушко 

И с х о д я из н е о б х о д и м о с т и в к р а т ч а й ш и й срок о б е с п е ч и т ь к а р н а л 
л и т о м п р о и з в о д с т в о м е т а л л и ч е с к о г о магния , считать в о з м о ж н ы м осу
щ е с т в и т ь р а з р а б о т к у к а р н а л л и т а на П е р в о м к а л и й н о м руднике при 
с о б л ю д е н и и о д н а к о с л е д у ю щ и х у с л о в и й : 

1. В ы б р а т ь н а и б о л е е б е з о п а с н ы й в о т н о ш е н и и в о з м о ж н о г о п р о 
н и к н о в е н и я п о в е р х н о с т н ы х в о д участок , т. е. у ч а с т о к с б о л ь ш е й тол
щ е й п о к р о в н ы х солей (например к с е в е р о - з а п а д у , к скважине № 7). 

2. Д о б ы ч у в е с т и в н и ж н е й части к а р н а л л и т о в о й з о н ы , имея в п о ч 
ве к а м е н н у ю соль, п р о м е ж у т о ч н у ю м е ж д у сильвинитовой и кар н ал л и
т о в о й з о н а м и , и о р и е н т и р у я с ь на пестрый сильвинит , о п р е д е л я я его 
бурением по .мере р а з в и т и я р а б о т . 

3. Р а з р а б о т к е участка д о л ж н ы п р е д ш е с т в о в а т ь р а з в е д к а штре 
ками и п о д з е м н ы м б у р е н и е м из с и л ь в и н и т о в о й з о н ы в ц е л я х опреде 
ления у с л о в и й з а л е г а н и я с о л е й и о т с у т с т в и я р е з к и х н а р у ш е н и й . 

4. Р а з р а б о т к а д о л ж н а в е с т и с ь н е ш и р о к и м и к а м е р а м и , с о с т а в л е 
нием с о о т в е т с т в е н н о п р о ч н ы х ц е л и к о в и полной т щ а т е л ь н о й з а к л а д 
кой в ы р а б о т а н н о г о п р о с т р а н с т в а . 

5. П р и н и м а я во в н и м а н и е г а з о н о с н о с т ь к а р н а л л и т а , п р о в е т р и в а 
ние в ы р а б о т о к вести о б о с о б л е н н о й от с и л ь в и н и т о в ы х р а з р а б о т о к в о з 
д у ш н о й струей . 

6. П о д х о д от ш а х т в к а р н а л л и т о в ы й у ч а с т о к д о л ж е н б ы т ь осу
ществлен по нижней соли, в к о т о р о й следует у с т а н о в и т ь п р е д о х р а н и 
т е л ь н ы е в о д о н е п р о н и ц а е м ы е п е р е м ы ч к и . 

7. На к а р н а л л и т о в о м участке д о л ж н а б ы т ь установлена автомати
ческая с и г н а л и з а ц и я на с л у ч а й к а т а с т р о ф ы или п о я в л е н и я в о д в 
участке . ( 

8. В в и д у п е р в о г о опыта д о б ы ч и к а р н а л л и т а , т р у д н о с т е й и опас
ности , с в я з а н н ы х с э т о й р а б о т о й , составить с о о т в е т с т в у ю щ и й п р о е к т 
д о б ы ч и и п о р у ч и т ь научным р а б о т н и к а м составление м о н о г р а ф и и по 
р а з р а б о т к е к а р н а л л и т а на основании и н о с т р а н н ы х и с т о ч н и к о в . 

9. Считать с о в е р ш е н о н е о б х о д и м ы м л и к в и д а ц и ю скважин № 8 и 7 
в р а й о н е П е р в о г о р у д н и к а в случае р а з в и т и я работ в сторону еква 
ж и н ы № 7. ; ; 
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Применение способа 
глубокого замораживания 
при проходках шахт на калийные соли 
Доклад инж. П. Е. ПУЧКОВА 

Е щ е в 1862 г. ф р а н ц у з с к и й и н ж е н е р п р и м е н и л в п е р в ы е с п о с о б за 
м о р а ж и в а н и я д л я п р о х о д к и ш а х т ы на у г о л ь в бассейне с т а р о г о русла 
р е к и Р е й н а , п р и ч е м его з а м ы с е л д л я тех в р е м е н по своему с о д е р ж а 
н и ю б ы л о ч е н ь с м е л ы м . (Во в р е м я о с у щ е с т в л е н и я э т о й мысли в м и р е 
с у щ е с т в о в а л а т о л ь к о одна с е р н и с т а я х о л о д и л ь н а я м а ш и н а , р а б о т а ю 
щ а я э ф и р о м . М а ш и н а была в в ы с ш е й степени несовершенна , п о э т о м у 
з а м ы с е л п о т е р п е л неудачу « б ы л оставлен в т ечение 20 лет б е з п р а к 
т и ч е с к о г о применения . 

В 1882 г. ш в е д с к и й и н ж е н е р П е т ш п о в т о р и л о п ы т ф р а н ц у з с к о г о 
и н ж е н е р а , д о с т и г н у в на э т о т р а з б л е с т я щ е г о у с п е х а ; причем в е с ь м а ха 
р а к т е р н о , что эта в т о р и ч н а я п о п ы т к а во в р е м е н и п р и у р о ч и в а е т с я к по
я в л е н и ю а м м и а ч н о й к о м п р е с с и о н н о й м а ш и н ы п р о ф . К. Л и н д е . Т а к и м 
о б р а з о м т о л ь к о с и з о б р е т е н и е м и р а з р а б о т к о й а м м и а ч н о й к о м п р е с с и и 
способ п р и м е н е н и я х о л о д и л ь н о г о дела при п р о х о д к е ш а х т б ы л ус
п е ш н о р а з р е ш е н . 

Само собой п о н я т н о , что п е р в а я п о п ы т к а з а м о р а ж и в а н и я ш а х т в 
к о н с т р у к т и в н о м о ф о р м л е н и и в з н а ч и т е л ь н о й степени о т л и ч а л а с ь от 
того , что мы н а б л ю д а е м сейчас . Х а р а к т е р н о , что П е т ш , п о л ь з у я с ь ам
м и а ч н о й м а ш и н о й весьма г р у б о й к о н с т р у к ц и и , р а б о т а л с н е п о с р е д 
ственным о х л а ж д е н и е м . П о д н е п о с р е д с т в е н н ы м о х л а ж д е н и е м с л е д у е т 
п о н и м а т ь п р о и з в о д с т в о х о л о д а п р и испарении х о л о д и л ь н о г о в е щ е с т в а 
н е п о с р е д с т в е н н о в з а м о р а ж и в а ю щ и х т р у б а х , т. е. м а ш и н а не з а к л ю 
ч а л а в себе р а с с о л ь н о г о ц и к л а к а к п о с р е д н и к а д л я п е р е н о с а т е п л о т ы 
от г о р н ы х п о р о д к и с п а р я ю щ е м у с я х о л о д и л ь н о м у в е щ е с т в у в испари
телях . К р о м е т о г о х а р а к т е р е н и т а к о й ш т р и х : П е т ш м о р о з и л при по
м о щ и м е д н ы х з а м о р а ж и в а ю щ и х труб , т е п е р ь ж е п о л ь з у ю т с я исклю
ч и т е л ь н о сдельными т р у б а м и . 

П о мере т о г о к а к х о л о д и л ь н а я техника п р о г р е с с и р о в а л а и д в и г а 
лась в п е р е д — о п о с о б з а м о р а ж и в а н и я ш а х т т а к ж е п р е т е р п е в а л э в о 
л ю ц и ю . 

Н а ч и н а я с 1882 г., З а п а д н а я Е в р о п а , в ч а с т н о с т и Г е р м а н и я , Б е л ь 
гия, Ф р а н ц и я , Англия и Г о л л а н д и я , непрестанно с о в е р ш е н с т в о в а л а э т о т 
и с к л ю ч и т е л ь н ы й с п о с о б . О д н а к о нужно- у к а з а т ь , что р а з в и т и е мысли 
все ж е п р о д в и г а л о с ь не совсем у с п е ш н о , в с л е д с т в и е чего все ф и р м ы , 
з а н я т ы е с о в е р ш е н с т в о в а н и е м д а н н о г о с п о с о б а , в п р о д о л ж е н и е 25 лет 
не р и с к о в а л и п р и м е н и т ь о х л а ж д е н и е для в ы м о р а ж и в а н и я п р и р о д н ы х 
с о л я н ы х р а с с о л о в , т. е. п р и м е н я л и э т о т с п о с о б п р е и м у щ е с т в е н н о в 
у г о л ь н о й п р о м ы ш л е н н о с т и д л я п р о х о д о к с п р е с н ы м и в о д а м и . 

З а у к а з а н н ы й п е р и о д в д а н н о й области т е х н и к и были н а к о п л е н ы 
г р о м а д н ы е з н а н и я и к о л о с с а л ь н ы й опыт , с о з д а н ы с о о т в е т с т в у ю щ и е 
м а ш и н ы и к а д р ы и н а к о н е ц о ф о р м и л и с ь с о в р е м е н н ы е ф и р м ы , коммер
чески э к с п л о а т и р у ю щ и е э т о т метод . Т о л ь к о ч е р е з 25 лет, п р и м е р н о Б 
1907—1908 гг., была сделана первая п о п ы т к а перевести процесс замо-
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р а ж и в а н и я с т е м п е р а т у р у м е р е н н о г о п о р я д к а на т е м п е р а т у р ы более 
•низкие ( г л у б о к и е ) . В частности в п е р в ы е б ы л п о с т а в л е н в о п р о с о п е р е 
в о д е з а м о р а ж и в а н и я на т е м п е р а т у р у — 4 5 — 4 8 ° . Е стеств енн о , что э т а за 
д а ч а п о т р е б о в а л а и н о г о к о м б и н и р о в а н и я м а ш и н и и н о г о о ф о р м л е н и я 
схем. П о т р е б о в а л о с ь з а м е н и т ь а м м и а ч н у ю к о м п р е с с и ю у г л е к и с л о т н о й 
с целью вести п р о ц е с с с п о л о ж и т е л ь н ы м и д а в л е н и я м и , так к а к ам
миак в области н и з к и х т е м п е р а т у р имеет о т р и ц а т е л ь н о е д а в л е н и е , т. е. 
в д а н н о м с л у ч а е с а м м и а к о м м о ж н о р а б о т а т ь уже т о л ь к о при г л у б о 
ком в а к у у м е . 

З а э тот ж е п е р и о д в р е м е н и с о ^стороны п р е д п р и н и м а т е л е й б ы л и 
с д е л а н ы п о п ы т к и к п р и м е н е н и ю м а ш и н не т о л ь к о к о м п р е с с и о н н о г о 
типа . О д н а к о все они о к а з а л и с ь д л я г о р н о г о д е л а не п р и м е н и м ы м и . В 
к о н е ч н о м счете остановились и с к л ю ч и т е л ь н о на к о м п р е с с и о н н ы х ма
ш и н а х , р а б о т а ю щ и х п о ' системе аммиачной и у г л е к и с л о т н о й к о м п р е с 
сии с весьма высоким к о э ф и ц и е н т о м и с п о л ь з о в а н и я о б ъ е м а . В п р о х о д 
ках , где требуется в ы м о р а ж и в а н и е и с к л ю ч и т е л ь н о в о д н ы х г о р и з о н т о в , 
без с о д е р ж а н и я р а с с о л о в , или с н и з к и м п р о ц е н т о м с о д е р ж а н и я с о л я 
ного состава , п р и м е н я ю т с я а м м и а ч н ы е м а ш и н ы ; н а о б о р о т , в т е х н и к е 
•глубокого з а м о р а ж и в а н и я , где п р и х о д и т с я иметь д е л о с о б ъ е к т о м , 
з а к л ю ч а ю щ и м в себе р а с с о л ы , з а м е р з а ю щ и е при очень н и з к и х тем
п е р а т у р а х , в ы р а б о т а л с я с т а н д а р т н ы й тип з а м о р а ж и в а н и я у г л е к и с л о т -
ным п р о ц е с с о м . Т а к и м о б р а з о м с у щ е с т в у ю т два с п о с о б а з а м о р а ж и 
вания д л я у г о л ь н ы х ш а х т — с п о с о б п р о с т о г о з а м о р а ж и в а н и я с т емпе 
р а т у р о й о х л а ж д е н и я не н и ж е — 2 8 : и д л я х л о р и д о в ы х р а с с о л о в — г л у б о 
к о е з а м о р а ж и в а н и е с т е м п е р а т у р о й о х л а ж д е н и я п о р о д д о — 48 '. В глу
б о к о м з а м о р а ж и в а н и и н а с е г о д н я с о в е р ш е н н о ясно о т о б р а ж а е т с я тен
д е н ц и я п о н и з и т ь эту т е м п е р а т у р у д о в о з м о ж н о б о л е е н и з к и х п р е д е л о в , 
н о на э т о м пути с т о я т с е р ь е з н ы е п р е п я т с т в и я и в н а с т о я щ е е время они 
е щ е в д о л ж н о й мере не п р е о д о л е н ы . Весьма в е р о я т н о , ч т о в н е д а л е к о м 
б у д у щ е м в п р а к т и к у п р о х о д к и ш а х т з а м о р а ж и в а н и е м будут внесены 
г-есьма з н а ч и т е л ь н ы е к о р р е к т и в ы ; именно становится в е р о я т н ы м при
менение а м м и а ч н ы х м а ш и н д л я г л у б о к о г о з а м о р а ж и в а н и я , так к а к 
с о в р е м е н н а я техника З а п а д н о й Е в р о п ы в п о л н е с п р а в и л а с ь с з а д а ч е й 
п о с т р о е н и я а м м и а ч н о й м а ш и н ы на т р е х с т у п е н ч а т о е сжатие д л я р а б о т ы 
с глубоким в а к у у м о м в п р е д е л а х 0,3 кг/см'-'. Т а к и е м а ш и н ы нам пред
л а г а л а ф и р м а Б о р з иг е щ е в 1931 г., к о г д а С о ю з к а л и й ставил т е р е д 
с о б о й з а д а ч у п р о х о д к и з а м о р а ж и в а н и е м д в у х ш а х т т р е т ь е г о П о п о в 
с к о г о р у д н и к а . Ф и р м а Б о р з и г г а р а н т и р о в а л а с о в е р ш е н н о о п р е д е л е н 
н ы е п о к а з а т е л и и б р а л а с ь в п е р в ы е с к о н с т р у и р о в а т ь м а ш и н ы д л я о х л а 
ж д е н и я р а с с о л о м п р и —50° . 

Э т о о б с т о я т е л ь с т в о з н а м е н у е т г р о м а д н ы е д о с т и ж е н и я ' в т е х н и к е 
к о н с т р у и р о в а н и я х о л о д и л ь н ы х м а ш и н , и весьма в е р о я т н о , что в бли
ж а й ш е м б у д у щ е м мы б у д е м свидетелями вытеснения у г л е к и с л о т н ы х 
м а ш и н а м м и а ч н ы м и д а ж е и в к а л и й н ы х ш а х т а х , т р е б у ю щ и х г л у б о 
к о г о о х л а ж д е н и я . 

О д н о в р е м е н н о с этим н е б е з ы н т е р е с н о о т м е т и т ь д о с т и ж е н и я в д е 
ле с о з д а н и я нового типа х о л о д и л ь н ы х м а ш и н , р а б о т а ю щ и х по прин
ц и п у м н о г о с т у п е н ч а т о г о с ж а т и я в т у р б о м а ш и н а х . У ж е н а с е г о д н я 
в А м е р и к е эти новые м а ш и н ы р а с п р о с т р а н е н ы ч р е з в ы ч а й н о ш и р о к о и 
при э т о м д о с т и г а ю т г и г а н т с к о й х о л о д о п р о и . з в о д и т е л ь н о с т и . Ч т о б ы 
о х а р а к т е р и з о в а т ь значение т у р б о м а ш и н , д о с т я т о ч н о п р и в е с т и п р и м е р 
установки аммиачного т у р б о к о м п р е с с о р а в Г е р м а н и и для в ы р а б о т к и 
г л а у б е р о в о й соли п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю 10 млн. кал /час , к о т о р ы й о к а 
зался по г а б а р и т у в 3 р а з а м е н ь ш е а м м и а ч н о г о п о р ш н е в о г о к о м п р е с 
с о р а на 0,8 ' М л н . кал /час . Э т о о б с т о я т е л ь с т в о п о з в о л я е т р а с с ч и т ы в а т ь , 
что в б л и ж а й ш е е время т у р б о м а ш и н ы будут , п о ж а л у й , н а и б о л е е кон-
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к у р е н т о с п о с о б н ы м н т р и вытеснении м а ш и н д р у г и х систем из в с е х 
областей х о л о д и л ь н о г о дела , где требуется г р о м а д н а я х о л о д о п р о и з в о -
д и г е л ь н о с т ь . Г о в о р я об э т о м , я д о л ж е н п о д ч е р к н у т ь , ч т о к с о ж а л е н и ю 
н а с е г о д н я е щ е не р а з р е ш е н в о п р о с к о н с т р у и р о в а н и я т у р б о к о м п р е с с о 
р о в д л я т а к и х н е з н а ч и т е л ь н ы х п р о н з в о д и т е л ь н о с т е й , к о т о р ы е прак
тически н у ж н ы д л я п р о х о д к и ш а х т . Н о весьма в е р о я т н о , что к о н с т р у к -
ч и в н ы е з а т р у д н е н и я т е х н и к о й т а к ж е б у д у т п р е о д е л е н ы . 

Н у ж н о т а к ж е о т м е т и т ь , что в н а с т о я щ е е в р е м я х о л о д и л ь н о е д е л о 
п р и м е н я ю т ,в 67 о б л а с т я х м и р о в о г о х о з я й с т в а ; из э т о г о л е г к о с д е л а т ь 
в ы в о д о том б е с к о н е ч н о м р а з н о о б р а з и и систем и схем, )по к о т о р ы м 
р а б о т а ю т с о в р е м е н н ы е х о л о д и л ь н ы е м а ш и н ы . Н а д о о к а з а т ь , ч т о кон
к у р и р у ю щ и е в З а п а д н о й Ев,ропе и А м е р и к е х л а д о м а ш и н о е т р о и т е л ь -
н ы е ф и р м ы д о с т и г л и в у с о в е р ш е н с т в о в а н и и х о л о д и л ь н о й т е х н и к и ис 
к л ю ч и т е л ь н ы х р е з у л ь т а т о в . Все м а ш и н о с т р о и т е л ь н ы е ф и р м ы в бук
в а л ь н о м смысле с л о в а ' к о н к у р и р у ю т п р а к т и ч е с к и м и коэффициентами, 
г а р а н т и р о в а н н ы м и д л и в ы р а б а т ы в а е м ы х .ими м а ш и н . И з в с е х прин
ц и п и а л ь н о с у щ е с т в у ю щ и х с х е м н а с е г о д н я мы могли б ы с б о л ь ш о й 
п о л ь з о й для с е б я п о з а и м с т в о в а т ь п р и м е р н о д о 8 с х е м , в число к о т о 
р ы х в х о д я т и схемы м а ш и н , к о т о р ы м и м ы в ы м о р а ж и в а е м ш а х т ы н а 
Втором калийном р у д н и к е . Р а з р а б о т к а с о в р е м е н н ы х схем г л а в н ы м 
о б р а з о м п р е с л е д у е т т а к и е цели и з а д а ч и , к о т о р ы е о д н о в р е м е н н о мог
ли бы б ы т ь р е ш е н ы о д н о й и той же. х о л о д и л ь н о й у с т а н о в к о й . Э т о я 
г о в о р ю д л я т о г о , ч т о б ы о т ч е т л и в е е в ы р а з и т ь м ы с л ь с л е д у ю щ е г о п о 
р я д к а . П р е д с т а в ь т е себе : вот мы р а б о т а е м на В т о р о м к а л и й н о м р у д н и 
к е ; п р о х о д и м д в е ш а х т ы с п о с о б о м (последовательного г л у б о к о г о з а 
м о р а ж и в а н и я . Если в с п о м н и т ь , ч т о мы з а к о н ч и л и все п о д г о т о в и т е л ь 
ные р а б т ы , с в я з а н н ы е с з а м о р а ж и в а н и е м на ш а х т е № 2, п о л г о д а н а з а д 
•и в течение 6 мес. не в с о с т о я н и и п е р е д а т ь т у д а х о л о д а , п о с к о л ь к у 
н а ш и м а ш и н ы е щ е не о с в о б о д и л и с ь от р а б о т на ш а х т е № 1, то э т о 
•в и з в е с т н о й степени о б у с л о в л и в а е т с я н е д о с т а т к о м схемы н а ш е й уста 
новки , не г о в о р я у ж е о н е д о с т а т о ч н о й ее м о щ н о с т и . В о и з б е ж а н и е та 
ких явлений ч и с т о х о з я й с т в е н н о г о п о р я д к а с о в р е м е н н ы е ф и р м ы кон
с т р у и р у ю т м а ш и н ы с т а к и м р а с ч е т о м , ч т о б ы они м о г л и р а б о т а т ь на 
о д н о - и д в у х с т у п е н ч а т о м испарении . Если о б ъ е к т ы о х л а ж д е н и я п о 
своим ф и з и ч е с к и м с в о й с т в а м т р е б у ю т р а з л и ч н ы х т е м п е р а т у р , то уста
новка , с к о н с т р у и р о в а н н а я по п р и н ц и п у д в у х с т у п е н ч а т о г о испарения , 
в с о с т о я н и и р а з р е ш и т ь эту з а д а ч у . М ы ж е с в о е й у с т а н о в к о й т а к у ю за 
д а ч у р а з р е ш и т ь не м о ж е м , п о т о м у что н а ш а у с т а н о в к а с к о н с т р у и р о 
вана и с к л ю ч и т е л ь н о на о д н о с т у п е н ч а т о е испарение . 

Н а к о н е ц весьма и н т е р е с н о о т м е т и т ь т у я р к о о ч е р ч е н н у ю т е н д е н 
цию в х о л о д и л ь н о м м а ш и н о с т р о е н и и , к о т о р а я п о я в и л а с ь в р е з у л ь т а 
те в о з н и к н о в е н и я н о в ы х о б л а с т е й х и м и ч е с к и х п р о и з в о д с т в , п р е д ъ я в 
л я ю щ и х т р е б о в а н и я н а и с к л ю ч и т е л ь н о н и з к у ю температуру^ К т а 
ким о б л а с т я м х и м и ч е с к и х .производств , т р е б у ю щ и м к р а й н е н и з к и х 
т е м п е р а т у р , о т н о с я т с я п р е и м у щ е с т в е н н о п р о и з в о д с т в а г а з о в . Техника 
на эти т р е б о в а н и я о т в е т и л а р а з р а б о т к о й так н а з ы в а е м о й к а с к а д н о й 
м а ш и н ы . Эти к а с к а д н ы е м а ш и н ы о б л а д а ю т и с к л ю ч и т е л ь н о й способ
ностью п о л у ч е н и я н и з к и х т е м п е р а т у р . Н а с е г о д н я у ж е м о ж н о сказать , 
что х о л о д и л ь н а я техника в с о с т о я н и и д о с т и г н у т ь почти к р и т и ч е с к о й 
т е м п е р а т у р ы (—'273"). Э т о т е м п е р а т у р а , п о с р е д с т в о м к о т о р о й м о ж н о 
в с я к у ю м а т е р и ю /приблизить к с о с т о я н и ю , б л и з к о м у к а б с о л ю т н о м у 
нулю. Т а к а я т е м п е р а т у р а д о с т и г а е т с я и с к л ю ч и т е л ь н о к о м п а н о в к о й 
к о м п р е с с и о н н ы х м а ш и н , р а б о т а ю щ и х на р а з н ы х х о л о д и л ь н ы х в е щ е 
ствах. П о д б и р а ю т с я эти х о л о д и л ь н ы е в е щ е с т в а д л я р а б о т ы в т а к и х 
п р е д е л а х т е м п е р а т у р ы , в к а к и х о н и я в л я ю т с я н а и б о л е е в ы г о д н ы м и . 
Как пример м о ж н о п р и в е с т и м а ш и н у , р а б о т а ю щ у ю о д н о в р е м е н н о тре-
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мя х о л о д и л ь н ы м и в е щ е с т в а м и . В п е р в о м к а с к а д е , именно к а с к а д е в ы 
с о к о г о давления, , у п о т р е б л е н а у г л е к и с л о т а , во в т о р о м к а с к а д е средне
г о д а в л е н и я у п о т р е б л е н а м м и а к и в н и з к о м к а с к а д е — з а к и с ь а з о т а . 
Для ! с в е д е н и я о н а з в а н н ы х х о л о д и л ь н ы х а г е н т а х я н а з ы в а ю темпера 
туры, о т в е ч а ю щ и е д а в л е н и ю в о д н у а т м о с ф е р у : д л я у г л е к и с л о т ы при 
1 ат о б е с п е ч и в а е т с я т е м п е р а т у р а — 7 8 " ; д л я а м м и а к а — 3 3 е и д л я з а к и с и 
а зота 1 —50 э . 

Э т о о б с т о я т е л ь с т в о к о н е ч н о о т к р ы в а е т н о в ы е г о р и з о н т ы в об
ласти п р и м е н е н и я х о л о д и л ь н о г о д е л а д л я ш а х т н о г о с т р о и т е л ь с т в а , 
именно д л я п р о х о д к и ш а х т на к а л и й н ы е соли. К о н с т р у к т и в н о е о ф о р 
м л е н и е с о в р е м е н н ы х м а ш и н п р и н я л о п р и м е р н о т а к о е н а п р а в л е н и е , 
к о т о р о е о б е с п е ч и в а л о бы и с к л ю ч и т е л ь н о и н т е н с и в н о е и в ы с о к о е ис
п о л ь з о в а н и е 'металла. В ч а с т н о с т и , если е в р о п е й с к и е м а ш и н ы кон
с т р у и р у ю т с я в н а с т о я щ е е в р е м я н а 'число о б о р о т о в д о 260, то амери
к а н с к и е м а ш и н ы в н а с т о я щ е е в р е м я "'имеют о б р а з ц ы , р а б о т а ю щ и е п р и 
860 об /мин. Само с о б о й п о н я т н о , ч т о т р о е к р а т н о е с о о т н о ш е н и е в чис
ле о б о р о т о в во столько ж е у м е н ь ш а е т о б ъ е м самой м а ш и н ы при со
х р а н е н и и о д н о й и т о й ж е п р о и з в о д и т е л ь н о с т и . Н о н у ж н о с к а з а т ь , ч т о 
от д а н н о г о т е ч е н и я а м е р и к а н с к а я т е х н и к а в н а с т о я щ и й м о м е н т у ж е 
о т х о д и т , п о с т е п е н н о с н и ж а я о б о р о т ы машин д о е в р о п е й с к о й н о р м ы . 
Р а ц и о н а л и з а т о р с к а я м ы с л ь в о всех с о в р е м е н н ы х с т р о я щ и х ф и р м а х 
п р о в о д и т м н о г о с т у п е н ч а т о е с ж а т и е к а к н а и б о л е е э к о н о м и ч н о е и э ф 
ф е к т и в н о е д л я п р о и з в о д с т в а х о л о д а , т. е. т р е б у ю щ е е на е д и н и ц у х о 
л о д и л ь н о й м о щ н о с т и м и н и м у м внешней э н е р г и и на сжатие . П о этим 
п р и ч и н а м б о л ь ш и н с т в о с о в р е м е н н ы х м а ш и н , п р е д н а з н а ч е н н ы х х о т я б ы 
д л я п р о и з в о д с т в а х о л о д а , и п р и у м е р е н н ы х т е м п е р а т у р а х р а б о т а ю т 
д в у х с т у п е н ч а т ы м с ж а т и е м , а у с т а р е в ш и е м а ш и н ы , о д н о с т у п е н ч а т о г о -
с ж а т и я сейчас с о в е р ш е н н о в ы в о д я т с я из у п о т р е б л е н и я . 

В н а с т о я щ е е в р е м я г л а в н ы е усилия н а п р а в л е н ы н а и с с л е д о в а 
тельские р а б о т ы . З а п о с л е д н и е д в а - т р и г о д а о т к р ы т о м н о г о н о в ы х 
х о л о д и л ь н ы х в е щ е с т в , к о т о р ы е о к а з ы в а ю т с я в ы г о д н ы м и л и ш ь д л я 
к р а й н е о г р а н и ч е н н о й области п р и м е н е н и я . Н о во в с я к о м с л у ч а е сейчас 
отмечена с о в е р ш е н н о о т ч е т л и в а я тенденция к п е р е х о д у на р а б о т у 
м н о г о а т о м н ы м и г а з а м и , и д а ж е есть с т р е м л е н и я к у п о т р е б л е н и ю или, 
вернее , в н е д р е н и ю в з р ы в ч а т ы х г а з о в из р я д а у г л е в о д о р о д о в . Ч р е з в ы 
чайно б о л ь ш о е п р и м е н е н и е сейчас н а ш л и в н о в ь о т к р ы т ы е г а з ы т а к о 
го типа , к а к э т и л х л о р и д , т р и х л о р э т и л е н , х л о р и с т ы й метан и т. д., к о 
т о р ы е у п о т р е б л я ю т с я д л я о х л а ж д е н и я з д а н и й о б щ е с т в е н н о г о назна 
чения. Н а п р и м е р в А м е р и к е в ы м о ж е т е сейчас в с т р е т и т ь к о м ф о р т а 
б е л ь н о е к и н о с и с к у с с т в е н н ы м о х л а ж д е н и е м . Р а в н ы м о б р а з о м в Аме
рике ч р е з в ы ч а й н о р а з в и т а х л а д о ф и к а ц и я в т а к и х г о р о д а х , к а к Фила
д е л ь ф и я , Н ь ю - Й о р к , В а ш и н г т о н и т. д . Х о л о д и л ь н ы е сети в них д о 
с т и г а ю т п о р я д к а 30 т ы с . мм. В к а ж д о м д о м е имеется с п е ц и а л ь н о 
о б о р у д о в а н н ы й в в о д от м а г и с т р а л и х л а д о п р о в о д о в . Н а с е л е н и е распо
л а г а е т к а к о й - у т о д н о т е м п е р а т у р о й , что в з н а ч и т е л ь н о й степени улуч
ш а е т о б щ е е к у л ь т у р н о е с о с т о я н и е н а с е л е н и я . 'И к а к исключение 
а м е р и к а н с к а я техника , не д о в о л ь с т в у я с ь э т о й ц е н т р а л и з о в а н н о й хла -
д о ф и к а ц и е й , в н а с т о я щ е е в р е м я н а в о д н я е т весь р ы н о к мелкими 
х о л о д и л ь н ы м и м а ш и н к а м и п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю 20—30 к а л / ч а с , 
с м о н т и р о в а н н ы м и в м а л е н ь к и х ш к а ф ч и к а х с а в т о м а т и ч е с к и м управ
лением. 

Г о в о р я в с е э т о , я х о т е л о т м е т и т ь то и с к л ю ч и т е л ь н о е з н а ч е н и е и 
роль , к о т о р у ю играет х о л о д и л ь н о е д е л о в о б щ е й м и р о в о й культуре , и 
те усилия , к о т о р ы е человечество у п о т р е б л я е т для его р а з в и т и я . 

В о з в р а щ а я с ь к н а ш е м у п р я м о м у в о п р о с у , и д о л ж е н с д е л а т ь о г о 
ворку , что в З а п а д н о й Е в р о п е в области п р и м е н е н и я х о л о д и л ь н о г о 

130 



д е л а в ш а х т н о м с т р о и т е л ь с т в е к н а с т о я щ е м у времени н а к о п л е н ис
к л ю ч и т е л ь н ы й п о своей о б ш и р н о с т и и р а з н о о б р а з и ю о п ы т . Т о л ь 
ко п о с л е т о г о , как н е м ц ы и б е л ь г и й ц ы н а к о п и л и к о л о с с а л ь н ы й о п ы т 
в области п р и м е н е н и я х о л о д а д л я целей п р о х о д к и у г о л ь н ы х ш а х т , 
т. е. в области у м е р е н н ы х т е м п е р а т у р , они на о с н о в е э т о г о о п ы т а 
могли р и с к н у т ь п р и м е н и т ь х о л о д и л ь н о е д е л о д л я п р о х о д к и ш а § т н а 
к а л и й н ы е соли. М е ж д у тем мы п р и с т у п и л и с р а з у к о с в о е н и ю глу
б о к о г о з а м о р а ж и в а н и я . 

П и о н е р о м в области п р и м е н е н и я х о л о д и л ь н о г о д е т а д л я п р о х о д 
ки ш а х т я в л я е т с я С о ю э к а л и й . П р е с л е д у я о п р е д е л е н н ы е х о з я й с т в е н 
н ы е з а д а ч и , он н а ш е л в о з м о ж н ы м взять на себя р и с к п р и м е н и т ь в с о 
в е р ш е н н о н о в о м д е л е с о в е р ш е н н о н о в ы й д л я нас способ . С т а т и с т и к а 
н а с ч и т ы в а е т д о шести случаев п р и м е н е н и я х о л о д а д л я п р о х о д к и ш а х т 
в с т а р о й Р о с с и и , но к с о ж а л е н и ю п о этим р а б о т а м нет а б с о л ю т н о н и 
к а к и х л и т е р а т у р н ы х д а н н ы х и у к а з а н и й з а исключением сведений 
ч а с т н о г о п о р я д к а - П о э т и м сведениям м о ж н о с у д и т ь , что из шести 
п р и в е д е н н ы х случаев о д и н имел место п р и п р о х о д к е ш а х т в Д о н б а с 
се (в к а к о м р а й о н е , я точно с к а з а т ь не м о г у ) , и в т о р о й случай о т н о 
сится к п р о х о д к е у г о л ь н о й ш а х т ы в Д о м б р о в с к о м бассейне . О с т а л ь 
ные н е т ы р е с л у ч а я , в и д и м о , о т н о с я т с я к п р и м е н е н и ю е с т е с т в е н н о г о 
х о л о д а при п р о х о д к а х ш а х т в Л е н с к о м з о л о т о н о с н о м б а с с е й н е . 

Т а к и м о б р а з о м за отсутствием л и т е р а т у р н ы х источников , о б о б щ а 
ю щ и х о п ы т п е р е ч и с л е н н ы х шести п р о х о д о к , п е р в е н с т в о - на п р и м е н е 
ние способа з а м о р а ж и в а н и я д о л ж н о б ы т ь п р и с в о е н о п о п р а в у С о л и 
камску , ф о р м а л ь н о с н о я б р я 1927 г., а п о с у щ е с т в у с и ю л я 1928 г. 
И м е н н о к э той д а т е п р и в л е ч е н н а я и н о с т р а н н а я ф и р м а з а к о н ч и л а з а 
воз о б о р у д о в а н и я , к о т о р о е в д а л ь н е й ш е м и о п р а в д а л о с е б я п р а к т и 
чески на р а б о т а х П е р в о г о р у д н и к а и у ж е в ы п о л н и л о половину р а б о т 
на В т о р о м р у д н и к е . 

В с п о м и н а я все эти р а б о т ы и о ц е н и в а я их с т е х н и ч е с к о й точки 
з р е н и я , мы п р и х о д и м к в ы в о д у , ч т о п р и в л е ч е н н а я нами з а п а д н о е в р о 
пейская т е х н и ч е с к а я п о м о щ ь р у к о в о д с т в о в а л а с ь не с т о л ь к о т е х н и ч е 
ской ц е л е с о о б р а з н о с т ь ю , с к о л ь к о к о м м е р ч е с к и м р а с ч е т о м ; п о э т о м у 
мы имели б о л ь ш и е о с л о ж н е н и я , е д в а не п р и в е д ш и е ш а х т у № 2 к ка
т а с т р о ф е . Б у д у ч и .новичками, 'к т о м у ж е с в я з а н н ы е д о г о в о р о м , мы 
в ы н у ж д е н ы были л и ш ь н а б л ю д а т ь , и с с л е д о в а т ь и учиться , д л я т о г о 
ч т о б ы в с в о е время с д е л а т ь н а д л е ж а щ и е в ы в о д ы . Эти в ы в о д ы в пол
ном о б ъ е м е я з а т р у д н я ю с ь с д е л а т ь еще и с е г о д н я , х о т я у ж е имею 
о п ы т с а м о с т о я т е л ь н о й р а б о т ы по з а м о р а ж и в а н и ю о д н о й ш а х т ы : на 
В т о р о м руднике . П о т р е б у е т с я е щ е целый р я д лет, чтобы притти к 
о к о н ч а т е л ь н о н е п о к о л е б и м ы м у б е ж д е н и я м . 

В к а ч е с т в е н е д о с т а т к о в п р и п р о х о д к е ш а х т ы № 2 на П е р в о м р у д 
нике , н у ж н о о т м е т и т ь н е с е р ь е з н о е , п о ж а л у й , д а ж е л е г к о м ы с л е н н о е 
о т н о ш е н и е , с к о т о р ы м ф и р м а п о д о ш л а на п р а к т и к е к в о п р о с у глу
б и н ы б у р е н и я з а м о р а ж и в а ю щ и х с к в а ж и н . 

П р и в л е ч е н н а я ф и р м а т о л ь к о п о п р е д с т а в л е н н о м у ей р а з р е з у с к в а 
ж и н ы № 11, н а к о т о р о й п р е д п о л а г а л о с ь з а л о ж и т ь ш а х т у № 2, н а м е 
тила и поставила свои у с л о в и я . На основании э т и х условий мы о б я 
з а н ы б ы л и п р о и з в е с т и б у р е н и е к р у г а •скважины д о 125 м, т о г д а к а к 
п о к р о в н а я с о л ь з а л е г а л а т о л ь к о д о 120 м. В р а з р е з е п о р о д с к в а ж и н ы 
б ы л и о т м е ч е н ы четко « а р н а л л и т о в ы е п р о с л о й к и , о д н а к о ф и р м а с н и 
ми не считалась и у п о р н о н а с т а и в а л а на б у р е н и и д о д о г о в о р н о й 
г л у б и н ы , з н а я к о н е ч н о , ч т о к а р н а л л и т о в ы е п о р о д ы з а м о р а ж и в а н и ю 
не п о д д а ю т с я . П р и в е д е н н ы й ф а к т д о с т а т о ч н о у б е д и т е л ь н о г о в о р и т о 
н а ш и х н е д о с т а т о ч н ы х з н а н и я х т о г о времени , к о т о р ы е ф и р м а и ис-

131 



п о л ь з о в а л а д о б р о с о в е с т н о й э к с п л о а т а ц и е й ф о с м а ж о р н ы х о г о в о р о к по 
д о г о в о р у . 

Н у ж н о сказать , что в в о п р о с е б у р е н и я с к в а ж и н по к о л ь ц у нет 
е д и н о г о мнения . Р а с с т о я н и я м е ж д у с к в а ж и н а м и т о 'Кругу, а р а в н о и 
число к р у г о в к о л е б л ю т с я . Е с т ь т е н д е н ц и я п р и п р е е н о в о д о н о с н ы х п о 
р о д а х с о к р а щ а т ь число с к в а ж и н , у в е л и ч и в а я р а с с т о я н и е м е ж д у ними. 
Р а с с т о я н и е .между т р у б а м и и п е р и м е т р о м п р о х о д к и о б ы ч н о п р и н и м а 
ют в 2 м, н о есть п р и м е р ы , к о г д а э т о р а с с т о я н и е д о в е д е н о д о 3 м. 
Чем б о л ь ш е р а с с т о я н и е .между с т е н к о й ш а х т ы и к р у г о м з а м о р а ж и в а 
ю щ и х с к в а ж и н , тем б о л ь ш е е число с к в а ж и н и тем смелее м о ж н о бу
р и т ь с к в а ж и н ы , . н е боясь их и с к р и в л е н и я з а п е р и м е т р п р о х о д к и - В це
л я х д о с т и ж е н и я «наибольшей в е р т и к а л ь н о с т и б у р е н и е с к в а ж и н в на
с т о я щ е е в р е м я о с у щ е с т в л я е т с я . ударными станками с п р о м ы в к о й . 
Т е х н и к а б у р е н и я д о в е д е н а д о в ы с о к о й степени с о в е р ш е н с т в а и ин
т е н с и в н о с т и . В в о п р о с а х б у р е н и я с к в а ж и н для з а м о р а ж и в а н и я м ы 
получили б о л ь ш о й о п ы т и н а к о п и л и д е н н ы е з н а н и я . Если ш а х т а № 2 
при з а м о р а ж и в а н и и н а г л у б и н у 115 м б у р и л а с ь т р е м я с т а н к а м и в 
один п р и е м с п о с л е д у ю щ и м к о н т р о л е м в е р т и к а л ь н о с т и , то на р а б о 
т а х В т о р о г о р у д н и к а при г л у б и н е б у р е н и я в 158 м т а к о й п о р я д о к 
р а б о т о к а з а л с я н е п р и е м л е м ы м . Е с т е с т в е н н о , что в с а м о с т о я т е л ь н ы х 
р а б о т а х мы о п и р а л и с ь л и ш ь на о п ы т П е р в о г о р у д н и к а и в н о в ы х ус
л о в и я х д в и г а л и с ь н е так б ы с т р о , .как б ы х о т е л о с ь . З а т р у д н е н и я п о 
ш а х т е № 1 в ы р а ж а л и с ь в р е з к о м и с к р и в л е н и и с к в а ж и н . Н а ч и н а я с 
г о р и з о н т а 56 м глубины, с к в а ж и н ы н а ч и н а ю т у к л о н я т ь с я от и д е а л ь 
н о г о к р у г а в ту или д р у г у ю с т о р о н ) ' . Н а г о р и з о н т е 104 м р а з б р о с а н 
н о с т ь о к а з а л а с ь еще б о л ь ш е и н а к о н е ц на п о л н о й глубине в 158 м 
с к в а ж и н ы сбились в д в а блока , в р е з у л ь т а т е чего в т р е х м е с т а х круга 
с к в а ж и н о к а з а л и с ь з н а ч и т е л ь н ы е п р о с в е т ы , ч е р е з к о т о р ы е могли п р о 
р в а т ь с я р а с с о л ы вследствие н е в о з м о ж н о с т и их п р о м о р а ж и в а н и я . П о 
н е м е ц к о м у п р и м е р у на П е р в о м руднике мы п о ш л и на з а к л а д к у д о п о л 
н и т е л ь н ы х с к в а ж и н . При э т о м мы столкнулись с искривлением и д о 
п о л н и т е л ь н ы х скважин при всей о с т о р о ж н о с т и в бурении . Т о л ь к о п о 
сле ц е л о г о ря'да неудач мы применили спрямление в ы п р я м и т е л я м и . 
П р и м е н е н и е к л и н о в ы х т р у б д а л о в о з м о ж н о с т ь эти два б л о к а привести 
в с о с т о я н и е , при к о т о р о м мы могли р а с с ч и т ы в а т ь на з а м ы к а н и е з а м о 
р о ж е н н о й стены. 

Н а ш а х т е № 1 скважины б у р и л и 8 U ' мес. Н а к о п л е н н ы й о п ы т мы п е 
ренесли на бурение з а м о р а ж и в а ю щ и х с к в а ж и н ш а х т ы № 2 и з д е с ь д о 
стигли более в ы с о к и х р е з у л ь т а т о в . У нас т в е р д о о ф о р м и л а с ь м ы с л ь , 
ч т о в бурении з а м о р а ж и в а ю щ и х с к в а ж и н н у ж н о п р и д е р ж и в а т ь с я п р и н 
ципа бурить с к в а ж и н ы не на всю глубину, а о с т а н а в л и в а т ь их на опре 
д е л е н н ы х г л у б и н а х д л я п р о в е р к и их и с к р и в л е н и я и т о л ь к о п о с л е э т о 
го р е ш а т ь в о п р о с о д а л ь н е й ш е м у г л у б л е н и и п р я м о или ч е р е з в ы п р я 
митель . Т а к о й способ м о ж е т б ы т ь р е к о м е н д о в а н к а к единственно 
п р а в и л ь н ы й . 

В о п р о с з а м е р а с к в а ж и н на в е р т и к а л ь н о с т ь п р и п р о х о д к а х з а м о 
р а ж и в а н и е м п р е д с т а в л я е т н е менее в а ж н у ю п р о б л е м у . На П е р в о м 
р у д н и к е з а м е р п р о и з в о д и л и н е м ц ы ; з а к у п и в за г р а н и ц е й в ы с о к о с о 
в е р ш е н н ы й а п п а р а т системы п р о ф . О- М а р т и н с е н а , С о ю з к а л и й о с в о 
б о д и л с я от н е о б х о д и м о с т и п о л ь з о в а т ь с я и н о с т р а н н о й п о м о щ ь ю . Ра 
ботники , п р о и з в о д и в ш и е з а м е р с к в а ж и н п о ш а х т е № 1, оправились с 
э т о й з а д а ч е й вполне . При п р о х о д к е м ы в с т р е т и л и с к в а ж и н ы , у к а з а н 
ные на п р е д в а р и т е л ь н о й д и а г р а м м е , п о к о т о р ы м и убедились , в овла 
д е н и и т е х н и к о й аппарата и з а м е р а . 

П р и м е н я е м ы е п р и з а м о р а ж и в а н и и о б е и х ш а х т з а м о р а ж и в а ю щ и е 
т р у б ы з а в о з и л и с ь из Г е р м а н и и . Трубы- эти весьма в ы с о к о г о качества , 
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и .можно в ы с к а з а т ь п о ж е л а н и е о п о с т а н о в к е о п ы т о в п о их и з г о т о в 
л е н и ю на н а ш и х т у р б о п р о к а т н ы х з а в о д а х . Т р у б ы д о л ж н ы б ы т ь изго- . 
т о в л е н ы из стали в ы с о к о г о к а ч е с т в а , . р а з р у ш а ю щ е й с я т о л ь к о после 
в ы т я ж к и на 15%. Д о п у с к и в т о л щ и н е стенки 4 -15%—0%. С о п р о т и в л е 
ние р а з р ы в у 55 Kir/мм'-'. В о п р о с п р а в и л ь н о г о -подбора д и а м е т р а т р у б 
и с о о т н о ш е н и я с к о р о с т е й р а с с о л а во в н у т р е н н и х и з а м о р а ж и в а ю щ и х 
т р у б а х при р а з л и ч н ы х г л у б и н а х скважин нами е щ е не р е ш е н . 

Ч т о б ы о х а р а к т е р и з о в а т ь н а ш и успехи в д е л е о в л а д е н и я с п о с о 
б о м з а м о р а ж и в а н и я , н у ж н о о х а р а к т е р и з о в а т ь о б ъ е м р а б о т на Пер
в о м р у д н и к е , с р а в н и в его в части з а м о р а ж и в а н и я с р а б о т а м и н а Вто 
ром р у д н и к е п о с о с т о я н и ю н а 20/VII 1933 г. О б ъ е м р а б о т на П е р в о м 
и В т о р о м р у д н и к а х з н а ч и т е л ь н о о т л и ч а е т с я д р у г о т д р у г а . Е с л и на 
П е р в о м р у д н и к е м о р з и л и на глубину 115 м, то на В т о р о м р у д н и к е 
мы м о р о з и л и на глубину 158 м. П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь п р е д в а р и т е л ь н о 
го з а м о р а ж и в а н и я на П е р в о м р у д н и к е 53 д н я , а н а В т о р о м р у д н и к е 
28 суток . О б щ а я п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь з а м о р а ж и в а н и я н а П е р в о м р у д 
н и к е 203 д н я , а на В т о р о м 300 д н е й , п р и э т о м ш а х т а и м е е т глубину 
145 м, т. е. остается п р о й т и в з а м о р о ж е н н о й з о н е еще 13 м. У с л о в и я 
и р е ж и м р а б о т на П е р в о м р у д н и к е б ы л и б л а г о п р и я т н е е в ср ав нени и 
со В т о р ы м рудником- Д е л о в т о м , что на П е р в о м р у д н и к е э н е р г е т и 
ческая б а з а б ы л а своя , х о т я и н е д о с т а т о ч н а я ; на В т о р о м ж е р у д н и к е 
мы я в л я е м с я п о т р е б и т е л я м и э л е к т р и ч е с к о й э н е р г и и о т Б е р е з н и к х и м -
к о м б и н а т а , и т а к и м о б р а з о м у с п е ш н о с т ь р а б о т з а в и с е л а н е от нас. В о 
в р е м я п р о ц е с с а з а м о р а ж и в а н и я на ш а х т е № 2 П е р в о г о р у д н и к а не 
б ы л о ни о д н о г о с л у ч а я п о л н о г о п р о с т о я з а м о р а ж и в а ю щ и х м а ш и н , -а 
на В т о р о м р у д н и к е п о л н ы й п р о с т о й в ы р а з и л с я в 45 суток . И с п ы т ы в а я 
перебои в э л е к т р о с н а б ж е н и и , мы не могли р а в н о м е р н о п о д д е р ж и в а т ь 
с т а б и л ь н у ю т е м п е р а т у р у , к о т о р а я о б е с п е ч и в а л а б ы р а в н о м е р н о е на
п р я ж е н и е в т р у б а х и о б л е г ч а л а бы п р о и з в о д с т в о х о л о д а . Д л я х а р а к 
т е р и с т и к и я п р и в о ж у ц и ф р ы , х а р а к т е р и з у ю щ и е р е ж и м процесса по 
обеим ш а х т а м : 

Характеристика процесса по режиму Шахта № 2 Пер Шахта № 1 ВтоХарактеристика процесса по режиму 
вого рудника рого рудника 

подачи холода (суток) (суток) 

7 29 
., .. „ -25 „ - 3 0 4 27 
„ „ „ —30 „ —35 15 23 
., . „ —35 , —40 69 33 
„ , , —40 ,. -45 108 102 

— 41. 

203 255 
45 

Эти ц и ф р ы м о ж н о п р и з н а т ь н е б л а г о п р и я т н ы м и д л я р а з р е ш е н и я 
н а ш е й з а д а ч и , и я д о сих п о р еще в ы с к а з ы в а ю у д и в л е н и е , к а к при на 
личии с т о л ь р е з к и х к о л е б а н и й т е м п е р а т у р ы , п о л н ы х и ч а с т и ч н ы х 
п р о с т о е в м а ш и н у д а л о с ь п р е д о т в р а т и т ь б о л ь ш и е н е п р и я т н о с т и с ш а х 
той . Несмотря на о с л о ж н е н и я с т е м п е р а т у р о й , мы отстаивали х о з я й 
ственный интерес . Даже и в т а к и е моменты, к о г д а м а ш и н ы стояли 23 
дня п о д р я д , наши п р о х о д ч е с к и е р а б о т ы не останавливались . Р а б о т а я в 
т а к и х т я ж е л ы х у с л о в и я х , мы н а к о п и л и о п ы т в части изучения м е р з л о 
ты и п р о ц е с с о в т е п л о п е р е д а ч в н е д р а х . 

Ч т о б ы б о л е е п о л н о о х а р а к т е р и з о в а т ь значение п о с т о я н с т в а тем
пературь ! и глубины, а т а к ж е р а з м е р з а т р у д н е н и й и степень н а ш е г о 
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р и с к а , - п р и в о ж у такие ц и ф р ы : в 1924 г. ф и р м а С о л ь в е - Л ю б и м о в с т р о и л а 
ш а х т у о к о л о И н о в р а ц л а в а в П о л ь ш е д л я с о д о в о г о п р о ц е с с а . Эта ш а х 
та з а м о р а ж и в а л а с ь на глубине 240 м при д и а м е т р е в к р е п л е н и и 4 м. Д л я 
э т и х р а б о т ф и р м а - п о д р я д ч и к Кельте И н д у с т р и , б ы в ш а я Г е б х а р д Ке-
ниг , у с т а н о в и л а в о с ь м и к о м п р е с с о р н у ю у с т а н о в к у . К а ж д ы й к о м п р е с с о р 
по р а з м е р а м ц и л и н д р а был в 1,5 р а з а мощнее н а ш е г о . Т а к и м о б р а з о м 
м о щ н о с т ь у п о м я н у т о й у с т а н о в к и на э т о й ш а х т е по сравнению с н а ш е й 
у с т а н о в к о й в ы р а ж а л а с ь о т н о ш е н и е м 3 : 1 . Имея ' т а к и е к о л о с с а л ь н ы е 
в о з м о ж н о с т и , х о л о д и л ь н а я у с т а н о в к а , н е с м о т р я на н а л и ч и е в р а й о н е 
э л е к т р и ч е с к о й энергии , п р и в о д и л а с ь в д е й с т в и е д в у м я п а р о в ы м и ма
ш и н а м и ч е р е з о б щ у ю т р а н с м и с с и ю . Т а к а я система с н а б ж е н и я энергией 
х о л о д и л и ь н о й у с т а н о в к и была п р и н я т а и и с к л ю ч н т е л ь н о д л я т о г о , что 
бы о б е с п е ч и т ь а б с о л ю т н о б е с п е р е б о й н у ю р а б о т у по в ы р а б о т к е х о л о д а 
и не з ависеть от с л у ч а й н о с т е й ч и с т о в н е ш н е г о п о р я д к а . У с т а н о в к а , к а к 
п р а в и л о , р а б о т а л а всегда п о л о в и н о й к о м п р е с с о р о в , о с т а л ь н ы е 4 ком-
п р е с о р а н а х о д и л и с ь в р е з е р в е . Если р а б о т а ю щ е й п о л о в и н е т р е б о в а 
лось п р о р е в и з о в а т ь одну из м а ш и н , то процесс п е р е в о д и л и на з а п а с 
ную у с т а н о в к у . В о т к а к и м о б р а з о м там б ы л о о б с т а в л е н о д е л о п р о 
х о д к и к а л и й н о й ш а х т ы , а мы д е р з н у л и м о р о з и т ь ч е т ы р ь м я м а ш и н а м и 
б е з в с я к о г о р е з е р в а , причем о б ъ е м ы п о р о д , п о д л е ж а щ и х з а м о р а ж и в а 
нию в у п о м я н у т о й ш а х т е в П о л ь ш е и на ш а х т е № 1 В т о р о г о калий
ного рудника , почти не о т л и ч а ю т с я д р у г от д р у г а . Если п р и н я т ь о б ъ е м 
з а м о р о ж е н н ы х ^ н а . м и п о р о д за единицу , то о б ъ е м п о р о д на п о л ь с к о й 
ш а х т е с о с т а в л я л 1,16, а х о л о д о в о о р у ж е н н о с т ь была п р и н я т а в 3 р а з а 
б о л ь ш е н а ш е й . 

В з а к л ю ч е н и е н а д о сказать , что к а л и й н ы е ш а х г ы о б ы ч н о м о р о з я т 
т е м п е р а т у р о й — 4 8 ' ' . Это стремление стало п о н я т н ы м т о л ь к о сейчас. 
Н а ш а у с т а н о в к а д а н н о й т е м п е р а т у р ы обеспечить не может , ее предел 
— 4 6 г . Дальнейшее снижение т е м п е р а т у р ы в ы з ы в а е т з а м е р з а н и е самого 
холодильного" вещества , и мы в п р а к т и к е н а ш е й р а б о т ы несколько раз 
сталкивались с в ы м е р з а н и е м самой у г л е к и с л о т ы в системе т р у б о п р о 
водов . 

Р е з у л ь т а т ы н а ш и х р а б о т по состоянию на 20-'УН 1933 г. в сравне
нии с з а к о н ч е н н ы м и р а б о т а м и на Первом р у д н и к е в ы р а ж а ю т с я в следу
ю щ е м : на п р е д в а р и т е л ь н о е з а м о р а ж и в а н и е ш а х т ы № 2 П е р в о г о р у д н и 
ка п о т р е б о в а л о с ь 344 млн. кал , а ш а х т ы № 1 Второго р у д н и к а — 2 6 1 млн. 
кал . Д л я п о д д е р ж а н и я п р о х о д к и на 115 м т р е б о в а л о с ь 904 млн. кал , а. 
ш а х т ы № 1 д о 145 м — 2 002 млн. кал . Т а к и м о б р а з о м в с е г о на П е р в о м 
руднике п р о и з в е д е н о 1 248 р а б . кал , а на В т о р о м р у д н и к е — 2 263 млн. 
р а б . кал , из них п о л н о ц е н н ы х 55% и обесцененных: вследствие н е д о 
с т а т к а т о к а 45%. Д л я з а м о р а ж и в а н и я на П е р в о м р у д н и к е б ы л о п р о 
к а ч е н о о х л а ж д а ю щ е г о р а с с о л а 640 тыс . т, у н а с — 9 5 5 т ы с . т. О х л а 
ж д а ю щ е й в о д ы и з р а с х о д о в а н о на П е р в о м р у д н и к е 685 тыс . т, у н а с — 
1 040 т ы с . т . П о т р е б л е н о э н е р г и и на з а м о р а ж и в а н и е на П е р в о м р у д 
н и к е 1 300 тыс . квт-ч, у нас — 2 165 тыс . квт-ч. Ч и с л о в ы н у ж д е н н ы х 
о с т а н о в о к на П е р в о м р у д н и к е в п е р е в о д е на 1 м а ш и н у о к о л о 50, у 
нас — о к о л о 2 тыс. , т. е. 2 т ы с . п у с к о в машин . 

Само собой п о н я т н о , ч т о о б ъ е м и р е ж и м п р о в е д е н н о й р а б о т ы от
к р ы л и п е р е д нами ч р е з в ы ч а й н о б о л ь ш о й круг т а к и х д е т а л е й , о в л а д е 
ние к о т о р ы м и в о з м о ж н о т о л ь к о в самой п р а к т и к е р а б о т ы , и мы т е п е р ь 
вправе з а я в и т ь , что п р о и з в о д с т в о х о л о д а при —46" д л я з а м о р а ж и в а 
ния р а с с о л о в нами о с в о е н о . При п о д г о т о в к е к з а м о р а ж и в а н и ю на Вто
ром р у д н и к е мы у ч и т ы в а л и , что ш а х т а № 2 П е р в о г о р у д н и к а б у р и л а с ь 
и з а м о р а ж и в а л а с ь л и ш ь на глубину 115 м. Т а м бьГло д о с т а т о ч н о п р и 
менение т о л ь к о т р е х машин, о б е с п е ч и в а ю щ и х ч а с о в у ю м о щ н о с т ь в 
300 тыс . раб . кал , т а к как эта м о щ н о с т ь д а в а л а 208 кал на к а ж д ы й кв. 
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метр п о в е р х н о с т и з а м о р а ж и в а ю щ и х труб . Если бы т а к у ю ж е м о щ н о с т ь 
м ы применили- д л я ш а х т В т о р о г о р у д н и к а , то на к а ж д ы й кв. метр по¬
в е р х н о с т и т р у б всего п о л у ч и л и бы 152 кал . Е с т е с т в е н н о , ч т о при т а к о й 
м о щ н о с т и х о л о д а на единицу т е п л о п е р е д а ю щ е й п о в е р х н о с т и мы могли 
бы не получить н е о б х о д и м о й для в ы м о р а ж и в а н и я к о н т а к т о в ы х рассо 
л о в т е м п е р а т у р ы . В связи с этим нами были п р и н я т ы меры , обеспечи
в а ю щ и е р а б о т у р е з е р в н о г о ( ч е т в е р т о г о ) к о м п р е с с о р а и р а ц и о н а л и 
з и р у ю щ и е п р о ц е с с к а р д и н а л ь н о . М'ы в ы н у ж д е н ы б ы л и п о с т р о и т ь испа
ритель д л я ч е т в е р т о й м а ш и н ы и с д е л а т ь д о п о л н и т е л ь н у ю а п п а р а т у р у , 
п о с р е д с т в о м к о т о р о й п о л у ч и т ь з н а ч и т е л ь н о б о л е е в ы с о к и е п о к а з а т е л и 
в п р о ц е с с е з а м о р а ж и в а н и я , чем и о б е с п е ч и т ь с н и ж е н и е т е м п е р а т у р ы 
д о более н и з к и х п р е д е л о в с о д н о в р е м е н н ы м о б л е г ч е н и е м в е д е н и я п р о 
цесса в т е х н о л о г и ч е с к о й части . С о ж и в л е н и е м р е з е р в н о й м а ш и н ы н а ш а 
м о щ н о с т ь на 1 м 2 п о в е р х н о с т и труб с о с т а в и л а 202 к а л . П р о в е д е н и е 
р а ц и о н а л и з а т о р с к и х м е р о п р и я т и й д а л о в о з м о ж н о с т ь вести п р о ц е с с б о 
лее р а ц и о н а л ь н о с п р и р а щ е н и е м х о л о д и л ь н о й м о щ н о с т и на 50 тыс . 
кал /час , и с к л ю ч а я ч е т в е р т у ю м а ш и н у . 

Т а к и м о б р а з о м к у п л е н н у ю у Г е ф р и р ш а х т б а у х о л о д и л ь н у ю уста
н о в к у м о щ н о с т ь ю в 300 тыс . раб . к а л / ч а с мы в н а с т о я щ е е в р е м я д о 
вели д о р а б о ч е г о состояния 450 тыс. кал /час , т. е. увеличили ее в пол
тора р а з а без д о б а в к и компрессоров- . Т о л ь к о э т о о б с т о я т е л ь с т в о д а л о 
нам в о з м о ж н о с т ь получить т е м п е р а т у р у н и ж е — 4 0 \ Если б ы мы р а б о 
тали тремя к о м п р е с с о р а м и на В т о р о м р у д н и к е при г л у б и н е 158 м, то 
при д а н н о й м о щ н о с т и не могли бы снизить т е м п е р а т у р у н и ж е —40, 
— 4 1 ° . 

В з а к л ю ч е н и е н у ж н о со всей о т ч е т л и в о с т ь ю сказать , что з д е с ь в 
С о л и к а м с к е на новом м е с т о р о ж д е н и и в п е р в ы е освоен и с к л ю ч и т е л ь н о 
новый способ, к о т о р ы й в З а п а д н о й Европе сослуж\ил к о л о с с а л ь н е й ш у ю 
службу . Б л а г о д а р я и с к л ю ч и т е л ь н о п р а в и л ь н о м у р у к о в о д с т в у Союзка -
лня в н а ш е й стране получает в п е р в ы е п р а в о г р а ж д а н с т в а э т о т в ы с о к о 
к в а л и ф и ц и р о в а н н ы й с п о с о б п р о х о д к и ш а х т г л у б о к и м з а м о р а ж и в а н и е м , 
к о т о р ы й в д а л ь н е й ш е м н е о б х о д и м о с о в е р ш е н с т в о в а т ь д л я р а з в и т и я 
к а л и й н о й и у г о л ь н о й п р о м ы ш л е н н о с т и . В печати и на р а з н ы х о ф и ц и 
альных з а с е д а н и я х многие з а я в л я ю т о неприемлемости д а н н о г о спо
соба . Н а м к а ж е т с я , ч т о э т о т с п о с о б не н е п р и е м л е м , а т р у д е н « т р е б у е т 
для его п р о в е д е н и я особой четкости . Непременным у с л о в и е м д л я при
менения д а н н о г о с п о с о б а на к а л и й н ы х с о л я х явля'ется д о с т а т о ч н а я 
м о щ н о с т ь п о к р о в н ы х солей, все ж е о с т а л ь н ы е с о м н е н и я и о б в и н е н и я , 
в ы д в и г а е м ы е п р о т и в оНособа з а м о р а ж и в а н и я , н е с е р ь е з н ы . Н е о б х о д и 
мость м о щ н о с т и п о к р о в н о й соли п р и з а м о р а ж и в а н и и о п р е д е л я е т с я , во -
п е р в ы х , н е о б х о д и м о с т ь ю порчи в е р х н е г о п о к р о в а д л я в в о д а з а м о р а ж и 
в а ю щ и х труб с ц е л ь ю п е р е к р ы т и я к о н т а к т о в ы х р а с с о л о в д е й с т в и е м х о 
л о д а , в о - в т о р ы х , н и ж е к о н ц о в т р у б н е о б х о д и м о иметь м о щ н ы й целик 
н е т р о н у т о й соли д о к а р н а л л и т о в о й з о н ы , в к о т о р о м м о ж н о б ы л о бы 
у с т а н о в и т ь 2—3 о с н о в н ы х к ю в е л я ж н ы х венца , д л я чего н у ж н о не ме
нее 10 м соли. 

Из всего ц и к л а р а б о т , с в я з а н н ы х с п р о в е д е н и е м способа з а м о р а 
ж и в а н и я , у с п е ш н о р а з р е ш е н н ы м и н а с е г о д н я м о г у т с ч и т а т ь с я : 1) п р е д 
в а р и т е л ь н ы е и з ы с к а н и я и и с с л е д о в а н и я при з а к л а д к е ш а х т ы , 2) б у р е 
ние з а м о р а ж и в а ю щ и х с к в а ж и н с д о п у с к а е м ы м р а з м е р о м к р и в и з н ы , 
3) з а м е р в е р т и к а л ь н о с т и с о п р е д е л е н и е м р а з м е р а и в е к т о р и а л ь н ы х 
э л е м е н т о в , 4) м о н т а ж машин и п р о ч е г о о б о р у д о в а н и я , 5) п р о и з в о д с т в о 
х о л о д а при н и з к и х т е м п е р а т у р а х и н у ж н о е его р а с п р е д е л е н и е в н е д р а х , 
6) п р о х о д к а п о з а м о р о ж е н н ы м п о р о д а м с ч у г у н н о й т ю б б и н г о в о й к о л о н 
ной и 7) у с т р о й с т в о н е о б х о д и м о - н а д е ж н о г о к ю в е л я ж а ш а х т ы в по-
•кровной соли путем п и к о т а ж а з а о с н о в н ы м и венцами . В п о р я д к е н р о -
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б л е м , - с т о я щ и х п е р е д нами, следует считать : 1) п р о и з в о д с т в о необхо
д и м ы х х о л о д и л ь н ы х м а ш и н , 2) п р о и з в о д с т в о т ю б б и н г о в , 3) п р о и з в о д 
ство т р у б д л я з а м о р а ж и в а н и я , 4) с о к р а щ е н и е энергии на в ы р а б о т к у 
х о л о д а , 5). борьба с з а м е р з а н и е м самого- х о л о д и л ь н о г о агента , 6) опре 
д е л е н и е р а з м е р о в з а м о р а ж и в а ю щ и х труб , 7) о т т а и в а н и е ш а х т , 8) лик
в и д а ц и я з а м о р а ж и в а ю щ и х т р у б и 9) с н и ж е н и е себестоимости . 

Надо надеяться , что п р е д с т о я щ и е р а б о т ы по окончанию п р о х о д к и 
ш а х т ы № 1 и з а м о р а ж и в а н и ю ш а х т ы № 2 на В т о р о м р у д н и к е д а д у т 
нам в о з м о ж н о с т ь у г л у б и т ь н а ш о п ы т и р а з р а б о т а т ь р я д п р о б л е м , стоя
щ и х на пути к полному успеху. 

И н ж . Н. Н. Скворцов. Д л я з а в е р ш е н и я д о к л а д а ннж. П у ч к о в а я х о 
тел с к а з а т ь , что он о п е р и р о в а л ц и ф р о й глубины ш а х т ы № 1 В т о р о г о 
рудника в 145 м. Я х о т е л бы и н ф о р м и р о в а т ь н а с т о я щ у ю к о н ф е р е н ц и ю , 
ч т о мы имеем г л у б и н у в 149 м. Т а к и м о б р а з о м ш а х т а п е р е с е к л а в т о р о й 
к о н т а к т ( а п п л о д и с м е н т ы ) . 

И н ж . А. Ф. Вайполин. П о д о к л а д у инж. П у ч к о в а я могу с к а з а т ь 
н е м н о г о е . Д е л о в п р о ш л о м . Ш а х т а № 2 П е р в о г о р у д н и к а сделана . Р а з 
г о в о р о в с н е м е ц к и м и ф и р м а м и б ы л о очень м н о г о . М о ж е т б ы т ь з д е с ь 
н а д е ж д ы н е м е ц к и х ф и р м не о п р а в д а л и с ь . М ы видим , что на ш а х т е 
№ 1 В т о р о г о рудника с п р о х о д к о й к о н т а к т о в п р е к р а с н о справились , и 
несомненно ш а х т а б у д е т д о в е д е н а д о к о н ц а п р о х о д к и б л а г о п о л у ч н о . 

И н ж . П. Е . Пучков. У меня имеется р я д п и с ь м е н н ы х в о п р о с о в . 
Вопрос . П о с л е о т т а и в а н и я будут ли чем-либо з а п о л н е н ы про

странства в з а м о р а ж и в а ю щ и х с к в а ж и н а х между т р у б а м и и п о р о д о й ? 
Ответ . В о п р о с л и к в и д а ц и и з а м о р а ж и в а ю щ и х скважин после про

х о д к и з а н и м а е т особое место и в к а ж д о м о т д е л ь н о м случае зависит от 
состояния п о р о д , п е р е с е ч е н н ы х с к в а ж и н а м и . В к а л и й н ы х ш а х т а х к 
э т о м у во прос у относятся особо серьезно , и часты случаи, когда т р у б ы 
о с т а в л я ю т с я в с к в а ж и н а х о к о н ч а т е л ь н о . Так , на П е р в о м р у д н и к е все 
т р у б ы ш а х т ы № 2 оставлены н е т р о н у т ы м и . На В т о р о м руднике , м о ж н о 
без у щ е р б а д л я прочности ствола все т р у б ы извлечь , так как мергеля 
д е р ж а т с я весьма у с т о й ч и в о . О т к р ы т ы е при п р о х о д к е т р у б ы п о к а з ы 
вают, что в з а т р у б н о м п р о с т р а н с т в е отсутствуют к а к и е - л и б о п о р о д ы , 
а они з а п о л н е н ы л ь д о м и м е р з л ы м рассолом. Т р у б ы м о ж н о извлечь , 
так как ценность их за 4 900 пог. м составляет о к о л о 35 тыс . зол . руб. 

Вопрос . К а к о е и м п о р т н о е и свое о б о р у д о в а н и е н у ж н о при з а м о 
р а ж и в а н и и ? 

Ответ. К з а м о р а ж и в а ю щ е м у а г р е г а т у м о ж н о п р и м е н и т ь н а ш е о б о 
р у д о в а н и е за исключением масла , но и то в н а с т о я щ е е в р е м я из н а 
шей н е ф т и в ы д е л я ю т ф р а к ц и ю , к о т о р а я по своему составу близка к 
и м п о р т н о м у маслу. З а исключением труб м о ж н о п о л ь з о в а т ь с я своими 
м а т е р и а л а м и . 

Вопрос . В р е м я , н е о б х о д и м о е на п р о х о д к у ш а х т ы в 100 м, не счи
тая п р о с т о е в ? 

Ответ. Ш а х т ы , п р о х о д и м ы е с п о с о б о м з а м о р а ж и в а н и я , п о с л е за 
м о р а ж и в а н и я н у ж н о п р о х о д и т ь б ы с т р о . Все зависит от с о с т о я н и я об 
щ е й обеспеченности м а т е р и а л а м и и о р г а н и з а ц и и о б щ е г о процесса про
изводства . Н о н а д о сказать , что вследствие в с т р е ч а ю щ и х с я т р у д н о с т е й 
не всегда обеспечиваются д о л ж н ы е темпы. На ш а х т е № 2 среднеме
сячное п р о х о ж д е н и е составило 17,5 м. З а д а ч и , с т о я щ и е п е р е д к а л и й н о й 
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п р о м ы ш л е н н о с т ь ю , с в я з а н н ы е с п р о х о д к о й н о в ы х ш а х т , з а с т а в л я ю т 
о б р а т и т ь с я к э т о м у способу как к более н а д е ж н о м у . 

В о п р о с . Не п о д в е р г а ю т с я ли п о р о д ы у ствола ш а х т ы р а з р у ш е 
нию от з а м о р а ж и в а н и я и о т т а и в а н и я и д е й с т в и е э т о г о я в л е н и я в бу
д у щ е м ? 

Ответ . Б е з у с л о в н о при т о м о х л а ж д е н и и , к о т о р о е с о з д а е т с я п р и 
п р о х о д к е ш а х т ы , п р о и с х о д я т г л у б о к и е ф и з и ч е с к и е изменения п о р о д . 

• В о - п е р в ы х , з а м о р а ж и в а е м а я в о д а с п о с о б с т в у е т р а с ш и р е н и ю п о 
р о д п о д д е й с т в и е м льда , о т ч е г о с о з д а е т с я д в и ж е н и е п о р о д от труб к 
ш а х т е . П р о ц е с с оттаивания 1 т а к ж е о т з ы в а е т с я на о б щ е м с о с т о я н и и гор
н ы х п о р о д . Как велики э т и д е й с т в и я и как их п о д ч и н и т ь аналитиче
скому м е т о д у сейчас с к а з а т ь т р у д н о . Во в с я к о м случае п о р о д ы от за 
м о р а ж и в а н и я с т а н о в я т с я слабее , чем были р а н ь ш е . С т а н о в я т с я ли они 
н а с т о л ь к о с л а б ы м и , ч т о б ы у г р о ж а т ь р а в н о в е с и ю у к р е п л е н н о г о ствола , 
м'ы с а з а т ь т а к ж е не м о ж е м . В З а п а д н о й Е в р о п е п р и п р о ц е с с е о т т а и в а 
ния б ы л и случаи г и б е л и ш а х т : А в г у с т а - В и к т о р и я IV п о г и б л а с т и х и й н о , 
а Г а н и э л ь - Л ю г II р а з р у ш а л а с ь б о л е е медленно . Эти случаи н а д о п р и п и 
сать с к о р е е е с т е с т в е н н о м у о т т а и в а н и ю , а не р а с с л а б л е н и ю п о р о д , и 
э к о н о м и и , к о т о р у ю п р е с л е д о в а л и при в о з в е д е н и и с т в о л о в . П о э т о м у 
в о п р с у и м е ю т с я о с о б ы е т р у д ы в и н о с т р а н н о й л и т е р а т у р е , о п у б л и к о 
ванные к о м и с с и е й , и з у ч а в ш е й э т и явления . О с о б е н н о е в н и м а н и е при 
п р о х о д к е ш а х т ы с п о с о б о м з а м о р а ж и в а н и я 1 н у ж н о о б р а щ а т ь на у п л о т 
нение з а т ю б б и н г о в о г о п р о с т р а н с т в а , р а с к л и н и в а ю щ е г о крепь . 

В о п р о с . С т о и м о с т ь п р о х о д к и ш а х т ы в 100 м? 
Ответ . На э т о т в о п р о с о т в е т и т ь т р у д н о . При п о с т р о й к е ш а х т ы 

Лг1' 2 а м о р т и з а ц и я и стоимость всего м о н т а ж а б ы л а списана на о д н у 
ш а х т у . У нас теперь а м о р т и з а ц и я списывается на д в е ш а х т ы . М о н т а ж 

' у с т а н о в к и у н а с с о с т а в л я е т 240 руб /пог . м. А м о р т и з а ц и я в г о д состав 
ляет н е з н а ч и т е л ь н у ю ц и ф р у на 1 н о г м. Если бы о б е с п е ч и т ь т е м п ы 

Э л е м е н т ы 
Шахта № 2 

Первого рудника 
Шахта № 1 

Второго рудника 

Глубина бурения и замораживания . . 
Общий метраж бурения 
Период предварит, замораживания . . 

поддержан. „ 
Произведено холода раб. кал 
Прокачено охлаждающей жидкости . . 

, воды . . . . 
Потреблено энергии на замораживание 
Пройдено под защитой замораживания 
Закреплено чугунной крепью 
Поставлено основных венцов 
В том числе и покровной соли . . . . 
Месячная скорость проходки 
Удельные показатели: 

производит. 1 квт-ч энергии 
подача рассола на 1 тыс. кал . . . . 
расход воды „ 1 „ „ . . . . 

„ холода на 1 пог. м шахты . . 
Разрез пород: 

наносов песчань х 
глин серо-зеленых 
плитняков трещиноватых, крепких . 
мергелей кальцинированных . . . . 
гипсовая зона 
покровной соли • . . . . 

115 м 
3 454 . 

53 сут. 
150 „ 

1 248 млн. кал 
640 тыс- т 
685 ... „ 

1 300 , квт-ч. 
136,0 м 
127,8 „ 

4 шт. 
1 „ 

17,5 м 

960 кал/квт-ч 
513 кг тыс. кал 
550 . 

') 0,9 млн. кал 

2 м 
10 .. 

81 „ 
8 „ 

14 „ 

158 м 
5 2S1 „ 
28 сут. 

316 „ 
2 683 млн. кал 

1 043 тыс т 
1 125 , „ 

2 599 .. квт-ч 
176,1" м 
166,3 „ 
8 шт. 
3 . 

13,4 м 

1 04S кал/квт-ч 
390 кгр/тых. кал 
420 . . 

17,0 млн. кал 

0 м 

65 .. 
41 .. 
35:. 
17 . 
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п р о х о д к и , то с т о и м о с т ь г л у б о к о г о з а м о р а ж и в а н и я на 1 м р а в н я л о с ь о ы 
1 800—2 000 руб. , но у нас сейчас с т о и м о с т ь 1 м д о 2 500—2 600 руб . 
Если ж е р а з л о ж и т ь о б щ у ю ц и ф р у с т о и м о с т и на о б щ у ю глубину ш а х 
ты, то с т о и м о с т ь з а м о р а ж и в а н и я составит н е б о л е е 1 300 р у б . п о т . м 
ствола . Таким о б р а з о м д л я к а л и й н ы х ш а х т , к о т о р ы е т р е б у ю т з а т р а т на 
с т р о и т е л ь с т в о о д н о г о с т в о л а о к о л о 2,5 млн. руб. , п р и ч у г у н н о м к р е 
плении на з а м о р а ж и в а н и е т р е б у е т с я д о 0,35 млн. руб . Все э т и р а с х о д ы 
с о с т а в л я ю т не т а к у ю б о л ь ш у ю ц и ф р у , к о т о р а я м о г л а бы б ы т ь л и м и т о м 
для к а л и й н ы х п р о х о д о к . Я п р и х о ж у к вывод) ' , ч т о с п о с о б з а м о р а ж и 
в а н и я в р а з в и т и и к а л и й н о й п р о м ы ш л е н н о с т и себя о п р а в д а л , о к а з а в 
услугу н о в о м у к а л и й н о м у делу . 

П. Е. П у ч к о в . К м о м е н т у п е р е д а ч и в печать т р у д о в к а л и й н о й к о н 
ф е р е н ц и и , ш а х т а № 1 В т о р о г о р у д н и к а закончена п р о х о д к о й в з а м о 
р о ж е н н о й з о н е , а ш а х т а № 2 з а к о н ч е н а п р е д в а р и т е л ь н ы м з а м о р а ж и 
ванием и начата п р о х о д к о й . 

Д л я х а р а к т е р и с т и к и п р о д е л а н н ы х работ и сопоставления их с 
•объемом работ , п р о д е л а н н ы х и н о с т р а н н о й ф и р м о й по ш а х т е № 2 Пер
в о г о р у д н и к а , п р и в о д и м с р а в н и т е л ь н у ю т а б л и ц у по э л е м е н т а м 
(стр. 137). 

Резолюция 
по докладу инж. П. Е. Пучкова 

З а с л у ш а в д о к л а д инж. П. Е. Пучкова о п р о х о д к е ш а х т способом 
з а м о р а ж и в а н и я в о о б щ е и о д о с т и г н у т ы х практических р е з у л ь т а т а х 
п р и м е н е н и я э т о г о способа при п р о х о д к е ш а х т ы .N'y 2 П е р в о г о р у д н и к а , 
п р о й д е н н о й с и н о с т р а н н о й п о м о щ ь ю , и при п р о х о д к е ш а х т ы № 1 
В т о р о г о р у д н и к а , п р о х о д и м о й п о д р у к о в о д с т в о м советских специали
стов . К а л и й н а я к о н ф е р е н ц и я о т м е ч а е т , ч т о : 

1. Д о с т и г н у т ы п о л о ж и т е л ь н ы е р е з у л ь т а т ы в н а з в а н н ы х п р о х о д к а х . 
2. Д о с т и г н у т ы е на п л о щ а д к е В т о р о г о р у д н и к а успехи в п р о х о д к е 

ш а х т ы № 1 д о г л у б и н ы 149,5 м, и з к о т о р ы х 141 по п о к р о в н ы м п о р о 
д а м и 8,5 м по п о к р о в н ы м солям, б е з у с л о в н о , п о д т в е р ж д а ю т о в л а д е 
ние д а н н ы м способом и о д н о в р е м е н н о з н а м е н у ю т к р у п н е й ш у ю т е х н и 
ческую х о з я й с т в е н н о - п о л и т и ч е с к у ю п о б е д у советской системы на 
ф р о н т е социалистического строительства . 

3. К о н ф е р е н ц и я считает н е о б х о д и м ы м в н е д р е н и е э т о г о способа 
п р о х о д к и ш а х т в т р у д н ы х случаях в к а л и й н о м д е л е СССР. 

4. Н е о б х о д и м о р е к о м е н д о в а т ь С о ю з к а л и ю п о с т а в и т ь в о п р о с п е р е д 
Н К Т П о в к л ю ч е н и и в п р о г р а м м у советского м а ш и н о с т р о е н и я и з г о т о в 
ления о б о р у д о в а н и я з а м о р а ж и в а ю щ и х у с т а н о в о к д л я п р о х о д к и ш а х т . 
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Проходка шахт методом глинизации 
Доклад И. А. АНДРЮКОВА 

Г о р н а я п р о м ы ш л е н н о с т ь Советского союза б ы с т р ы м и ш а г а м и идет 
по пути п о л н е й ш е й т е х н и ч е с к о й р е к о н с т р у к ц и и , о с в а и в а я и в н е д р я я в 
свои п р о и з в о д с т в а н о в е й ш и е д о с т и ж е н и я с о в р е м е н н о й т е х н и к и как в 
м е т о д ы д о б ы ч и сырья , т ак и в новое ш а х т н о е с т р о и т е л ь с т в о . 

•Партия и рабочий класс страны, в к л ю ч а я в р а б о т у г и г а н т с к и е ме
т а л л у р г и ч е с к и е и х и м и ч е с к и е к о м б и н а т ы , т р е б у е т в ы п о л н е н и я п р о и з 
в о д с т в е н н ы х п р о г р а м м по д о б ы ч е , но ф о р с и р о в а н н ы е темпы э к с п л о а -
т а ц и и с о з д а ю т у с л о в и я , при к о т о р ы х с т а р ы е ш а х т ы б ы с т р о и с ч е р п ы 
вают свои з апасы , а в з а м е н их н о в ы е ш а х т ы вступают очень м е д л е н н о , 
так как п е р и о д строительства ш а х т ы н е о б ы ч н о велик , составляя при
мерно пять -шесть лет при себестоймости 1 пог. м ствола ш а х т ы с 
к р е п л е н и е м д о 10—15 тыс. руб. 

« Р а з р а б о т к а естественных богатств приемами н о в е й ш е й т е х н и к и 
д а с т основу н е в и д а н н о г о п р о г р е с с а п р о и з в о д с т в е н н ы х сил» (Ленин) . 

Советская к а л и й н а я п р о м ы ш л е н н о с т ь осв о и л а н о в ы е с л о ж н е й ш и е 
м е т о д ы п р о х о д к и ш а х т в у с л о в и я х и с к л ю ч и т е л ь н ы х т е х н и ч е с к и х труд
ностей. В б о р ь б е за т е х н и ч е с к у ю н е з а в и с и м о с т ь СССР, за о в л а д е н и е 
п е р е д о в о й т е х н и к о й ш а х т н о г о с т р о и т е л ь с т в а г о р н я к и о д е р ж а л и еще 
одну з н а ч и т е л ь н у ю п о б е д у ; э та п о б е д а — п р о х о д к а ш а х т в т р у д н ы х 
у с л о в и я х способом г л и н и з а ц и и . 

П р е д л а г а е м ы й в н и м а н и ю к о н ф е р е н ц и и д о к л а д является п е р в о й 
п о п ы т к о й о б о с н о в а н и я п р и м е н е н и я глины д л я п р о х о д к и ш а х т в т р у д 
н ы х у с л о в и я х . 

П р о х о ж д е н и е в е р т и к а л ь н ы х ш а х т и п р о ч и х г о р н ы х в ы р а б о т о к 
п р о и з в о д и т с я в р а з л и ч н ы х п о р о д а х , свойства и качества к о т о р ы х тре
буют п р и м е н е н и я р а з н о о б р а з н ы х м е т о д о в работ . 

О д н и м и з г л а в н е й ш и х свойств г о р н ы х п о р о д н у ж н о считать их 
т р е щ и н о в а т о с т ь и пористость , к о т о р ы е о б р а з о в а л и с ь вследствие це
л о г о р я д а ф и з и к о - х и м и ч е с к и х , г е о л о г и ч е с к и х явлений . 

Т р е щ и н о в а т о с т ь и п о р и с т о с т ь п о р о д , п р о с л е ж и в а е м ы е и н о г д а на 
б о л ь ш и х г л у б и н а х з а л е г а н и я , я в л я ю т с я п р о в о д я щ и м и путями д л я 
п р о н и к н о в е н и я п о в е р х н о с т н ы х в о д в более г л у б о к и е г о р и з о н т ы и 
ц и р к у л я ц и и в о д ы в п о р о д а х . В з а в и с и м о с т и от качества и свойств п р о 
н и к а ю щ и х в о д и степени их ц и р к у л я ц и и в п о р о д а х , п р о и с х о д и т т о т 
или и н о й п р о ц е с с : в ы щ е л а ч и в а н и е , р а с т в о р е н и е или к р и с т а л л и з а ц и я . 

Н а л и ч и е р а с т в о р е н н ы х в в о д е р а з л и ч н о г о р о д а солей п р и перена
с ы щ е н и и в ы з ь т а е т в ы п а д е н и е к р и с т а л л и ч е с к и х или а м о р ф н ы х осад
ков , з а п о л н я ю щ и х частично или полностью т р е щ и н ы и пустоты в г о р 
н ы х п о р о д а х . Н а б л ю д е н и я и и з у ч е н и е т а к и х п р о ц е с с о в в п р и р о д е , 
п р о и с х о д и в ш и х в течение д л и т е л ь н ы х г е о л о г и ч е с к и х п е р и о д о в , на
т о л к н у л и на м ы с л ь о в о з м о ж н о с т и искусственного з а п о л н е н и я т р е щ и н , 
в с т р е ч а е м ы х при п р о в е д е н и и р а з л и ч н о г о р о д а в ы р а б о т о к , и б ы л р а з 
работан п р и н ц и п искусственного з а п о л н е н и я т р е щ и н и,,пустот т е м или 
иным з а к р е п л я ю щ и м м а т е р и а л о м , т. е. п о л у ч е н и е в т о р и ч н ы х — и с к у с 
с т в е н н ы х — о б р а з о в а н и й в г о р н ы х п о р о д а х в с р а в н и т е л ь н о к о р о т к и е 
п р о м е ж у т к и времени . 
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Т в е р д е ю щ и й материал в в о д и т с я в т р е щ и н ы или пустоты в в и д е 
ж и д к о с т е й , н а г н е т а е м ы х насосами ч е р е з специальные с к в а ж и н ы , п р о 
б у р и в а е м ы е в г о р н ы х п о р о д а х , п о д л е ж а щ и х з а п о л н е н и ю . 

П е р в ы е о п ы т ы по з а п о л н е н и ю т р е щ и н в п о р о д а х в г о р н о м д е л е 
п р о и з в о д и л и с ь во Франции в 70-х г о д а х п р о ш л о г о столетия , но д о л г о е 
время они носили и с к л ю ч и т е л ь н о э к с п е р и м е н т а л ь н ы й х а р а к т е р ввиду 
отсутствия так н а з ы в а е м ы х в ы с о к о д е й с т в у ю щ и х ц е м е н т о в . В п о с л е 
д у ю щ и е г о д ы в связи с р а з в и т и е м силикатно-цементной п р о м ы ш л е н 
ности был о т к р ы т р я д цементов весьма в ы с о к о г о качества , б л а г о д а р я 
чему п о р т л а н д - ц е м е н т н а ш е л себе применение в методе цементирова
ния п о р о д при п р о в е д е н и и г о р н ы х в ы р а б о т о к . 

П о с л е д н и е д е с я т и л е т и я в г о р н о й п р а к т и к е за г р а н и ц е й б о л ь ш и н 
ство в е р т и к а л ь н ы х ш а х т в н е у с т о й ч и в ы х п о р о д а х или п о р о д а х с боль
шим притоком в о д ы п р о х о д я т с я без в о д о о т л и в а , путем п р е д в а р и т е л ь 
ного з а п о л н е н и я т р е щ и н и пустот цементами в ы с о к и х качеств , к о т о 
р ы е о б л а д а ю т с п о с о б н о с т ь ю в к о р о т к о е время з а т в е р д е в а т ь и тем са
мым п р е г р а ж д а т ь д о с т у п в о д ы к стенкам ш а х т ы . 

В С о ю з е т а к и е р а б о т ы начали применять в п е р в ы е в Д о н б а с с е с 
1926 г. ( ш а х т а № 6 П р о в и д а н с , ш а х т а Б у х а р и н а , ш а х т а № 1 Новоэко¬
н о м и ч е с к о г о р у д н и к а , «Капитальная» № 1 р у д н и к а им. Ч у б а р я , а за
тем и в д р у г и х р а й о н а х — « К а п и т а л ь н а я » № 1 К и з е л а и ш а х т а № 1 
П е р в о г о к а л и й н о г о р у д н и к а ) . М е т о д ы э т и п о д т в е р д и л и ц е л е с о о б р а з 
ность и технический э ф ф е к т в снижении п р и т о к а и д а ж е полной лик
в и д а ц и и п р и т о к о в г р у н т о в ы х в о д в стволе ш а х т ы . 

В п р о х о д ч е с к о й п р а к т и к е С о в е т с к о г о союза б о л ь ш и м успехом 
п о л ь з у е т с я в ы с о к о д е й с т в у ю щ и й п а р т л а н д - ц е м е н т марки 00, ООО н о в о 
р о с с и й с к и х и Вольских з а в о д о в ; эти цементы в о с н о в н о м х а р а к т е р и 
з у ю т с я б ы с т р ы м н а р а с т а н и е м в н и х м е х а н и ч е с к о й п р о ч н о с т и уже в 
самые к о р о т к и е сроки т в е р д е н и я . 

Все у г л е н о с н ы е о т л о ж е н и я Кизела (Северный Урал) , а т акже и 
п о р о д ы , п о к р ы в а ю щ и е к а л и й н ы е соли, имеют пласты и з в е с т н я к о в , за
л е г а ю щ и х на глинисто -песчаных или г л и н и с т о - м е р г е л и с т ы х т о л щ а х . 
И з в е с т н я к и п о ч т и всегда и м е ю т б о л ь ш е е к о л и ч е с т в о т р е щ и н и г у с т о т 
п д а ж е п е щ е р , а последние в б о л ь ш и н с т в е случаев з а п о л н е н ы в о д о й и 
частично глиной как н е р а с т в о р и м ы м п р о д у к т о м р а з л о ж е н и я известня
ков. И н о г д а количество т р е щ и н и пустот по р а з р е з у б у р о в ы х скважин 
с о с т а в л я е т 15% по о т н о ш е н и ю к о всей м о щ н о с т и и з в е с т н я к а ( ш а х т а 
Л"» 1 — К и з е л ) , ч т о с о з д а е т у с л о в и я б о л ь ш о й в о д о о б и л ь н о с т и , а вслед
ствие э т о г о и т р у д н о с т е й при п р о х о д к е ш а х т 

Глина , отлагаясь по стенкам т р е щ и н и пустот , мешает полному 
с х в а т ы в а н и ю цемента и о с о б е н н о тогда , к о г д а глина н а х о д и т с я в о 
в з в е ш е н н о м состоянии . В р е з у л ь т а т е з а г р я з н е н н ы й гранит , песок , р а з 
р у ш е н н ы й известняк , х о т я и у к р е п л я ю т с я в в е д е н н ы м в них цементом, 
но не на с т оль ко , ч т о б ы о п р а в д а т ь применение п р о ц е с с а цементи
р о в а н и я . 

П р и м е н е н и е ц е м е н т и р о в а н и я при наличии в ы ш е у к а з а н н о г о усло
вия, т. е. в присутствии глин, привело к с о в е р ш е н н о и н о м у методу 
п р о в е д е н и я процесса ц е м е н т и р о в а н и я , и в п е р в ы е п е р и о д ы работ по 
ц е м е н т а ц и и ш а х т за границей , а т а к ж е и на ш а х т е № 1 « К а п и т а л ь н а я » в 
Кизеле п е р е д нагнетанием ц е м е н т н ы х р а с т в о р о в в т р е щ и н ы или пу
стоты п р о и з в о д и л а с ь п р е д в а р и т е л ь н а я п р о м ы в к а ч е р е з с к в а ж и н ы для 
у д а л е н и я г л и н и с т ы х частиц . 

Т а к о й м е т о д р а б о т ы з н а ч и т е л ь н о у с л о ж н я л процесс цементирова 
ния и у в е л и ч и в а л стоимость, 1 пог. м ш а х т ы . Б о л ь ш и е р а с х о д ы цемен
та, имевшие место при ц е м е н т и р о в а н и и к а р с т о в ы х известняков в Ки
зеле , д о с т и г а в ш и е на н е к о т о р ы х г о р и з о н т а х д о 100 т на 1 пог. м, за -
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ставляли техническую мысль и з ы с к и в а т ь м е т о д ы , д а ю щ и е с о к р а щ е н и е 
р а с х о д о в д е ф и ц и т н о г о м а т е р и а л а — ц е м е н т а — п у т е м в в е д е н и я в цемент
ный р а с т в о р д о п о л н и т е л ь н ы х и н е р т н ы х м а т е р и а л о в или з а м е н ы це
мента к а к о й - л и б о более д е ш е в о й и менее д е ф и ц и т н о й смесью мате
риалов , о б л а д а ю щ и х с п о с о б н о с т ь ю т а м п о н и р о в а т ь пустоты или тре 
щ и н ы в п р о х о д и м ы х п о р о д а х . 

Все п о п ы т к и и о п ы т н ы е р а б о т ы в э т о м н а п р а в л е н и и существен
ного т е х н и ч е с к о г о и э к о н о м и ч е с к о г о э ф ф е к т а не дали , так к а к д о б а в 
ление песка в ц е м е н т н ы й р а с т в о р р а з р у ш а ю щ е д е й с т в о в а л о на плун
ж е р а и сальники н а г н е т а ю щ и х насосов , т р у б о п р о в о д ы и п р е ж д е в р е 
менно з а к у п о р и в а л о мелкие т р е щ и н ы вследствие б ы с т р о г о о с е д а н и я 
песка из н а г н е т а е м о г о р а с т в о р а , д р е в е с н ы е о п и л к и т р е б о в а л и о с о б о г о 
у х о д а , так .как их н у ж н о б ы л о .смачивать д о в в е д е н и я р а с т в о р а в сква
жину , иначе они в с п л ы в а л и , а при н а с ы щ е н и и в о д о й о п и л к и с т а н о в и 
лись т я ж е л ы м и и о с е д а л и в ц е м е н т н о м р а с т в о р е , в и т о г е с х в а т и в ш и й с я 
цемент не д а в а л полной о д н о р о д н о й массы, з а п о л н и в ш е й т р е щ и н у или 
пустоту . Т р е п е л и и н ф у з о р н а я з е м л я , т а к ж е п р и м е н я в ш и е с я п р и о п ы 
тах как и н е р т н ы е д о б а в к и , не получили р а с п р о с т р а н е н и я по причине 
их. з н а ч и т е л ь н о й стоимости вследствие т р у д н о с т и п р о и з в о д с т в а п о м о 
ла и е щ е потому , что количество и х (до 15%), в о з м о ж н о е к а к при
месь к цементу без п о т е р и о с н о в н ы х свойств последнего , б ы л о очень 
н е з н а ч и т е л ь н о с т о ч к и з р е н и я с н и ж е н и я стоимости р а б о т . 

И з у ч е н и е м свойств в з а и м о д е й с т в и я глин и цементов р я д о м о п ы 
тов , п р о в е р е н н ы х в п р а к т и ч е с к о й о б с т а н о в к е при п р о х о д к е ш а х т ы 
№ 1 в К и з е л е ( г о р н ы м и н ж . А. И. Г е р т н е р о м ) , б ы л о у с т а н о в л е н о , что 
цементы в ы с о к и х качеств не так боятся глин, как э т о к а з а л о с ь д о сих 
п о р , и н а п р и м е р п о р т л а н д - ц е м е н т м а р к и « в ы с о к о д е й с т в у ю щ и й » схва
тывается в присутствии глин и дает д о с т а т о ч н у ю прочность , н е о б х о 
д и м у ю на время п р о х о д к и ствола ш а х т ы , и т о л ь к о б о л е е х у д ш и е сорта 
цемента в присутствии глины (цементы Н е в ь я н с к о г о з а в о д а на У р а л е ) 
почти не с х в а т ы в а ю т с я . П о э т о м у п р о м ы в к а с к в а ж и н в о д о ю п е р е д п р о 
в е д е н и е м процесса ц е м е н т и р о в а н и я при в ы с о к о д е й с т в у ю щ е м цементе 
н е о б я з а т е л ь н а , тем более , что глина, н а х о д я щ а я с я в п у с т о т а х во в зве 
ш е н н о м с о с т о я н и и , при введении ц е м е н т н о г о р а с т в о р а к о а г у л и р у е т с я 
солями кальция , н а х о д я щ и м и с я в цементе . П о д в л и я н и е м и н ъ е к ц и о н 
ного д а в л е н и я в о д а о т ж и м а е т с я в т р е щ и н ы и п о р ы п о р о д ы , глинистые 
ж е частицы слипаются , з атем прессуются , с о з д а в а я таким о б р а з о м 
условия , п о з в о л я ю щ и е цементу схватываться . Т а к а я у с т а н о в к а значи
тельно о т л и ч а л а с ь от м е т о д а п р е д ш е с т в о в а в ш и х р а б о т по ц е м е н т и р о 
ванию и в своей сущности п р е д о п р е д е л и л а д а л ь н е й ш е е р а з в и т и е р а б о т 
по р а з р а б о т к е и п р и м е н е н и ю м е т о д а г л и н и з а ц и и . 

П е р в о н а ч а л ь н ы й метод г л и н и з а ц и и , п р е д л о ж е н н ы й и р а з р а б о т а н 
ный и н ж . А. И Г е р т н е р о м , з а к л ю ч а л с я в том, что о с а ж д е н и е г л и н ы из 
в о д н о г о р а с т в о р а п р о и з в о д и л о с ь п о м о щ ь ю к о а г у л я н т а (CaCL) с по
с л е д у ю щ и м прессованием с к в а ж и н ы п о р т л а н д - ц е м е н т о м . Эти о п ы т н ы е 
р а б о т ы , п о с т а в л е н н ы е при п р о х о д к е ш а х т ы , з а к о н ч и л и с ь д о с т а т о ч н о 
у д а ч н о и д а л и в о з м о ж н о с т ь з а м е н ы 20 тыс. бочек п о р т л а н д - ц е м е н т а 
т о л ь к о при п р о х о д к е ствола ш а х т ы на 55 пог. м. 

П р и д а л ь н е й ш е м изучении в о п р о с а з н а ч е н и я к о а г у л и р о в а н и я и 
прессования глины при г л и н и з а ц и и , м е т о д т а м п о н а ж а глиной с цемен
том вылился в чистый м е т о д г л и н и з а ц и и , т. е. з а п о л н е н и я пор , т р е щ и н 
и пустот в п о р о д а х о д н о й глиной и в н е к о т о р ы х у с л о в и я х д а ж е б е з 
применения к а к и х - л и б о к о а г у л я н т о в , в р е з у л ь т а т е при п р о х о д к е 
35 пог. м ш а х т ы на К а р н а л л и т о в о м р у д н и к е имели э к о н о м и и д о 1 200 
б о ч е к п о р т л а н д - ц е м е н т а . 
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О с н о в н ы м и ф и з и ч е с к и м и свойствами глины, п р и с у щ и м и ей, как 
всякому д р у г о м у телу, я в л я ю т с я пластичность , клейкость и у д е л ь н ы й 
вес. Д л я л у ч ш е г о уяснения о с н о в н о г о ф и з и ч е с к о г о свойства г л и н ы — 
п л а с т и ч н о с т и — р а з б е р е м с т р у к т у р у г л и н я н о г о теста . Глина , будучи 
з а м е ш е н а с в о д о й , о б р а з у е т тесто , с у щ е с т в е н н о о т л и ч а ю щ е е с я от су
хой глины, б л а г о д а р я тому ч т о глины ч р е з в ы ч а й н о р а з л и ч н ы по сво
ему м и н е р а л о г и ч е с к о м у составу и ' с т е п е н и д и с п е р с н о с т и ч а с т и ц , ч а с т о 
п о к а з ы в а ю щ и х р а з н о о б р а з н у ю ф о р м у . 

П р и смачивании сухой глины в о д о й , вначале в ы д е л я е т с я в о з д у х , 
з а к л ю ч а ю щ и й с я м е ж д у частицами, место к о т о р о г о затем з а н и м а е т 
вода . Путем т щ а т е л ь н о г о п е р е м е ш и в а н и я п е р в о н а ч а л ь н о е р а с п о л о ж е 
ние частиц н а р у ш а е т с я , и п р о и с х о д и т р а в н о м е р н о е р а с п р е д е л е н и е 
т в е р д ы х частиц и в о д ы . 

П о своей структуре глинистое тесто имеет х а р а к т е р з а п у т а н н о й 
я ч е й к о о б р а з н о й п р о с т р а н с т в е н н о й р е ш е т к и из г л и н и с т ы х частиц с 
з аполнением к а п и л л я р н ы х п р о м е ж у т к о в пленками в о д ы и частицами 
примесей т о щ и х веществ . 

П о д о б н а я т о н ч а й ш а я структура ч р е з в ы ч а й н о б л а г о п р и я т с т в у е т 
р а з в и т и ю в з а и м о д е й с т в и я м о л е к у л я р н ы х сил м е ж д у частицами глины 
и в о д ы и г л и н и с т ы х частиц м е ж д у собой. 

Сила сцепления как р е з у л ь т а т п о в е р х н о с т н о й энергии весьма раз 
лична для частиц р а з л и ч н о г о к р и с т а л л и ч е с к о г о х а р а к т е р а и химиче
ского состава и является следствием в з а и м н о г о п р и т я ж е н и я п р о т и в о 
п о л о ж н о з а р я ж е н н ы х э л е к т р и ч е с т в о м точек на п о в е р х н о с т и молекул . 
С и л о в ы е линии исходят из з а р я ж е н н о й точки о д н о й частицы и з а м ы 
кают на д р у г о й частице ; суммарный ж е э л е к т р и ч е с к и й з а р я д остается 
р а в н ы м нулю. Чем б о л ь ш е дисперсность частиц г л и н и с т о г о вещества , 
г е. чем б л и ж е они к м о л е к у л я р н ы м величинам, 'тем б о л ь ш е силы 
сцепления на* поверхности зерен . Д л и н а т а к и х силовых полей незна
чительна , и сила сцепления электрически н е й т р а л ь н ы х (суммарно) 
частиц п р о с т и р а е т с я на самую м а л у ю длину. П о э т о м у з н а ч и т е л ь н о е 
сцепление м о ж е т п р о я в л я т ь с я л и ш ь при т о н ч а й ш и х в о д н ы х пленках . 
И з б ы т о к в о д ы н а р у ш а е т сцепление и р а з ж и ж а е т тесто , гак как водная 
пленка п р е в ы ш а е т сферу п р и т я ж е н и я . 

Пластичность 
Этим т е р м и н о м о б о з н а ч а е т с я свойство глины менять свою ф о р м у 

п о д давлением , без р а з л о м а и с с о х р а н е н и е м п р и н я т о й ф о р м ы , после 
т о г о к а к д а в л е н и е п р е к р а т и л о с ь ; э то свойство глины даст в о з м о ж 
ность при глинизации х о р о ш о з а п о л н я т ь всю пустоту или т р е щ и н у 
глиной . 

П р и изменении ф о р м ы глинистого теста п р о и с х о д и т в н у т р е н н е е 
с к о л ь ж е н и е слоев массы так , что з а м е щ е н и е о д н и х слоев частиц д р у 
гими п р е д о т в р а щ а е т о б р а з о в а н и е т р е щ и н . Т а к о й сдвиг без разрыва-
в о з м о ж е н л и ш ь при д о с т а т о ч н о й силе сцепления м е ж д у частицами. 
Способность частей с п л о ш н о й массы глинистого теста с к о л ь з и т ь отно
сительно д р у г друга , т. е. степень пластичности , т а к и м о б р а з о м б у д е т 
тем з н а ч и т е л ь н е е , чем б о л ь ш е в н у т р е н н я я с и л а п р и т я ж е н и я и чем ме
нее с о п р о т и в л е н и е частиц с к о л ь ж е н и я . 

П л а с т и ч н о с т ь является р е з у л ь т а т о м не о д н о г о к а к о г о - л и б о фак
тора., а ц е л о г о к о м п л е к с а р а з л и ч н ы х о п р е д е л я ю щ и х м о м е н т о в . 

Сюда следует отнести : 
1. М и н е р а л о г и ч е с к и й состав глины. 
2. Величину частиц г л и н и с т о г о вещества и примесей . 
3. Ф о р м у и х а р а к т е р п о в е р х н о с т и зерен . 
4. Количество и химический состав ж и д к о г о компонента . 
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М ы у ж е у к а з ы в а л и , что сама с т р у к т у р а п л а с т и ч н о г о г л и н я н о г о 
теста б л а г о п р и я т с т в у е т р а з в и т и ю м е ж ч а с т и ч н ы х сил сцепления как на 
г р а н и ц е т в е р д о й и ж и д к о й ф а з , т ак и м е ж д у самими т в е р д ы м и ча
стицами. 

Сила в з а и м н о г о п р и т я ж е н и я частиц, о п р е д е л я ю щ а я степень в о з 
м о ж н о г о (без р а з р ы в о в ) сдвига слоев г л и н и с т о г о теста , р а з л и ч н а у 
р а з л и ч н ы х м и н е р а л ь н ы х и н д и в и д у у м о в . О н а з н а ч и т е л ь н о б о л ь ш е у 
глинистого в е щ е с т в а , чем н а п р и м е р у з е р е н к в а р ц а или п о л е в ы х шпа
т о в . П о э т о м у при п р о ч и х р а в н ы х у с л о в и я х пластичность глины пони
ж а е т с я от присутствия о т о щ а ю щ и х п р и м е с е й ; сцепление , д о с т а т о ч н о 
сильное м е ж д у г л и н и с т ы м и частицами и м о л е к у л а м и в о д ы , н а р у ш а е т с я 
в присутствии т о щ и х частичек (песчинок) , очень слабо п р и т я г и в а ю 
щ и х в о д н ы е пленки . 

Увеличение д и с п е р с н о с т и в е щ е с т в а и с в я з а н н ы й с этим рост в н е ш 
ней п о в е р х н о с т и з е р е н , а с л е д о в а т е л ь н о и п о в е р х н о с т и в з а и м о д е й 
ствия сил сцепления о б у с л о в л и в а ю т п о в ы ш е н и е пластических свойств, 
глин. Т о н к о д и с п е р с т н ы е глины п о к а з ы в а ю т в силу э т о г о в ы с о к у ю пла
стичность . О п р е д е л е н и е пластичности глины в л а б о р а т о р н ы х у с л о в и я х 
п р о и з в о д и т с я г л а в н ы м о б р а з о м м е т о д о м А т т е р б е р г е р а , р а з л и ч а ю щ е г о 
по мере у в е л и ч е н и я количества п р и б а в л я е м о й к глине в р д ы следую
щ е е состояние смеси: 

1. В е р х н и й п р е д е л т е к у ч е с т и — т е с т о течет, к а к в о д а . 
2. Н и ж н и й п р е д е л текучести (верхний п р е д е л п л а с т и ч н о с т и ) — 

п л а с т теста т о л щ и н о й в 1 см, р а з д е л е н н ы й в ф а р ф о р о в о й ч а ш к е ш п а 
телем н а д в е части , .не с о е д и н я е т с я при п о с т у к и в а н и и ч а ш к и . 

3. Н о р м а л ь н а я к о н с и с т е н ц и я ( п р е д е л л и п к о с т и ) . 
4. П р е д е л р а с к а т ы в а н и я в нити ( н и ж н и й п р е д е л п л а с т и ч н о с т и ) — 

р а с к а т ы в а е м ы е нити при р а з р ы в е вновь не с о е д и н я ю т с я 
А т т е р б е р г е р , у с т а н а в л и в а ю щ и й эти г р а н и ц ы , п р и н и м а е т , что пла

стичными б у д у т те глины, к о т о р ы е при количествах в о д ы , л е ж а щ и х 
у г р а н и ц ы текучести или н и ж е ее, с п о с о б н ы с к а т ы в а т ь с я в п р о в о л о к у . 

Т а к и м о б р а з о м из всех п е р е ч и с л е н н ы х г р а н и ц д л я о п р е д е л е н и я 
пластичности имеют значение смеси 2 и 4. Р а з н и ц а в к о л и ч е с т в а х в о д ы , 
с о д е р ж а щ и х с я в глинах при э т и х д в у х г р а н и ц а х , и является величи
ной, о п р е д е л я ю щ е й пластичность . 

Чем глина пластичнее , тем б о л ь ш у ю величину составляет р а з н и ц а 
(число пластичности) в с о д е р ж а н и и в о д ы по весу сухой г л и н ы при 
в е р х н е м и н и ж н е м п р е д е л а х пластичности . У о с о б о т о щ и х песчанис
т ы х глин оба предела с б л и ж а ю т с я , и число пластичности т а к и м о б р а 
зом стремится к нулю. Т о н к и й песок или с у г л и н о к т а к ж е о б н а р у ж и 
вают текучесть , но пластичности у них у ж е нет. 

Клейкость 

И з моментов , т а к ж е х а р а к т е р и з у ю щ и х пластичность глины, особо 
следует о с т а н о в и т ь с я на клейкости или, иначе г о в о р я , на п р и л и п а н и и 
к р а з л и ч н ы м п р е д м е т а м . 

Степень п р и л и п а н и я зависит от с л е д у ю щ и х м о м е н т о в : 
1. О т состава глины. 
2. От с т е п е н и в л а ж н о с т и . 
3. От м а т е р и а л а т о г о предмета , к к о т о р о м у п р о и с х о д и т прили

пание. 
4. О т силы, с к о т о р о й п р о и з в о д и т с я п р и д а в л и в а н и е п р е д м е т а к 

глине, или н а о б о р о т . 
Н е о б х о д и м о отметить , что по мере у в л а ж н е н и я глины п р и л и п а н и е 

увеличивается д о момента н а и б о л ь ш е й в л а ж н о с т и , а з атем начинает 
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у м е н ь ш а т ь с я . К о л и ч е с т в о в о д ы , с о д е р ж а щ е е с я в момент н а и б о л ь ш е й 
в л а ж н о с т и глины, в ы р а ж е н н о е в в е с о в ы х п р о ц е н т а х , и есть граница 
клейкости . У глин более п л а с т и ч н ы х граница клейкости л е ж и т н и ж е 
г р а н и ц ы текучести , а у м а л о п л а с т и ч н ы х — в ы ш е . 

Удельный вес 

У д е л ь н ы й вес м о ж е т быть в ы р а ж е н тремя р а з л и ч н ы м и с п о с о б а м и : 
1. У д е л ь н ы м весом, к о т о р ы й п р е д с т а в л я е т о т н о ш е н и е суммы 

о б ъ е м а т в е р д о й части п л ю с о б ъ е м з а к р ы т ы х пор к р а в н о м у о б ъ е м у 
в о д ы , иначе , вес единицы о б ъ е м а сухой п о р о ш к о о б р а з н о й глины. 

2. В а л о в ы м или а б с о л ю т н ы м у д е л ь н ы м весом, п р е д с т а в л я ю щ и м 
о т н о ш е н и е всего о б ъ е м а вещества , в к л ю ч а я т в е р д у ю часть , з а к р ы т ы е 
и о т к р ы т и е н о р м ы , к р а в н о м у о б ъ е м у в о д ы . 

3. Д е й с т в и т е л ь н ы м у д е л ь н ы м весом или о т н о ш е н и е м т в е р д о г о 
вещества , исключая о т к р ы т ы е и з а к р ы т ы е п о р ы , к р ав но му о б ъ е м у 
в о д ы . С ц е л ь ю исключения з а к р ы т ы х пор д е й с т в и т е л ь н ы й у д е л ь н ы й 
вес следует о п р е д е л я т ь на п о р о ш к о о б р а з н о м материале . 

На величину д е й с т в и т е л ь н о г о у д е л ь н о г о веса сырой глины о к а з ы 
вают в л и я н и е с о д е р ж а щ и е с я в ней в з н а ч и т е л ь н о м количестве мине
р а л ы ; о д н а к о и х у д е л ь н ы й вес, как в и д н о из сопоставления н и ж е с л е 
д у ю щ и х ц и ф р о в ы х д а н н ы х , отличается от у д е л ь н о г о веса глины очень 
.мало: к а о л и н и т 2,6; к в а р ц 2,65; полевой ш п а т 2,55—2,75; мусковит 
2,76—3,0; биотит 2,7-—3,1; кальций 2,71. 

На к а ж у щ и й с я и в а л о в о й у д е л ь н ы й вес сухой глины к р о м е дей
с т в и т е л ь н о г о у д е л ь н о г о веса в х о д я щ и х в нее м и н е р а л о в о к а з ы в а е т 
в л и я н и е т а к ж е и пористость глины. 

У д е л ь н ы й вес г л и н ы имеет значение при о п р е д е л е н и и веса еди
ницы о б ъ е м а ; сырой глины; далее , он м о ж е т с л у ж и т ь д л я у с т а н о в л е 
ния п р а в и л ь н о й консистенции глинистого раствора . 

При изучении х и м и ч е с к о й п р и р о д ы глин о б ы ч н о в ы я в л я ю т в пер
вую о ч е р е д ь те э л е м е н т ы и их соединения , к о т о р ы е о б р а з о в а л и с ь или 
н а к а л и л и с ь в м е с т о р о ж д е н и и . О б ы ч н о при х и м и ч е с к о м а н а л и з е р а з 
л и ч н ы е составные части глин р а с с м а т р и в а ю т с я к а к окиси , х о т я в д е й 
ствительности они м о г у т н а х о д и т ь с я и в з н а ч и т е л ь н о более с л о ж н о й 
ф о р м е . 

Т а к н а п р и м е р , у г л е к и с л ы й к а л ь ц и й СаСО.„ если он имеется , о б о 
значается не как т а к о в о й , а р а с с м а т р и в а е т с я как у с л о в н о р а с щ е п л е н 
н ы й на д в у о к и с ь у г л е р о д а С02 и окись кальция СаО, причем о т д е л ь н о 
у к а з ы в а е т с я 1 ' процентное с о д е р ж а н и е к а ж д о й из н и х . Сумма о б е и х в 
•процентах о д н а к о будет равна к о л и ч е с т в у н а л и ч н о й у г л е к и с л о т ы 
в и з в е с т и . I 

В б о л ь ш и н с т в е а н а л и з о в о б ы ч н о о п р е д е л я ю т с я н и ж е у п о м я н у т ы е 
с о с т а в н ы е части : 

Кремнезем 5 Ю 2 Окись кальция . . . . СаО 
Окись алюминия . . . А 1 2 0 3 „ магния . . . . А^О 

железа . . . • Р е 2 0 3 , калия К 2 0 
Закись „ . . . . Р е 2 0 

Серный ангидрит БО..,, д в у о к и с ь у г л е р о д а СО^, окись титана ТЮ,. 
и в о д а о п р е д е л я ю т с я суммарно и в ы р а ж а ю т с я как п о т е р я при п р о к а 
л и в а н и и . 

При п е р в о м в з г л я д е м о ж е т показаться , что х и м и ч е с к и й а н а л и з 
даст многое , о д н а к о практически Он не д а е т м а т е р и а л о в д л я о п р е д е 
ления пластичности и д р у г и х ф и з и ч е с к и х свойств глин, а т а к ж е не 
д а е т ничего строго о п р е д е л е н н о г о относительно м и н е р а л о г и ч е с к о г о 
состава , и практически химический а н а л и з глины о п р е д е л я е т т о л ь к о 
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и з в е с т к о в ы й х а р а к т е р глины при о б н а р у ж е н и и н е с к о л ь к и х п р о ц е н т о в 
извести и д в у о к и с и у г л е р о д а , а т а к ж е при в ы с о к о м п р о ц е н т н о м содер 
ж а н и и к р е м н е з е м а (80—90%) у к а з ы в а е т на песчанистые глины, но 
э т о не всегда является о б я з а т е л ь н ы м п р и з н а к о м т о щ е й глины. 

Т а к и м о б р а з о м п р о в е д е н и е х и м и ч е с к о г о а н а л и з а глин, и д у щ и х на 
п р и г о т о в л е н и е глинистого р а с т в о р а для ц е л е й г л и н и з а ц и и , мы считаем 
ф а к у л ь т а т и в н ы м и б о л ь ш е й ч а с т ь ю не д о с т и г а ю щ и м ц е л и ; ц е л е с о о б р а з 
нее п р и б е г а т ь к о п р е д е л е н и ю пластичности , к о л л о и д а л ь н о с т и и п р о ч и х 
свойств глины м е т о д а м и , у к а з ы в а е м ы м и н и ж е . Качество г л и н и с т о г о 
р а с т в о р а п р е д о п р е д е л я е т успех глинизации п о р о д , п о э т о м у мы не
с к о л ь к о р а з б е р е м п р и р о д у глинистого р а с т в о р а , а з а т е м у ж е п е р е й д е м 
к р а с с м о т р е н и ю его о с н о в н ы х качеств . 

Г л и н и с т ы й р а с т в о р п р е д с т а в л я е т собой ж и д к у ю ф а з у глины, где 
средой д и с п е р с и и является вода , а д и с п е р с и р о в а н н о й ф а з о й — г л и н а , 
что в и д н о из н и ж е с л е д у ю щ е г о . Если мы р а з м е ш а е м глину с в о д о й и 
поместим к а п л ю т а к о г о р а с т в о р а п о д м и к р о с к о п , то у в и д и м , что в 
в о д е п л а в а ю т ч а с т и ч к и глины от с а м ы х мелких , едва р а з л и ч и м ы х при 
самом сильном увеличении , д о к р у п н ы х , д и а м е т р о м в 0,1 мм и б о л ь ш е . 

Согласно д а н н ы м А т т е р б е р г е р а н о р м а л ь н а я з е р н и с т о с т ь г л и н ы 
с о с т а в л я е т мельче 0,002 мм, к о т о р у ю он н а з ы в а е т к о л л о и д н ы м илом, 
п р и ч е м к о л л о и д н ы й ил П о д р а з д е л я е т с я на г р у б ы й к о л л о и д н ы й ил (ча
с т и ц ы от 0,002 д о 0,006 мм) и т о н к и й к о л л о и д н ы й ил ( о т 0,006 мм и ме
нее) . Т о ч н ы й состав к о л л о и д н о г о ила неизвестен , но , п о в и д и м о м у , о н 
с о д е р ж и т з н а ч и т е л ь н о е количество г и д р о о к и с и к р е м н и я , г и д р о о к и с и 
а л ю м и н и я , а т а к ж е о р г а н и ч е с к и е с о е д и н е н и я г л и н о з е м а . 

К о л л о и д н о е в е щ е с т в о , в х о д я щ е е в состав г л и н и с т ы х р а с т в о р о в , 
м о ж е т б ы т ь д в у х т и п о в : о д н и из к о л л о и д о в , с п о с о б н ы е у д е р ж а т ь с я 
во в з в е ш е н н о м состоянии н е о г р а н и ч е н н о д о л г о е время , могут б ы т ь 
н а з в а н ы к о л л о и д а м и типа з о л ь ; д р у г и е к о л л о и д ы типа гель , где п о д 
т е р м и н о м гел# п о н и м а ю т т в е р д о е или п о л у т в е р д о е с о с т о я н и е г л и н и 
стого раствора . 

П е р е х о д г л и н и с т о г о р а с т в о р а в с о с т о я н и е гель в ы з ы в а е т ' у в е л и 
чение вязкости его и способствует тому, что г л и н и с т ы й р а с т в о р , со
д е р ж а щ и й б о л ь ш о е количество к о л л о и д о в типа гель , н а х о д я с ь в п о к о е , 
п е р е х о д и т в ж е л е з о о б р а з н о е с о с т о я н и е ? 

В п р и р о д н ы х глинах , из к о т о р ы х п р и г о т о в л я ю т с я г л и н и с т ы е рас
т в о р ы , с о д е р ж а т с я р а з л и ч н ы е к о л и ч е с т в а к о л л о и д н о г о в е щ е с т в а ; так 
н а п р и м е р , в ж и р н ы х глинах с о д е р ж и т с я о к о л о 1,5% к о л л о и д н о г о ила, 
т о г д а как в т о щ и х глинах его менее 0,5% . 

Т а к и м о б р а з о м с о д е р ж а н и е э т и х г е л ь о б р а з у ю щ и х тел в естествен
н ы х глинистых р а с т в о р а х из р а з л и ч н ы х м е с т о р о ж д е н и й к о л е б л е т с я в 
очень ш и р о к и х пределах , б л а г о д а р я чему р а з л и ч н ы и х а р а к т е р и с т и к и 
р а с т в о р о в . 

Т о н к и е к о л л о и д а л ь н ы е частицы, н а х о д я щ и е с я в глинах , о б н а р у 
ж и в а ю т п о д м и к р о с к о п о м так н а з ы в а е м о е б р о у н о в с к о е д в и ж е н и е , при 
к о т о р о м к о л л о и д н ы е частички п р и б л и ж а ю т с я о д н а к д р у г о й . Явление 
б р о у н о в с к о г о д в и ж е н и я п р о и с х о д и т за счет б ы с т р о г о , б е с п о р я д о ч н о г о 
и н е п р е р ы в н о г о д в и ж е н и я о т д е л ь н ы х частиц, в ы з ы в а е м о г о у д а р а м и в 
них м о л е к у л а м и д и с п е р с и о н н о й с р е д ы . 

Г о в о р я о к о л л о и д н ы х свойствах м е л ь ч а й ш и х глинистых частиц, 
мы имеем в виду их способность стягиваться или свертываться п о д 
в л и я н и е м э л е к т р о л и т о в , т. е. о явлении, при к о т о р о м к о л л о и д н о е со
стояние глинистого р а с т в о р а м о ж е т быть л е г к о н а р у ш е н о и д а в а т ь 
так н а з ы в а е м у ю д и с п е р с и р о в а н н у ю ф а з у в явно н е р а с т в о р е н н о м вице. 

Ф и з и к о - х и м и е й д а в н о у ж е б ы л о у с т а н о в л е н о , что если на глини
стые р а с т в о р ы д е й с т в о в а т ь р а с т в о р а м и э л е к т р о л и т о в , то ч а с т и ц ы глины 
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с в е р т ы в а ю т с я , собираясь в более к р у п н ы е г р у п п ы д и с п е р с и р о в а н н ы х , 
частиц , ч т о в и т о г е ведет к в ы п а д е н и ю в осадок . 

М е л ь ч а й ш и е частицы глины, к о т о р ы е несут реки , о с а ж д а ю т с я п р и 
с м е ш е н и и м о р с к о й и речной в о д ы . Т а к и м путем о б р а з у ю т с я н а н о с ы в 
у с т ь я х рек и в о з н и к а ю т д е л ь т ы , п о д о б н ы е д е л ь т а м рек Нила , М и с с и 
сипи и Волги . 

Т а к о е я в л е н и е о с а ж д е н и я п о л у ч и л о н а з в а н и е к о а г у л я ц и и , и р я д о м 
и с с л е д о в а т е л е й (Глинка , Г е д р о и ц и др . ) у с т а н о в л е н о : 

1) , ч т о э л е к т р о л и т ы с п о с о б н ы с в е р т ы в а т ь или к о а г у л и р о в а т ь г л и 
н и с т ы е р а с т в о р ы ; н е э л е к т р о л и т ы к о а г у л я ц и и н е в ы з ы в а ю т ; 

2) ч т о к о а г у л я ц и я п о я в л я е т с я л и ш ь т о г д а , к о г д а р а с т в о р элек
т р о л и т а д о с т и г о п р е д е л е н н о й к о н ц е н т р а ц и и , н и ж е к о т о р о й э т о т рас 
т в о р не о б н а р у ж и в а е т д е й с т в и й ; 

3) ч т о величина к о н ц е н т р а ц и и д л я р а з л и ч н ы х э л е к т р о л и т о в раз"-
лична . 

И с с л е д о в а н и я м и К. К. Г е д р о й ц а у с т а н о в л е н о , ч т о сильные к и с л о т ы 
( H C l , H , S 0 4 HNO.,) в ы з ы в а ю т к о а г у л я ц и ю г л и н и с т ы х р а с т в о р о в почти 
о д и н а к о в о и при том н а и б о л е е э н е р г и ч н о по сравнении с д р у г и м и 
кислотами . 

П р а к т и ч е с к и при г л и н и з а ц и и п о р о д к о а г у л я ц и я глинистых раство
ров к и с л о т а м и не будет иметь места, т ак как т р у д н о о ж и д а т ь , чтобы в 
п о р о д а х , п р о х о д и м ы х ш а х т а м и , могли встретиться с в о б о д н ы е и х о р о 
ш о р а с т в о р и м ы е к и с л о т ы в с к о л ь к о - н и б у д ь з н а ч и т е л ь н ы х к о н ц е н т р а 
циях , за исключением м о ж е т б ы т ь тех случаев , к о г д а в п о р о д а х есть 
в ы в е т р и в а ю щ и й с я с е р н ы й к о л ч е д а н . В э т о м случае м о ж е т в р е м е н н о 
п о я в и т ь с я с в о б о д н а я серная кислота , пока она не будет связана ка 
к и м - н и б у д ь о с н о в а н и е м ; во в с я к о м случае з н а н и е в е л и ч и н ы p H (кон
ц е н т р а ц и и в о д о р о д н ы х ионов) в в о д е или глинистом р а с т в о р е необ
х о д и м о в ц е л я х п р а в и л ь н о г о ведения процесса г л и н и з а ц и и и р а с х о д а 
к о а г у л я н т о в , т ак как о б ы ч н о глины имеют щ е л о ч н у ю р е а к ц и ю . 

Т е о р е т и ч е с к и частицы глины, в з в е ш е н н ы е в ж и д к о с т и , д о с т и г а ю т 
состояния н а и б о л ь ш е й дисперстности , к о г д а к р а с т в о р у д о б а в л е н о 
с т о л ь к о щ е л о ч и , ч т о б ы величина p H стала б о л ь ш е 9. Е с л и бы э т о 
условие б ы л о в с е г д а с п р а в е д л и в о , то п р и б а в л е н и е к глинистому рас 
т в о р у щ е л о ч е й во всех случаях п р и в о д и л о бы к р а з ж и ж е н и ю р а с т в о р а . 

О д н а к о во многих естественных г л и н и с т ы х р а с т в о р а х мы н а б л ю 
д а е м при п о д о б н о г о р о д а о б р а б о т к е с о в е р ш е н н о п р о т и в о п о л о ж н ы й 
э ф ф е к т . Во многих случаях п р и б а в л е н и е щ е л о ч е й или щ е л о ч н ы х со
лей в ы з ы в а е т ф л о к у л я ц и ю р а с т в о р а и увеличение его в я з к о с т и . 

Этот э ф ф е к т о б ъ я с н я е т с я наличием в глине солей м е т а л л о в , от
части п е р е х о д я щ и х п р и с м е ш е н и и глины с в о д о й в р а с т в о р , о т ч а с т и 
же у д е р ж и в а е м ы х ч а с т и ц а м и г л и н ы , причем э т и соли в с т у п а ю т в р е а к 
ц и ю с д о б а в л я е м ы м и к г л и н и с т о м у р а с т в о р у щ е л о ч а м и или щ е л о ч 
н ы м и солями, причем п р о и с х о д и т частичная к о а г у л я ц и я р а с т в о р а (об-
р а з о в а н и е ^ г е л я ) , п р и в о д я щ а я к увеличению вязкости . 

И з в с е х испытаний на к о а г у л я ц и ю х л о р и с т ы м и с о л я м и п р е д с т а в 
ляют практический интерес н а т р о в ы е соли, так как они н а и б о л е е часто 
могут б ы т ь встречены в п о р о д а х в виде х л о р и с т ы х или с е р н о к и с л ы х 
соединений , особенно при г л и н и з а ц и и так н а з ы в а е м ы х к о н т а к т о в , при 
п р о х о д к е ш а х т в к а м е н н о - с о л я н ы х м е с т о р о ж д е н и я х . 

М и н и м а л ь н о е количество NaCI в растворе , м о г у щ е е вполне коагу 
л и р о в а т ь , р а в н о 0,05 в д о л я х н о р м а л ь н о с т и ( г р а м м о э к в и в а л е н т ) , что 
с о о т в е т с т в у е т 2,925 г/л в о д ы ; при п о в ы ш е н и и к о н ц е н т р а ц и и NaCI в 
глинистом р а с т в о р е я в л е н и е к о а г у л я ц и и наступает з н а ч и т е л ь н о бы
стрее , за счет б о л е е э н е р г и ч н о г о р а з р у ш е н и я к о л л о и д а л ь н о й о б о л о ч к и 
в о к р у г ч а с т и ц ' г л и н ы . К р о м е т о г о из п о с т а в л е н н ы х исследований о 
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влиянии кислотности и щ е л о ч н о с т и р а с т в о р а на с в е р т ы в а ю щ у ю спо
собность солей б ы л о в ы в е д е н о з а к л ю ч е н и е , что смесь соли и к и с л о т ы 
о б л а д а е т б о л ь ш е й к о а г у л и р у ю щ е й силой, чем сумма соли и к и с л о т ы , 
в з я т ы х в о т д е л ь н о с т и ; иначе г о в о р я , п р и б а в к а н и ч т о ж н о й к о н ц е н т р а 
ции к и с л о т ы к р а с т в о р у соли (N801, СаСГ) з н а ч и т е л ь н о п о в ы ш а е т силу 
к о а г у л я ц и и . 

И з о б щ и х в ы в о д о в о в л и я н и и щ е л о ч н о с т и на с в е р т ы в а ю щ у ю спо
собность г л и н и с т о г о р а с т в о р а н е о б х о д и м о о т м е т и т ь : 

1. Е д к и й н а т р и сода к о а г у л и р у ю т глинистые р а с т в о р ы слабее , чем 
х л о р и с т ы й натрий , т о г д а как едкая известь к о а г у л и р у е т более э н е р 
гично, чем х л о р и с т ы й кальций . 

2. О с а ж д а ю щ а я способность х л о р и с т ы х солей в к о н ц е н т р а ц и я х , 
н и ж е к о т о р о й этот р а с т в о р не о б н а р у ж и в а е т д е й с т в и я (так н а з ы в а е 
мый э л е к т р о л и т и ч е с к и й п о р о г ) , п о н и ж а е т с я в присутствии н е б о л ь ш о г о 
количества щ е л о ч и и д а ж е в н е к о т о р ы х случаях у в е л и ч и в а е т устойчи
вость р а с т в о р а , п р е п я т с т в у я с а м о п р о и з в о л ь н о м у о с а ж д е н и ю к о л л о и 
д а л ь н ы х частиц, н а п р и м е р к о н ц е н т р а ц и я е д к о г о натра м е ж д у 0,01— 
0,005 в д о л я х н о р м а л ь н о с т и д а е т устойчивость р а с т в о р а . 

Ч т о ж е касается СаСГ, СаБО., и С а ( О Н ) а , то эти соли о к а з ы в а ю т 
п р и б л и з и т е л ь н о о д и н а к о в у ю способность к о а г у л и р о в а т ь р а с т в о р , и 
о с а ж д а ю щ а я способность э т и х солей д о л ж н а р а з л и ч а т ь с я в з а в и с и м о 
сти от степени их э л е к т р о л и т и ч е с к о й д и с с о ц и а ц и и и р о д а аниона . 

В о о б щ е с к о р о с т ь к о а г у л и р у ю щ е г о д е й с т в и я э л е к т р о л и т о в н а х о 
дится в з ависимости от степени д и с п е р с н о с т и частиц в р а с т в о р е , и с 
п о н и ж е н и е м к о н с и с т е н ц и и г л и н и с т о г о р а с т в о р а у м е н ь ш а е т с я с к о р о с т ь 
к о а г у л и р о в а н и я п о с л е д н е г о ; э т о и п о н я т н о , так как чем б о л ь ш е ра-
т в о р е н и е м е ж д у частицами в в о д н о й среде , тем б о л ь ш е т р е б у е т с я вре 
мени д л я с о е д и н е н и я частиц в группы, после чего собственно и проис
х о д и т о п у с к а н и е их на д н о . 

О б р а т н ы й х а р а к т е р к о а г у л я ц и я могла бы иметь в том случае, если 
б ы п о л у ч и в ш и й с я при к о а г у л я ц и и о с а д о к мог в н о в ь в о с с т а н о в и т ь сте
пень своей д и с п е р с н о с т и при у н и ч т о ж е н и и той силы, к о т о р а я эту д и с 
персность н а р у ш и л а . Э т о н а б л ю д а л о с ь при о п ы т а х по и з у ч е н и ю гли
нистых р а с т в о р о в , с в е р н у т ы х р а с т в о р о м № С 1 , СаСГ, ВаСГ и РеСТ. 
О к а з а л о с ь , что частицы глины, свернувшиеся п о д в л и я н и е м № С 1 , в о з 
в р а щ а ю т с я в п е р в о н а ч а л ь н о е д и с п е р с н о е с о с т о я н и е в том случае , если 
к о а г у л и р у ю щ и й р а с т в о р удален и з а м е щ е н т а к и м ж е о б ъ е м о м чистой 
в о д ы , т. е. при сильной ц и р к у л я ц и и г р у н т о в ы х в о д . Н а д о п о л а г а т ь , 
что практически т а к о е явление в г л и н и з а ц и и п о р о д д о л ж н о быть д о 
в о л ь н о р е д к и м , так к а к у п л о т н е н и е пор в п о р о д е п р о и с х о д и т с пол
ным в ы д е л е н и е м д и с п е р с н о й ф а з ы и кроме т о г о п о д з н а ч и т е л ь н ы м 
д а в л е н и е м , б л а г о д а р я чему в о д а оттесняется к а к из глины, так- и из 
з о н ы п о л н о г о з а п о л н е н и я т р е щ и н и пустот в п о р о д е . 

Глинистый р а с т в о р при г л и н и з а ц и и п о р о д при п р о х о д к е ш а х т 
д о л ж е н : 

1. П р о н и к а т ь при и н ъ е к ц и и в мелкие т р е щ и н ы и поры п о р о д ы 
д л я м а к с и м а л ь н о г о у п л о т н е н и я всех в о з м о ж н ы х путей , по к о т о р ы м 
п р о и с х о д и т ц и р к у л я ц и я п о д з е м н ы х вод . 

2. При г л и н и з а ц и и б о л ь ш и х пустот или т р е щ и н глинистый ра
створ д о л ж е н о б л а д а т ь б о л ь ш о й в я з к о с т ь ю и н а и б о л е е б ы с т р о отда 
вать в з в е ш е н н ы е в р а с т в о р е частицы глины для более б ы с т р о г о за
полнения пустот . 

3. О б л а д а т ь м а к с и м а л ь н ы м у д е л ь н ы м весом, ч т о б ы с о з д а т ь боль 
шее дав ле ние на з а б о й для облегчения р а б о т ы при и н ъ е к ц и и . 

Качество глинистого р а с т в о р а о п р е д е л я е т с я его у д е л ь н ы м весом, 
величиной и степенью к о н ц е н т р а ц и и т в е р д ы х частиц и степенью их 
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д и с п е р с н о с т и , з а в и с я щ е й , как нам у ж е известно из п р и р о д ы глинис
т о г о раствора , от присутствия в в о д е или д а ж е в глине щ е л о ч е й или 
кислот . 

М е т о д и к а о п р е д е л е н и я э т и х свойств е щ е н е д о с т а т о ч н о р а з р а б о 
т а н а д а ж е в к о л л о и д н о й химии , и тем б о л е е э т и м и п о н я т и я м и т р у д н о 
будет о п е р и р о в а т ь р а б о т н и к а м на ш а х т е ; поэтому мы о с т а н о в и м с я 
л и ш ь на тех свойствах г л и н и с т о г о раствора , к о т о р ы е п р а к т и ч е с к и 
с р а в н и т е л ь н о л е г к о п о д д а ю т с я и з м е р е н и ю и тем самым д а ю т в о з м о ж 
ность п р о в о д и т ь к а к изучение , так и сравнение г л и н и с т ы х р а с т в о р о в 
из г л и н ы р а з л и ч н ы х м е с т о р о ж д е н и й . 

К числу таких свойств н е о б х о д и м о отнести : 
1. У д е л ь н ы й вес или, иначе , вес е д и н и ц ы о б ъ е м а . 
2. М е х а н и ч е с к и й анализ , д а ю щ и й р а з м е р ы т в е р д ы х частиц (кол-

л о и д н о с т ь и с о д е р ж а н и е песка) . 
3. Консистенция (вязкость , пластичность , вид и степень дисперс 

ности и устойчивость д и с п е р с н о г о состояния) . 

Удельный вес 

О б ы ч н о качество г л и н и с т о г о р а с т в о р а о ц е н и в а е т с я по весу или 
густоте , причем о б а т е р м и н а у п о т р е б л я ю т с я как синонимы. 

О д н а к о э т и т е р м и н ы — вес ( у д е л ь н ы й вес) и густота (консистен
ц и я ) — в ы р а ж а ю т р а з л и ч н ы е свойства г л и н и с т о г о - р а с т в о р а , и смеше
ние э т и х п о н я т и й н е д о п у с т и м о , так как глинистый р а с т в о р , с т р у д о м 
т е к у щ и й по ж е л о б у , м о ж е т иметь у д е л ь н ы й вес, очень б л и з к и й у д е л ь 
ному весу в о д ы в з ависимости от у д е л ь н о г о веса и п р о ц е н т н о г о со
д е р ж а н и я в нем т в е р д о г о вещества , вида и степени дисперсности , а 
т а к ж е от присутствия в в о д е щ е л о ч е й или кислот . 

Т а к и м о б р а з о м у д е л ь н ы й вес или вес е д и н и ц ы о б ъ е м а глинистого 
р а с т в о р а является весьма в а ж н ы м свойством, х а р а к т е р и з у ю щ и м каче
ство р а с т в о р а . 

И з м е н е н и е у д е л ь н о г о веса глинистого р а с т в о р а при т е м п е р а т у 
рах , в к о т о р ы х п р и х о д и т с я р а б о т а т ь , п р о в о д я процесс г л и н и з а ц и и на 
п р о х о д к е шахт , — практически незаметно , и п о п р а в о к на т е м п е р а т у р у 
не делается , тем более , что у д е л ь н ы й вес глинистого р а с т в о р а на про
и з в о д с т в е о п р е д е л я е т с я ч а щ е путем в з в е ш и в а н и я о т м е р е н н о г о о б ъ е м а 
р а с т в о р а при п о м о щ и в е д р а и т а р е л ь ч а т ы х весов . 

У д е л ь н ы й вес глинистого р а с т в о р а зависит от п р о ц е н т н о г о содер 
ж а н и я в нем т в е р д о г о в е щ е с т в а и главным о б р а з о м от веса э т о г о 
в е щ е с т в а . 

П р и б а в л я я т в е р д о е в е щ е с т в о к глинистому раствору , практически 
м о ж н о повысить его у д е л ь н ы й вес т о л ь к о д о и з в е с т н о г о п р е д е л а , т а к 
как при д а л ь н е й ш е м п р и б а в л е н и и т в е р д о г о в е щ е с т в а глинистый ра
с т в о р становится 1 с л и ш к о м в я з к и м и требует б о л ь ш и х д а в л е н и й насоса 
при и н ъ е к ц и и ; к тому ж е в з а б о е с к в а ж и н ы р а с т в о р п р о и з в о д и т т о л ь 
ко з а м а з ы в а н и е т р е щ и н и п о р и не п р о н и к а е т н а д л е ж а щ и м о б р а з о м з 
гшроды, п о э т о м у и р а д и у с п о л н о г о з а п о л н е н и я п о р о д весьма ограни
ченный. 

П р и и н ъ е к ц и и на б о л ь ш и х глубинах (100 и более метров) , т. е. 
при наличии п о д з е м н ы х в о д с б о л ь ш и м п р о т и в о д а в л е н и е м , для облег
чения р а б о т ы насоса ж е л а т е л ь н о применение глинистого р а с т в о р а 
б о л ь ш е г о у д е л ь н о г о веса. В т а к и х случаях м о ж н о , п р и б а в л я я н е к о т о 
р ы е химические р е а г е н т ы , снизить вязкость глинистого р а с т в о р а и тем 
самым получить в о з м о ж н о с т ь увеличения его у д е л ь н о г о веса путем 
д а л ь н е й ш е г о п р и б а в л е н и я плины. Д о б и т ь с я изменения в ш и р о к и х пре
д е л а х консистенции глинистого раствора без с у щ е с т в е н н о г о измене-, 
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ния у д е л ь н о г о веса его или к о н ц е н т р а ц и и т в е р д о г о в е щ е с т в а м о ж н о 
путем п р и м е н е н и я р а з л и ч н ы х х и м и ч е с к и х р е а г е н т о в . О д н а к о при по
д о б н о г о р о д а о б р а б о т к е г л и н и с т о г о р а с т в о р а н е о б х о д и м о п р е д в а р и 
т е л ь н о п р о в е р я т ь д е й с т в и е т о г о или и н о г о расчета на о б р а з ц а х ра
створа , так как д е й с т в и е х и м и ч е с к и х р е а г е н т о в на р а с т в о р ы из р а з 
л и ч н ы х глин р е з к о и н д и в и д у а л ь н о . Ч а щ е п о н и ж е н и е в я з к о с т и р а с т в о 
ра д о с т и г а е т с я путем д о б а в л е н и я щ е л о ч н ы х э л е к т р о л и т о в ; при э т о м 
удастся з н а ч и т е л ь н о с н и з и т ь количество в о д ы без у в е л и ч е н и я 
в я з к о с т и . 

Добавление н е б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а N30310;, к глинистому р а с т в о р у 
з н а ч и т е л ь н о у м е н ь ш а е т его в я з к о с т ь , при этом к р е м н е к и с л ы й натрий 
действует в е р о я т н о как э м у л ь с и ф и р у ю щ и й агент ; в т о ж е в р е м я п р и 
бавление э т о г о ж е р е а г е н т а к глинистому раствору , д а ю щ е м у кислую 
р е а к ц и ю , п р и в о д и т к у в е л и ч е н и ю в я з к о с т и его, н е в и д и м о м у , вслед
ствие о б р а з о в а н и я силикат - геля . 

Р а з ж и ж е н и я г л и н и с т о г о р а с т в о р а м о ж н о д о б и т ь с я о б ы ч н о д о б а в 
лением н е б о л ь ш о г о количества N3014 или И а Х О з , с д р у г о й с т о р о 
ны —• н е к о т о р ы е р а с т в о р ы могут быть р а з ж и ж е н ы путем д о б а в к и не
б о л ь ш о г о количества к и с л о т ы . Это р а з л и ч и е в действии р е а г е н т о в 
о б ъ я с н я е т с я , п о в и д и м о м у , р а з л и ч и е м з а р я д а частиц в г л и н и с т ы х ра
с т в о р а х : в о д н и х р а с т в о р а х частицы глины з а р я ж е н ы п о л о ж и т е л ь н о , 
а в д р у г и х — о т р и ц а т е л ь н о . 

В тех случаях , к о г д а т р е б у е т с я получить р а с т в о р еще б о л ь ш е г о 
у д е л ь н о г о веса, чем э т о м о ж н о д о с т и ч ь путем искусственного п о н и ж е 
ния в я з к о с т и и п р и б а в л е н и я глины, п р и б а в л я ю т к глинистому р а с т в о 
ру т о н к о м о л о т ы е т я ж е л ы е м а т е р и а л ы , или ж е р а с т в о р п р и г о т о в л я ю т 
из т аких м а т е р и а л о в . 

Д л я увеличения у д е л ь н о г о веса в н а с т о я щ е е в р е м я в б у р о в о й 
п р а к т и к е п р и м е н я ю т барит , х о т я р а н ь ш е для э т о й цели п р и м е н я л и 
гематит . Как б а р и т В а Б 0 4 , т а к и г е м а т и т Р е 2 0 3 о б л а д а ю т у д е л ь н ы м 
несом в ы ш е 4, и тем с а м ы м п о в ы ш е н и е у д е л ь н о г о веса г л и н и с т о г о р а с 
т в о р а д о в о д и т с я д о 2,4 при д о с т а т о ч н о й в я з к о с т и р а с т в о р а . 

П р и м е н е н и е б а р и т а н у ж н о р е к о м е н д о в а т ь в тех случаях , к о г д а в 
г р у н т о в ы х в о д а х имеется и з б ы т о к у г л е к и с л ы х солей, в ы з ы в а ю щ и х 
э н е р г и ч н у ю к о а г у л я ц и ю б а р и т о в о г о р а с т в о р а и тем самым способ
с т в у ю щ и х весьма б ы с т р о м у з а п о л н е н и ю пустот ( н а п р и м е р в к а р с т о 
в ы х и з в е с т н я к а х ) . 

Вязкость 
С л е д у ю щ и м в а ж н ы м ф а к т о р о м глинистого р а с т в о р а является его 

консистенция . Э т о т термин мы б у д е м применять для о б о з н а ч е н и я в я з 
кости ж и д к и х р а с т в о р о в и их пластичности , т. е. п р е д е л а текучести 
г л и н и с т ы х р а с т в о р о в . 

О ч е н ь в а ж н о ясно п р е д с т а в и т ь себе о т л и ч и е ж и д к о г о и пластич
н о г о состояний вещества , т а к к а к н е к о т о р ы е г л и н и с т ы е р а с т в о р ы яв
л я ю т с я ж и д к о с т я м и , д р у г и е ж е я в л я ю т с я п л а с т и ч н ы м в е щ е с т в о м . 

Г л и н и с т ы й раствор п е р е х о д и т из ж и д к о г о в пластичное состоя
ние путем о б р а з о в а н и я геля . М н о г и е г л и н и с т ы е р а с т в о р ы , о с о б е н н о 
п р и г о т о в л е н н ы е из в ы с о к о к о л л о и д а л ь н ы х глин с б о л ь ш и м у д е л ь н ы м 
весом, о б л а д а ю т очень в а ж н ы м и интересным свойством: н а х о д я с ь в 
д в и ж е н и и , они имеют все свойства ж и д к о с т и , а в состоянии п о к о я об
р а з у ю т весьма прочный гель . 

Это свойство ч р е з в ы ч а й н о в а ж н о . Т а к о й глинистый р а с т в о р мо
ж е т б ы т ь д о с т а т о ч н о п о д в и ж н ы м , ч т о б ы л е г к о п е р е к а ч и в а т ь с я насо
сом и п р о н и к а т ь в п о р ы и т р е щ и н ы п о р о д , и в то ж е время б у д е т 
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иметь т е н д е н ц и ю к о б р а з о в а н и ю геля, что является н е о б х о д и м ы м д л я 
х о р о ш е г о т а м п о н а ж а п о р о д ы . П р и п р е к р а щ е н и и ц и р к у л я ц и и или и н ъ 
екции глинистого р а с т в о р а в с к в а ж и н у , влияние давления , на в я з к о с т ь 
раствора , н е з н а ч и т е л ь н о , что о б ъ я с н я е т с я н е б о л ь ш и м влиянием д а в л е 
ния на изменение с в о б о д н о г о п р о с т р а н с т в а м е ж д у д и с п е р с и р о в а н 
ными частицами г л и н ы в ж и д к о й ф а з е . 

П о э т о м у изучение в я з к о с т и глинистого р а с т в о р а п р е д с т а в л я е т 
о с о б у ю в а ж н о с т ь , так как оно п о з в о л я е т р е г у л и р о в а т ь качество на
г н е т а е м о г о в с к в а ж и н у р а с т в о р а в з ависимости от степени п о г л о щ а е 
мости п о р о д . 

Когда з а с т а в л я ю т к а к у ю - л и б о ж и д к о с т ь п е р е м е щ а т ь с я , то ско
рость с о о б щ а е м о г о ей д в и ж е н и я з а в и с и т не т о л ь к о от п р и л о ж е н н о й 
к ж и д к о с т и внешней силы, но т а к ж е и от в н у т р е н н и х сил с о п р о т и в л е 
ния , з а в и с я щ и х от п р и р о д ы ж и д к о с т и . 

Э т о в н у т р е н н е е с о п р о т и в л е н и е в ы з ы в а е т с я трением слоев ж и д к о 
сти один о д р у г о й ; в я з к о с т ь будет тем б о л ь ш е , чем сильнее э т о т р е 
ние. О т с ю д а следует , что если из д в у х п а р а л л е л ь н ы х слоев ж и д к о с т и 
о д и н из них п е р е м е щ а е т с я п о д д е й с т в и е м внешней силы, т о он увле 
чет за собой вследствие т р е н и я и д р у г о й слой ж и д к о с т и , первона 
чально н е п о д в и ж н ы й . 

Густой р а с т в о р не есть о б я з а т е л ь н о т я ж е л ы й раствор , и чтобы 
увеличить в е с р а с т в о р а , н у ж н о увеличить с о д е р ж а н и е в нем глины, 
т. е. в я з к о с т ь г л и н и с т о г о р а с т в о р а в з н а ч и т е л ь н о й степени з а в и с и т от 
п р о п о р ц и и и состояния г л и н и с т ы х к о л л о и д о в и почти не зависит от 
р а з м е р а частиц (поскольку они имеют к о л л о и д н ы е р а з м е р ы ) . Таким 
о б р а з о м в я з к о с т ь р а с т в о р а д а е т г о р а з д о л у ч ш и е п о к а з а т е л и сравнения 
р а з л и ч н ы х г л и н и с т ы х р а с т в о р о в , чем у д е л ь н ы й вес р а с т в о р о в . 

В т е х н и к е вместо о п р е д е л е н и я к о э ф и ц и е н т а абсолютной в я з к о с т и 
о г р а н и ч и в а ю т с я о б ы ч н о о п р е д е л е н и е м у д е л ь н о й вязкости , представ 
л я ю щ е й собой о т н о ш е н и е в я з к о с т и и з м е р я е м о й ж и д к о с т и к в я з к о с т и 
в о д ы при 0 . На п р а к т и к е ч а щ е всего п р и м е н я ю т у с л о в н ы е е д и н и ц ы , 
последние величины собственно и с л у ж а т в ы р а ж е н и е м текучести . 
Н а и б о л е е п р о с т о й способ о п р е д е л е н и я к о э ф и ц и е н т а вязкости состоит 
в изучении истечения глинистого р а с т в о р а из к а п и л л я р н ы х т р у б о к 
п о д действием силы т я ж е с т и . 

Содержание песка 
С л е д у ю щ и м в а ж н ы м способом х а р а к т е р и с т и к и г л и н ы и глинис

т о г о р а с т в о р а является так н а з ы в а е м ы й механический а н а л и з , т. е. 
в ы р а ж е н и е в п р о ц е н т а х в е с о в о г о с о о т н о ш е н и я зерен р а з л и ч н о й к р у п 
ности. 

Песок состоит и з з ерен к в а р ц а (уд. в. 2,6), п о л е в о г о шпата , с е р 
н о г о к о л ч е д а н а , г л а у к о н и т а и р я д а д р у г и х м и н е р а л о в . П е с о к н е п л а с т и 
чен, не о б л а д а е т с в я з ы в а ю щ е й способностью, б л а г о д а р я чему количе 
ство с о д е р ж а щ е г о с я в глине песка в той или иной ф р а к ц и и суще
ственно в л и я е т на свойство глины. К р о м е т о г о песок р а з р у ш а ю щ е 
д е й с т в у е т на и н ъ е к ц и о н н ы е насосы, т р у б о п р о в о д ы , а р м а т у р у и при 
наличии мелкой т р е щ и н о в а т о с т и п о р о д з а б и в а е т т р е щ и н ы . Т а к и м о б 
р а з о м б о л ь ш о е количество песка в глинистом р а с т в о р е я в л я е т с я ' в е с ь м а 
н е ж е л а т е л ь н ы м явлением. П о э т о м у н е о б х о д и м о всегда иметь в о з м о ж 
ность б ы с т р о о п р е д е л и т ь к о л и ч е с т в о песка , с о д е р ж а щ е г о с я в глинис
том р а с т в о р е , ч т о б ы о ц е н и в а т ь раствор с т о ч к и з р е н и я его п р и г о д н о 
сти д л я целей г л и н и з а ц и и . Н а и б о л е е просто количество песка о п р е д е 
ляется по способу Л о й т е л я . Н у ж н о в з я т ь 100 см 3 р а с т в о р а и, р а з б а 
вив его 400 см 3 в о д ы , влить *в в е р т и к а л ь н ы й ц и л и н д р , р а з д е л е н н ы й на 
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куб . с а н т и м е т р ы . Ч е р е з 1—3 мин. н у ж н о о т м е т и т ь с к о л ь к о к у б . сан
т и м е т р о в п е с к а о с е л о ; к о л и ч е с т в о к у б . с а н т и м е т р о в о с е в ш е г о п е с к а и 
б у д е т р а в н о п р о ц е н т у с о д е р ж а н и я песка в р а с т в о р е . 

Коллоидальность 

Самыми тонкими ситами, какими п р о и з в о д и т с я ситовой а н а л и з , 
я в л я ю т с я сита с о т в е р с т и е м 0,01 мм, и при п о м о щ и э т о г о сита н е л ь з я 
•отделить и н е р т н ы х к р у п н ы х ч а с т и ц от к о л л о и д а л ь н ы х , д и а м е т р ж е 
•коллоидальных ч а с т и ц не п р е в ы ш а е т 0,0001 м м ; п о э т о м у о д н о из ос
н о в н ы х свойств г л и н и с т о г о р а с т в о р а — его к о л л о и д а л ь н о с т ь — труд
нее всего п о д д а е т с я ч и с л е н н о м у в ы р а ж е н и ю , так к а к п о д к о л л о и д а л ь 
н о с т ь ю р а с т в о р а п о н и м а е т с я система, с о с т о я щ а я из д в у х ф а з , а имен
н о : ф а з ы , о б р а з у ю щ е й среду дисперсии ( р а с т в о р и т е л ь ) и д и с п е р с и р о 
в а н н о й ф а з ы ( р а с т в о р е н н о е в е щ е с т в о ) , с о с т о я н и е р а з д е л е н и я к о т о р о й 
о п р е д е л я е т степень д и с п е р с и и , что и п р и н и м а ю т за степень к о л л о и 
д а л ь н о с т и р а с т в о р а . Д л я э т о й цели п р о и з в о д я т н а б л ю д е н и я з а от
стоем . В м е р н ы й ц и л и н д р е м к о с т ь ю в 100 см 3 н а л и в а ю т 100 см 3 глини
стого р а с т в о р а и с о х р а н я ю т его в м е р н о м стакане в состоянии пол
н о г о п о к о я в течение 24 час. З а 24 часа из г л и н и с т о г о р а с т в о р а от
с т а и в а е т с я ч а с т ь в о д ы , и отсчет числа куб . с а н т и м е т р о в о т д е л и в ш е г о с я 
г л и н и с т о г о р а с т в о р а п о к а з ы в а е т , к а к о в а к о л л о и д а л ь н о с т ь р а с т в о р а . 
Т а к и м о б р а з о м и с п ы т а н и е на о т с т о й п р е с л е д у е т д в е ц е л и : в о - п е р в ы х , 
о п р е д е л е н и е количества песка, к о т о р ы й о с а ж д а е т с я и з р а з б а в л е н н о г о 
в о д о й р а с т в о р а в течение н е с к о л ь к и х минут , и в о - в т о р ы х , д л я в ы я с н е 
ния , н а с к о л ь к о к о л л о и д а л е н о с т а в ш и й с я г л и н и с т ы й р а с т в о р . 

П р и п р о в е д е н и и а н а л и з а г л и н и с т о г о р а с т в о р а на к о л л о и д а л ь н о с т ь 
н е о б х о д и м о у ч и т ы в а т ь качество в о д ы , п р и м е н я е м о й д л я п р и г о т о в л е 
н и я или р а з ж и ж е н и я р а с т в о р а . Вода , в п о л н е п р и г о д н а я д л я д о м а ш 
него у п о т р е б л е н и я , м о ж е т с о д е р ж а т ь т а к о е к о л и ч е с т в о р а с т в о р е н н ы х 
в е щ е с т в , ч т о п р и м е н е н и е ее д л я и з г о т о в л е н и я р а с т в о р а м о ж е т д а т ь 
н е о ж и д а н н ы й э ф ф е к т . 

Технические данные для глинистого раствора 

И с х о д я из т е х п р е д п о с ы л о к , к о т о р ы е д а н ы в ы ш е , н е о б х о д и м о 
отметить , ч т о на д а н н о й стадии и з у ч е н и я г л и н и с т о г о р а с т в о р а д л я 
ц е л е й г л и н и з а ц и и д а т ь п о л н у ю т е х н и ч е с к у ю х а р а к т е р и с т и к у н о р м а л ь 
н о г о р а с т в о р а н е с к о л ь к о з а т р у д н и т е л ь н о , но д л я о р и е н т и р о в о ч н о г о 
п о д б о р а н и ж е п р и в о д и м ы е д а н н ы е помогут р а з о б р а т ь с я в р я д е п р о 
и з в о д с т в е н н ы х моментов , 

Как у ж е у к а з ы в а л о с ь , г л а в н о й п р е д п о с ы л к о ю в в ы б о р е г л и н ы д л я 
п р и г о т о в л е н и я г л и н и с т о г о р а с т в о р а является пластичность , к о т о р а я 
о б у с л о в л и в а е т к о л л о и д а л ь н о е состояние р а с т в о р а . 

О п р е д е л е н и е пластичности п р о и з в о д и т с я по м е т о д у Аттербергера , 
и д л я целей г л и н и з а ц и и н е о б х о д и м о п р и н и м а т ь глину не н и ж е III 
г р у п п ы , т. е. с величиной пластичности не н и ж е 6—7. 

Глина К а р н а л л и т о в о г о р у д н и к а имела п о А т т е р б е р г е р у : н и ж н ю ю 
г р а н и ц у текучести —• 29,305, с р е д н ю ю г р а н и ц у текучести — 34,01, 
в е р х н ю ю г р а н и ц у текучести— -37 ,803 , г р а н и ц у с х в а т ы в а н и я —2 2 , 2 . 

П л а с т и ч н о с т ь г л и н ы 29,305 — 22,227 = 7,1; ч т о с о о т в е т с т в у е т пла
с т и ч н о с т и г л и н ы III г р у п п ы . П р и п л а с т и ч н о с т и г л и н ы в ы ш е II г р у п 
п ы качество у п л о т н е н и я п о р о д б ы л о б ы е щ е в ы ш е , но при э т о м н у ж 
н о иметь в виду , что п о в ы ш е н н а я пластичность г л и н ы з а т р у д н я е т при
г о т о в л е н и е г л и н и с т о г о р а с т в о р а вследствие б ы с т р о г о в ы п а д е н и я геля 
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(в силу в ы с о к о й к о л л о и д а л ь н о с т и ) и с о з д а е т тем самым ц е л ы й р я д . 
н е у д о б с т в при и н ъ е к ц и и (частая п р о м ы в к а б а к о в , насосов , шланги и 
т р у б о п р о в о д о в ) . 

Химический состав глины при г л и н и з а ц и и к а р н а л л и т о в о й ш а х т ы 
к о л е б а л с я в с л е д у ю щ и х п р е д е л а х (табл . 1): 

Т а б л и ц а 1 

№ Летучие при прока
Si0 2 R 2 0 3 

MgO CaO 
глин ливании 

R 2 0 3 
MgO 

1 S.2 69 22,8 1,55 0,28 
2 3,64 63 29.4 2,89 1,12 о О 7,7 66,74 18,8 1.6S 3,29 

где R 2 0 3 = Fe 2 0 3 - j - AlX> r 

В этих г л и н и с т ы х р а с т в о р а х без применения р а з л и ч н о г о р я д а 
у т я ж е л и т е л е й с о о т н о ш е н и е п р о ц е н т а к о л л о и д а л ь н о с т и , в я з к о с т и и 
у д е л ь н о г о веса п р е д с т а в л е н о на табл 2. 

Т а б л и ц а 2 

По ареометру 1,2 1,3 i 1,4 Не определяется 

Удельный вес тарельчатыми 
весами 1.24 

* 1 
1,35 ! 1,4 1,56 1,6 1,75 

i ! ' I 
Коллоидальность за 4S час в о/0. . . . . . . 81 87 92 97 : 99,5 \ 100 
Вязкость по вискозиметру Эшлера (no ! j ' \ ! 

первому способу) ; 60 ! 93 ' fie определяется 
1 ! 

С о д е р ж а н и е песка в глине , и з к о т о р о й п р и г о т о в л я е т с я г л и н и с т ы й 
р а с т в о р , не п р е в ы ш а л о 5%, а п о д а н н ы м с и т о в о г о анализа к р у п н о с т ь 
з е р е н в ы р а ж а л а с ь : п о ситу с о т в е р с т и я м и 0,3 м м 2 — 0%, п о ситу с от
верстиями 0,15 м м 5 — 4%, п о ситу с о т в е р с т и я м и менее 0,15 м м 2 — 9 6 % , 
при у д е л ь н о м весе глины 2,15—2,2. 

Т а к и м о б р а з о м х о р о ш и й глинистый р а с т в о р д о л ж е н о б л а д а т ь сле
д у ю щ и м и качествами : 

•1. Вязкость р а с т в о р а д о л ж н а быть д о с т а т о ч н о велика , но не на
с т о л ь к о , ч т о б ы з а т р у д н я т ь п е р е м ы ч к у р а с т в о р а насосом. 

2. Р а с т в о р д о л ж е н о б л а д а т ь в о з м о ж н о б о л ь ш и м у д е л ь н ы м весом 
д л я у в е л и ч е н и я и з б ы т о ч н о г о д а в л е н и я . 

3. О б л а д а т ь к о л л о и д а л ь н ы м и качествами для с о з д а н и я прочного-
геля , т. е . пластичность глин д о л ж н а быть не н и ж е 111 г р у п п ы . 

4. И м е т ь м и н и м а л ь н о е к о л и ч е с т в о песка . 
В з ависимости от ц е л о г о р я д а условий м е т о д глинизации п о р о д 

м о ж н о п р о в о д и т ь двумя м е т о д а м и : 
1. Г л и н и з а ц и е й о т д е л ь н ы м и участками ( з а х о д к а м и ) . 
2 Г л и н и з а ц и е й с п о в е р х н о с т и . 
М е т о д г л и н и з а ц и и п о р о д с п о в е р х н о с т и з а к л ю ч а е т с я в том , ч т о 

на п е р и ф е р и и ствола ш а х т ы п р о б у р и в а е т с я р я д с к в а ж и н (12—30 шт.)-
глубиной д о л е ж а ч е г о бока в о д о н о с н ы х п о р о д , п о д л е ж а щ и х г л и н и з а 
ции , и в эти с к в а ж и н ы н а г н е т а е т с я глинистый р а с т в о р п о д д а в л е н и е м . 
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Т а к и м о б р а з о м п е р е д п р о в е д е н и е м н е п о с р е д с т в е н н о г о процесса н е о б 
х о д и м о провести п о д г о т о в и т е л ь н ы е р а б о т ы — б у р е н и е скважин , что 
п р е д с т а в л я е т р я д т е х н и ч е с к и х т р у д н о с т е й п р и б у р е н и и на д о в о л ь н о 
б о л ь ш и е г л у б и н ы ( специальные станки) и требует м н о г о времени на 
п о д г о т о в к у . 

Этим м е т о д о м ц е л е с о о б р а з н е е г л и н и з и р о в а т ь в о д о н о с н ы е п о р о 
д ы , н а х о д я щ и е с я н е г л у б о к о от з емной п о в е р х н о с т и , при д о в о л ь н о 
б о л ь ш о й м о щ н о с т и . М е т о д г л и н и з а ц и и о т д е л ь н ы х у ч а с т к о в ( з а х о д -
ками) д а е т в о з м о ж н о с т ь п р о в о д и т ь г л и н и з а ц и ю п о р о д , н а х о д я щ и х с я 
на л ю б ы х г о р и з о н т а х , и з н а ч и т е л ь н о т щ а т е л ь н е е вести весь процесс . 

О с н о в н ы м и н е д о с т а т к а м и при этом м е т о д е я в л я ю т с я н е о б х о д и 
мость у к л а д к и на з а б о е ш а х т ы в о д о н е п р о н и ц а е м о й п е р е м ы ч к и и не
б о л ь ш а я в ы с о т а у ч а с т к а ш а х т ы , о х в а т ы в а е м о г о г л и н и з а ц и е й , т. е. глу
бина з а х о д к и . Н е с м о т р я на эти о т р и ц а т е л ь н ы е моменты , т а к о й м е т о д 
р а б о т получил н а и б о л ь ш е е р а с п р о с т р а н е н и е . П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь ра
бот при г л и н и з а ц и и о т д е л ь н ы м и участками сводится к с л е д у ю щ и м 
о п е р а ц и я м : 

1. В о з в е д е н и е п е р е м ы ч к и . 
2. У с т а н о в к а н а п р а в л я ю щ и х т р у б о к . 
3. Б у р е н и е и н ъ е к ц и о н н ы х скважин . 
4. Г л и н и з а ц и я . 
5. О п р е с с о в к а глины и б у р е н и е к о н т р о л ь н ы х скважин . 
6. Р а з б о р к а п е р е м ы ч к и . 
7. П р о х о д к а с креплением ствола ш а х т ы в з а г л й н и з и р о в а н н о м 

участке . 

Глинизация 
Введение г л и н и с т о г о р а с т в о р а в с к в а ж и н у м о ж н о п р о в о д и т ь 

двумя м е т о д а м и : 1) ц и р к у л я ц и о н н ы м и 2) и н ъ е к ц и о н н ы м . 
Ц и р к у л я ц и о н н ы м м е т о д о м г л и н и з а ц и и п о л ь з у ю т с я с б о л ь ш и м 

у с п е х о м в б у р о в о й п р а к т и к е для з а к р е п л е н и я стенок с к в а ж и н ы . П р и 
в р а щ а т е л ь н о м с п о с о б е бурения , с к в а ж и н ы п р о х о д я т иногда д о 1 т ы с . м 
без к р е п л е н и я о б с а д н ы м и трубами , несмотря на то, что среди п р о х о 
д и м ы х п о р о д встречаются п о р и с т ы е пески. При ц и р к у л я ц и о н н о м ме
т о д е г л и н и с т ы й р а с т в о р п р о п и т ы в а е т п о р и с т ы е или т р е щ и н о в а т ы е п о 
р о д ы , и д а л ь н е й ш е е п р о н и к н о в е н и е г л и н и с т о г о р а с т в о р а о с у щ е 
ствляется и з б ы т о ч н ы м д а в л е н и е м за счет у д е л ь н о г о веса ж и д к о с т и , 
н е о б х о д и м о г о д л я п р е о д о л е н и я к а к с т а т и ч е с к о г о н а п о р а в о д ы , так и 
т о г о с о п р о т и в л е н и я т р е н и ю , к о т о р о е имеется при д в и ж е н и и ж и д к о 
сти. Величина э т о г о д а в л е н и я в о з р а с т а е т п р о п о р ц и о н а л ь н о у д е л ь н о м у 
весу ж и д к о с т и и о б р а т н о п р о п о р ц и о н а л ь н о п л о щ а д и сечения п р о х о д 
н ы х о т в е р с т и й в п о р о д е . О т с ю д а вытекает , ч т о степень п о г л о щ е н и я 
г л и н и с т о г о р а с т в о р а за счет и з б ы т о ч н о г о д а в л е н и я зависит от о т н о 
ш е н и я о б ъ е м а пустот и т р е щ и н ко всему о б ъ е м у п о д в е р г а ю щ е й с я гли
н и з а ц и и п о р о д ы . 

Глинистый р а с т в о р , поступая в с к в а ж и н у и п р о д а в л и в а я с ь в п о р ы 
п о р о д ы , начинает в них д в и г а т ь с я ч р е з в ы ч а й н о медленно , в я з к о с т ь 
его н а ч и н а е т с и л ь н о расти и на н е к о т о р о м р а с с т о я н и и от с к в а ж и н ы 
(когда с о п р о т и в л е н и е д в и ж е н и ю станет б о л ь ш е п р о т а л к и в а ю щ е й 
силы) п е р е х о д и т в состояние геля . При этом д а л ь н е й ш е е п р о н и к н о в е 
ние р а с т в о р а в п о р о д ы у ж е п р е к р а щ а е т с я . 

О д н о в р е м е н н о на с т е н к а х с к в а ж и н ы , в тех местах , где имеется в 
п о р о д е м н о г о т р е щ и н , п о р , о б р а з у е т с я глинистый слой, з а щ и щ а ю щ и й 
эти места с к в а ж и н ы от р а з м ы в а н и я глинистым р а с т в о р о м , ц и р к у л и 
р у ю щ и м в с к в а ж и н е . 



Д а л ь н е й ш е е з а п о л н е н и е пустоты или т р е щ и н ы д о с т и г а е т с я в ы п а 
д а ю щ и м и из ц и р к у л и р у ю щ е г о все в р е м я р а с т в о р а частицами г л и н ы , 
п о к а пустота не з а п о л н и т с я о т л о ж и в ш е й с я глиной . П о о к о н ч а н и и по
г л о щ е н и я п о р о д а м и г л и н и с т о г о р а с т в о р а появляется о б р а т н ы й т о к 
р а с т в о р а через к р а н н а п р а в л я ю щ е й с я т р у б к и , у к а з ы в а ю щ и й на и з л и ш 
нее количество г л и н и с т о г о р а с т в о р а д л я д а н н о й с к в а ж и н ы . В ц е л я х 
п р е с с о в а н и я о т л о ж и в ш е й с я и з а п о л н и в ш е й п у с т о т у глины н е о б х о 
д и м о с о о т в е т с т в у ю щ и м о б р а з о м с м о н т и р о в а т ь ц и р к у л я ц и о н н ы й тру 
б о п р о в о д . П е р и о д и ч е с к и м н а г н е т а н и е м глинистого р а с т в о р а в сква
ж и н у у д а е т с я провести полное ее з а п о л н е н и е глиной , и о к о н ч а т е л ь 
ную о п р е с с о в к у п р о и з в о д я т у ж е при п о м о щ и насоса , в к л ю ч а е м о г о д л я 
э т о й цели в н а г н е т а ю щ и й т р у б о п р о в о д , при д а в л е н и и , у ж е н е с к о л ь к о 
п р е в ы ш а ю щ и м и з б ы т о ч н о е . Н а д о у к а з а т ь , что п е р в о н а ч а л ь н о е введе
ние г л и н и с т о г о р а с т в о р а м о ж н о вести по принципу с и ф о н а б е з при
м е н е н и я насосов . 

Основным н е д о с т а т к о м ц и р к у л я ц и о н н о г о метода г л и н и з а ц и и явля
ется то обстоятельство , что при г л и н и з а ц и и т р е щ и н о в а т ы х п о р о д не 
д о с т и г а е т с я п о л н о г о у п л о т н е н и я , т ак к а к о д н о г о и з б ы т о ч н о г о д а в л е н и я 
н е д о с т а т о ч н о д л я п о л н о г о п р о н и к н о в е н и я глинистого р а с т в о р а в силу 
его вязкости . П о э т о м у ц и р к у л я ц и о н н ы й м е т о д н е о б х о д и м о рекомен
д о в а т ь при г л и н и з а ц и и б о л ь ш и х пустот и т р е щ и н , как н а п р и м е р кар 
стовые известняки . 

В у с л о в и я х мелкой т р е щ и н о в а т о с т н п о р о д , т , е. п о р о д с н е б о л ь 
ш и м п о г л о щ е н и е м г л и н и с т о г о раствора , р а ц и о н а л ь н е е п р и м е н я т ь ме
т о д и н ъ е к ц и и (метод п р я м о г о з а ж и м а ) . С у щ н о с т ь и н ъ е к ц и о н н о г о п р о 
цесса з а к л ю ч а е т с я в том, что за счет и з б ы т о ч н о г о д а в л е н и я плюс д а в 
ление и н ъ е к ц и о н н о г о насоса в скважине и о к р у ж а ю щ е й ее п о р о д е 
п р о и с х о д и т о т ж и м в о д ы и з а п о л н е н и е о с в о б о д и в ш и х с я пор и т р е щ и н 
глинистым р а с т в о р о м , из к о т о р о г о в силу ц е л о г о р я д а причин выпа
д а ю т частицы г л и н ы , с л и п а ю щ и е с я б л а г о д а р я своей пластичности и 
т е м с а м ы м з а к у п о р и в а ю щ и е п о р ы и т р е щ и н ы . К р о м е т о г о , в е р о я т н о , 
' П р о и с х о д и т я в л е н и е п р и л и п а н и я ч а с т и ц г л и н ы и к п о р о д а м и к стенкам 
т р е щ и н . Вследствие э т о г о при д а л ь н е й ш и х п о р ц и я х п о с т у п а ю щ е г о 
глинистого раствора п р о и с х о д и т явление ф и л ь т р а ц и и , и чем ж и ж е 
г л и н и с т ы й р а с т в о р и ч е м б о л ь ш е т о д а в л е н и е , п о д к о т о р ы м он б у д е т 
п р о н и к а т ь в пористую п о р о д у , тем б о л ь ш у ю роль будет и г р а т ь ф и л ь 
т р а ц и я . 

К а к у к а з ы в а л о с ь в ы ш е , д л я п р е о д о л е н и я - с т а т и ч е с к о г о н а п о р а в о 
д ы (отжим) и т о г о с о п р о т и в л е н и я т р е н и ю , к о т о р о е имеется при д в и 
ж е н и и в я з к и х р а с т в о р о в , т р е б у е т с я с о з д а в а т ь и з в е с т н о е д а в л е н и е , и 
в о п р о с о величине э т о г о д а в л е н и я при г л и н и з а ц и и и г р а е т весьма су
щ е с т в е н н о е значение , так как и з л и ш е к д а в л е н и я п р и в о д и т к увеличе
н и ю р а с х о д а глинистого раствора . 

П о л н о е д а в л е н и е н а г н е т а е м о г о глинистого р а с т в о р а на п о р о д у 
слагается и з г и д р о с т а т и ч е с к о г о д а в л е н и я самого р а с т в о р а и д а в л е н и я , 
с о з д а в а е м о г о насосом; о н о и з м е р я е т с я м а н о м е т р о м , у с т а н о в л е н н ы м на 
в о з д у ш н о м к о л п а к е насоса. 

В процессе п р о в е д е н и я г л и н и з а ц и и вне зависимости от м е т о д а на
г н е т а н и я следует р а з л и ч а т ь два вида д а в л е н и я н а г н е т а е м о г о глинис
т о г о р а с т в о р а , а и м е н н о : 1) р а б о ч е е и 2) к о н т р о л ь н о е . П р и ц и р к у л я 
ц и о н н о м м е т о д е нагнетания р а б о ч и м д а в л е н и е м является г и д р о с т а т и 
ческое д а в л е н и е , при и н ъ е к ц и и — г и д р о с т а т и ч е с к о е д а в л е н и е плюс 
д а в л е н и е , р а з в и в а е м о е н а с о с о м . Р а б о ч и м д а в л е н и е м считается д а в л е 
ние , при к о т о р о м о с у щ е с т в л я е т с я з а п о л н е н и е глиной г л и н и з и р у е м ы х 
п о р о д в течение з н а ч и т е л ь н о г о п р о м е ж у т к а времени, а к о н т р о л ь н ы м 
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д а в л е н и е м — д а в л е н и е , при к о т о р о м п р о и з в о д и т с я прессование глины 
д л я наиболее п о л н о г о у п л о т н е н и я . 

В п р а к т и к е г л и н и з а ц и и г о р н ы х п о р о д е щ е нет у с т а н о в и в ш и х с я 
о п р е д е л е н н ы х п р а в и л и норм, к о т о р ы е о п р е д е л и л и бы величину д а 
вления ; п о э т о м у в о п р о с об о п р е д е л е н и и р а б о ч е г о и к о н т р о л ь н о г о д а в 
лений р е ш а е т с я в к а ж д о м о т д е л ь н о м случае э м п и р и ч е с к и м путем, ис
х о д я из с л е д у ю щ и х ф а к т о р о в : 

1. Г е о л о г и ч е с к о г о у с л о в и я з а л е г а н и я д а н н о г о в о д о н о с н о г о г о р и 
зонта . 

2. В о з м о ж н о й связи д а н н о г о слоя или слоев с д р у г и м и в о д о н о с 
н ы м и г о р и з о н т а м и . 

3. Г и д р о с т а т и ч е с к о г о напора . 
4. С к о р о с т и д в и ж е н и я в о д ы в в о д о н о с н о м с л о е п о р о д ы . 
5. Отдачи в о д ы п о р о д а м и , т. е. с п о с о б н о с т ь ю в ы д е л я т ь в о д у из 

с в о и х пустот и т р е щ и н . При наличии сильно т р е щ и н о в а т ы х п о р о д 
п о с л е д н и й ф а к т о р имеет р е ш а ю щ е е значение , т ак как в о д а при своем 
д в и ж е н и и внутри п о р о д в с т р е ч а е т очень н е б о л ь ш о е с о п р о т и в л е н и е . 

6. В о д о п р о н и ц а е м о с т ь и в о д о п р о в о д и м о с т ь п о р о д , т. е . т а к и х по
род , п р о н и к н о в е н и е в к о т о р ы е г л и н и с т о г о р а с т в о р а идет за счет д а в 
ления в н е к а п п и л л я р н ы е п р о м е ж у т к и . 

В начале н а г н е т а н и я г л и н и с т о г о р а с т в о р а в скважину , д а в л е н и е 
о б ы ч н о б ы в а е т н е з н а ч и т е л ь н ы м , но во всяком случае б о л ь ш е г и д р о 
с т а т и ч е с к о г о ; по мере т о г о к а к ц и р к у л я ц и о н н ы е пути в п о р о д е Оудут 
с у ж и в а т ь с я и в о з р а с т а е т с о п р о т и в л е н и е п р о н и к н о в е н и ю г л и н и с т о г о 
раствора , д а в л е н и е п р и х о д и т с я увеличивать . 

Как у ж е у к а з ы в а л о с ь , в начале н а г н е т а н и я дав л ени е б ы в а е т не
з н а ч и т е л ь н ы м и т о л ь к о на н е с к о л ь к о а т м о с ф е р п р е в ы ш а е т г и д р о с т а 
тическое (6—10 ат) , но по мере т о г о как ц и р к у л я ц и о н н ы е пути в по
р о д е б у д у т суживаться , д а в л е н и е систематически п о в ы ш а е т с я и при 
д о с т и ж е н и и п р и н я т о г о п р е д е л а в ы д е р ж и в а е т с я н е с к о л ь к о минут 
(5—10), з а т е м и н ъ е к ц и я в с к в а ж и н у у ж е п р е к р а щ а е т с я . Н а р а с т а н и е 
д а в л е н и я не идет по з а к о н у п р я м о й линии , и д у щ е й из оси к о о р д и н а т , 
где п о абсциссе о т к л а д ы в а е т с я в р е м я , а п о о р д и н а т е — д а в л е н и е . 

Д а в л е н и е н а г н е т а н и я в о з р а с т а е т по л о м а н о й л и н и и с д о в о л ь н о 
б о л ь ш и м и а м п л и т у д а м и к о л е б а н и й за счет так н а з ы в а е м ы х л о ж н ы х 
д а в л е н и й или п р о р ы в о в д а в л е н и я . При п р о р ы в е д а в л е н и я стрелка ма
н о м е т р а с т р е м и т е л ь н о падает , и н о г д а д о нуля , и с к в а ж и н а о п я т ь на
ч и н а е т п о г л о щ е н и е р а с т в о р а в к о л и ч е с т в а х , д о с т и г а ю щ и х д о 50% ра
створа , у ж е п р и н я т о г о с к в а ж и н о й , и т о л ь к о ч е р е з н е б о л ь ш о й п р о м е 
ж у т о к времени д а в л е н и е начинает в о з р а с т а т ь . 

П р о р ы в ы д а в л е н и я ч а щ е в с т р е ч а ю т с я при г л и н и з а ц и и мелких т р е 
щ и н в п о р о д е или в к о н ц е п о г л о щ е н и я р а с т в о р а с к в а ж и н о й , п р и н я в 
ш е й н е б о л ь ш о е количество р а с т в о р а . П р о р ы в ы д а в л е н и й п р о и с х о д я т 
о б ы ч н о от о б р а з о в а н и я п р о б о к в п р о в о д я щ и х п у т я х р а с т в о р а в п о р о 
д а х и т о л ь к о иногда от з а к у п о р и в а н и я т р у б о п р о в о д о в (В случаях 
п р и м е н е н и я ч р е з в ы ч а й н о в я з к и х р а с т в о р о в и н е с о в е р ш е н н о й п е р и о д и 
ч е с к о й п р о м ы в к и как насоса , т ак и т р у б о п р о в о д а . ) К р о м е т о г о явле
ния п р о р ы в о в д а в л е н и я в н е к о т о р ы х случаях п о к а з ы в а ю т п р о н и к н о 
в е н и е г л и н и с т о г о р а с т в о р а н е п о с р е д с т в е н н о на п о в е р х н о с т ь , о с о б е н н о 
п р и п р о в е д е н и и г л и н и з а ц и и на н е б о л ь ш и х г л у б и н а х от п о в е р х н о с т и , 
у к а з ы в а я на р а д и у с р а с п р о с т р а н е н и я глинистого раствора , всегда зна 
чительно б о л ь ш и й , чем р а д и у с п о л н о г о з а п о л н е н и я т р е щ и н . 

П р и э т о м н е о б х о д и м о отметить , что ф о н т а н ы глинистого ра
с т в о р а на п о в е р х н о с т и при р а з л и ч н ы х г о р и з о н т а х нагнетания п о я в л я 
ются не о б я з а т е л ь н о в о д н о м месте , а в б о л ь ш и н с т в е случаев в совер 
ш е н н о п р о т и в о п о л о ж н ы х с т о р о н а х ш а х т ы и на расстоянии от ц е н т р о в 
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ш а х т ы д о 30 м. С этим мы встретились при г л и н и з а ц и и и з в е с т н я к о в 
на ш а х т е № 1 К а р н а л л и т о в о г о р у д н и к а , где п р о т е к и р а с т в о р а при 
п е р в о й (12—23 м) з а х о д к е имели место т о л ь к о через к и р п и ч н у ю к р е п ь , 
а во в т о р о й з а х о д к е (23—38 м) п р о т е к и б ы л и н е п о с р е д с т в е н н о на по
в е р х н о с т и в р а с с т о я н и и от ц е н т р а ш а х т ы д о 15 м и при т р е т ь е й за 
х о д к е (38—50 м) — в р а с с т о я н и и д о 30 м. 

Таким о б р а з о м « л о ж н ы е п о в ы ш е н и я д а в л е н и я » никоим о б р а з о м 
не могут с л у ж и т ь п р и з н а к а м и о к о н ч а н и я процесса н а г н е т а н и я в сква
жину . П о э т о м у при и н ъ е к ц и и р а с т в о р а н е о б х о д и м о весьма т щ а т е л ь н о 
следить за п о к а з а т е л я м и к о л е б а н и я м а н о м е т р а во и з б е ж а н и е ц е л о г о 
р я д а н е д о р а з у м е н и й , в о з н и к а ю щ и х у н е о п ы т н о г о т е х п е р с о н а л а , обслу
ж и в а ю щ е г о процесс и н ъ е к ц и и . 

В н е к о т о р ы х случаях т р е щ и н о в а т о с т ь п о р о д н а с т о л ь к о велика , 
что ф а к т и ч е с к и п о р о д ы имеют о б щ и й д л я значительной т о л щ и в о д о 
носный г о р и з о н т , и при н а г н е т а н и и р а с т в о р а в одну из с к в а ж и н п р о 
и с х о д и т г л и н и з а ц и я п о р о д не т о л ь к о о к о л о и н ъ е к ц и р у е м о й с к в а ж и н ы , 
а всей з а х о д к и , и при п е р е х о д е н а г н е т а н и я на с л е д у ю щ у ю с к в а ж и н у 
давление в последней м о ж е т начаться не с нуля, а с к а к о й - н и б у д ь д р у 
гой ц и ф р ы , в н е к о т о р ы х случаях с ц и ф р ы д а в л е н и я , на к о т о р о й за 
кончена глинизация п р е д ы д у щ е й с к в а ж и н ы . 

П р и п р о в е д е н и и процесса нагнетания р а с т в о р а н е о б х о д и м о о с о 
бенно н а б л ю д а т ь з а тем, ч т о б ы р а з н а ч а в ш е е с я п р о т е к а н и е струи ра
створа б ы л о с о в е р ш е н н о н е п р е р ы в н ы м ; в п р о т и в н о м случае в т р у б о 
п р о в о д е или д а ж е в п о р о д а х могут о б р а з о в а т ь с я в о з д у ш н ы е п у з ы р и 
или мелкие т р е щ и н ы « з а м а з ы в а ю т с я » . 

Если почему-либо требуется сделать о с т а н о в к у в н агнетани и , то 
п е р е д п о с л е д у ю щ и м нагнетанием н е о б х о д и м о з а к р ы т ь кран н а п р а в 
л я ю щ е й т р у б к и у с к в а ж и н ы и в ы п у с т и т ь из т р у б о п р о в о д а весь ра 
створ, а з а т е м весь т р у б о п р о в о д т щ а т е л ь н о п р о м ы т ь , так как иначе 
м о ж е т осесть глина и з а к у п о р и т ь т р у б о п р о в о д . О с о б е н н о эта п р е д о 
с т о р о ж н о с т ь н е о б х о д и м а при р а б о т е с р а с т в о р о м из в ы с о к о к о л л о и д 
ных глин или р а с т в о р о в с б о л ь ш и м у д е л ь н ы м весом. 

Н а г н е т а н и е глинистого р а с т в о р а в о з м о ж н о п р о и з в о д и т ь п а р а л 
лельно в несколько с к в а ж и н или п о о ч е р е д н о в одну за д р у г о й . В не
к о т о р ы х случаях м о ж е т о к а з а т ь с я , что б о л ь ш а я т р е щ и н о в а т о с т ь соз
д а е т п о д о б и е о д н о г о в о д о н о с н о г о г о р и з о н т а , и н а г н е т а е м ы й р а с т в о р 
м о ж е т р а с т в о р я т ь с я в о к р у г ш а х т ы р а в н о м е р н о . В т а к о м случае следо 
вало бы п р е д п о ч е с т ь о д н о в р е м е н н о е н а г н е т а н и е д в у х или д а ж е не
с к о л ь к и х с к в а ж и н ч е р е з о б щ и й т р у б о п р о в о д . Н о н у ж н о иметь в виду , 
что в э т о м случае требуется очень т щ а т е л ь н а я р е г у л и р о в к а п р и т о к а 
р а с т в о р а в о все с к в а ж и н ы , что н е с к о л ь к о у с л о ж н я е т а п п а р а т у р у , и 
к р о м е т о г о при н а р у ш е н и и х о д а процесса в о д н о й с к в а ж и н е н е о б х о 
дима остановка процесса во всех с к в а ж и н а х . П о э т о м у в целях у п р о 
щ е н и я у п р а в л е н и я процессом о б ы ч н о п р е д п о ч и т а ю т п о с л е д о в а т е л ь н о е 
нагнетание п о о ч е р е д н о в о д н у с к в а ж и н у за д р у г о й или ж е п а р а л л е л ь 
ное н а г н е т а н и е двух или н е с к о л ь к и х скважин , но с с а м о с т о я т е л ь н ы м 
д л я к а ж д о й с к в а ж и н ы т р у б о п р о в о д о м и и н ъ е к ц и о н н ы м насосом. 

П р и п о г л о щ е н и и с к в а ж и н о й б о л ь ш о г о количества раствора за 
о д н о н а г н е т а н и е ( б о л ь ш а я пустота или о б щ а я т р е щ и н о в а т о с т ь ) целе 
с о о б р а з н о ч е р е з н е б о л ь ш о й п р о м е ж у т о к времени нагнетание повто 
рить , но у ж е с п о в ы ш е н н ы м д а в л е н и е м в ц е л я х п р е с с о в а н и я глины, 
т. е. наиболее п о л н о г о у д а л е н и я в о д ы из о с е в ш е й глины за счет ф и л ь 
трации. П р о м е ж у т о ч н ы е опрессовки всегда д а ю т п о л о ж и т е л ь н ы е ре
зультаты в смысле снижения п р и т о к а за счет прессования глины. 

Как т о л ь к о с к в а ж и н а п р е к р а щ а е т п о г л о щ е н и е р а с т в о р а на д а н 
ном г о р и з о н т е и д а в л е н и е д о с т и г л о предела р а б о ч е г о д а в л е н и я , сква-
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ж и н а в ы к л ю ч а е т с я и в ы с т а и в а е т с я несколько дней в ц е л я х п о л н о г о 
в ы п а д е н и я д и с п е р с н ы х частиц глины и д а л е е п р о б у р и в а е т с я д о дру 
гого в о д о н о с н о г о г о р и з о н т а или т р е щ и н ы . 

П о в т о р н о е б у р е н и е с к в а ж и н ы ч е р е з з а г л и н и з и р о в а н н ы й участок 
п р е д с т а в л я е т б о л ь ш и е т р у д н о с т и , так как глина з а б и в а е т с я в п р о м ы 
вочное отверстие б у р о в о й стали, бур з а к у п о р и в а е т с я и б у р е н и е по 
глине ф а к т и ч е с к и сводится к р а з м ы в а н и ю глины. П о э т о м у в ц е л я х 
у с к о р е н и я р а з м ы в а г л и н ы в с к в а ж и н е п р и м е н я ю т пустотелую т р у б к у 
д и а м е т р о м 20—30 мм, о д и н к о н е ц к о т о р о й з а д е л ы в а е т с я в виде д о 
лота и о к о л о него п р о с в е р л и в а ю т с я отверстия , ч е р е з к о т о р ы е в ы х о д и т 
в о д а на з а б о й с к в а ж и н ы . 

Вследствие т о г о ч т о в н у т р е н н и й д и а м е т р т р у б к и б о л ь ш е диа 
метра п р о м ы в н о г о о т в е р с т и я б у р о в о й стали, п р о м ы в к а с к в а ж и н ы уско
ряется д о 3,5 раза п р о т и в о б ы ч н о г о р а з б у р и в а н и я по глине . П р о 
м ы в к а с к в а ж и н ы о с у щ е с т в л я е т с я б е з м о л о т к а — в р у ч н у ю , т а к к а к тре-. 
буется н е б о л ь ш о е усилие на п о в о р а ч и в а н и е т р у б к и для б о л е е п р а в и л ь 
ного р а з м ы в а . П о о к о н ч а н и и г л и н и з а ц и и с к в а ж и н ы о т д е л ь н ы м и гори
з о н т а м и на всю д л и н у скважины 1 п р о в о д и т с я так н а з ы в а е м о е конт 
р о л ь н о е нагнетание с д а в л е н и е м , п р е в ы ш а ю щ и м н о р м а л ь н о е р а б о ч е е 
д а в л е н и е . О с н о в н а я з а д а ч а к о н т р о л ь н о г о н а г н е т а н и я — п р о в е с т и п р о в е р 
ку .качества г л и н и з а ц и и с к в а ж и н и о к о н ч а т е л ь н о г о п р е с с о в а н и я глины. 

К р о м е т о г о д л я б о л ь ш е г о к о н т р о л я за п р о в е д е н н о й г л и н и з а ц и е й 
участка ш а х т ы ( з а х о д к а ) п р о б у р и в а е т с я р я д к о н т р о л ь н ы х с к в а ж и н , 
по п о к а з а н и я м к о т о р ы х д а е т с я з а к л ю ч е н и е на п р о и з в о д с т в о п р о х о д к и 
ш а х т ы в з а г л и н и з и р о в а в н о м участке . 

Заключение 

Г л и н и з а ц и е й п о р о д при п р о х о д к е с г о р и з о н т а м и 107—162,5 м 
ш а х т ы № 1 «Капитальная*» в К и з е л е и с г о р и з о н т а м и 11,2—50,15 м на 
ш а х т е № 1 К а р н а л л и т о в о г о р у д н и к а в С о л и к а м с к е д о к а з а н а р а ц и о н а л ь 
ность ш и р о к о г о п р и м е н е н и я м е т о д а г л и н и з а ц и и , к а к д а ю щ е г о с н и ж е 
ние п р и т о к а , у с т о й ч и в о с т ь о б н а ж е н н ы х стен ш а х т ы и п о л н о с т ь ю за 
м е н я ю щ е г о о с т р о д е ф и ц и т н ы й м а т е р и а л — цемент . К р о м е т о г о м е т о д 
г л и н и з а ц и и п о м и м о з н а ч и т е л ь н о й ц и ф р ы э к о н о м и и в с т о и м о с т и мате 
р и а л а по сравнению с м е т о д о м ц е м е н т а ц и и и м е е т р я д д р у г и х преиму
щ е с т в х 

1. Э к о н о м и я на б у р е в а н и и с к в а ж и н д л я п о в т о р н о г о их у п л о т н е н и я . 
2. И с к л ю ч е н и е в о з м о ж н о с т и з а ц е м е н т и р о в а н и я т р у б о п р о в о д о в , 

насосов и шланг , что при н е в н и м а т е л ь н о с т и или м а л о о п ы т н о е ™ пер
с о н а л а м о ж е т иметь место при цементации . 

3. При ц е м е н т а ц и и р а з н а ч а в ш е е с я нагнетание ц е м е н т н о г о раствора" 
не м о ж е т б ы т ь п р е к р а щ е н о , в п р о т и в н о м случае не б у д е т д о с т и г н у т о 
н а д л е ж а щ е г о к а ч е с т в а ц е м е н т и р о в а н и я , а при м е т о д е г л и н и з а ц и и п е 
р е р ы в ы в нагнетании в п о л н е д о п у с т и м ы и д а ж е н е о б х о д и м ы , так как 
они п о м о г а ю т интенсивнее вести процесс о с а ж д е н и я глинистых частиц 
и з р а с т в о р а . 

4. Б о л ь ш а я техническая н а д е ж н о с т ь вследствие н е р а з м ы в а е м о с т н 
-глины ц и р к у л и р у ю щ е й в о д о й л ю б о г о х и м и ч е с к о г о состава и тем са
мым п р е д о х р а н е н и е б е т о н н о г о или к и р п и ч н о г о к р е п л е н и я ш а х т ы от 
п о с т е п е н н о г о р а з р у ш е н и я бетона п р о с а ч и в а ю щ е й с я водой , о с о б е н н о 
на .больших глубинах , г д е имеет место явление фильтрации. . 

5. Р а з б о р к а п о р о д ы при у г л у б к е при м е т о д е г л и н и з а ц и и п р е д 
ставляет меньше т е х н и ч е с к и х т р у д н о с т е й , чем при методе цементации , 
и тем самым д о с т и г а е т с я у с к о р е н и е п р о х о д к и . 



6. М е т о д г л и н и з а ц и и в о з м о ж н о п р и м е н я т ь при п р о х о д к е в о д о н о с 
н ы х п о р о д , и м е ю щ и х р а з л и ч н ы е р а с т в о р е н н ы е соли и к и с л о т ы , ме
ш а ю щ и е с х в а т ы в а н и ю ц е м е н т о в или р а з р у ш а ю щ и е их. 
• 

И н ж . А. Ф. Вайполин. М е т о д ц е м е н т а ц и и был известен р а н ь ш е , и 
мы им начали ш и р о к о п о л ь з о в а т ь с я еще на В о л х о в с т р о е , о т к у д а и по
шло начало . И н ж . Гертнер , р а б о т а в ш и й с нами там, был привлечен 
сначала в Донбасс, а потом в Кизел . Там при п р о х о д к е п р о в о д и л с я 
способ ц е м е н т а ц и и , а впоследствии прибегли к с у р р о г а т а м , з а м е н я ю 
щ и м цемент . Н а д о надеяться , что р а б о т ы , к о т о р ы е п р о в о д я т с я у нас 
на Т р е т ь е м руднике , при внимании к ним будут з а к о н ч е н ы т а к ж е х о 
р о ш о , как и начаты. Опыт э т о т не нов , трудности , п р о х о д к и к а л и й н ы х 
ш а х т мы п р е д в и д е л и и к э т о м у г о т о в и л и с ь . 

П е р в ы й о п ы т г л и н и з а ц и и б ы л п р о в е д е н здесь в 1927 г. в ш у р ф е , 
к о т о р ы й был з а л о ж е н м е т р а х в 40 от ш а х т ы № 1. О п ы т был п р и м е н е н 
в н а и б о л ь ш е м масштабе , о д н а к о он удался , так что н у ж н о д у м а т ь , что 
р а б о т а по п р о х о д к е к а р н а л л и т о в о й ш а х т ы , если ей будет у д е л е н о вни
мание и не будет п о с п е ш н о с т и , п р о й д е т у с п е ш н о . 

В. Е . Цифринович. А к а к будет на б о л ь ш и х г л у б и н а х ? 
• 

И н ж . А. Ф. Вайполин. В случаях п р о х о д к и к о н т а к т а п р и м е н я л и 
д о сих п о р ц е м е н т а ц и ю . К о г д а мы д о й д е м д о контакта , п о л а г а ю , не 
будет опасности , если вместо цемента применим г л и н и з а ц и ю ; но по
ступать придется с о о б р а з н о обстоятельствам , п р о щ у п а в и и з у ч и в ш и 
д о с т а т о ч н о контакт 
• 

И н ж . А. Ф. Скворцов. И з с о о б щ е н и я т. А п д р ю к о в а вытекает , ч т о 
в о п р о с п р о х о д к и ш а х т с п о с о б о м г л и н и з а ц и и н а с е г о д н я , как б у д т о бы 
не р а з р е ш е н в о т н о ш е н и и г о р и з о н т о в ; в какой мере н а д е ж н о м о ж е т 
вести себя г л и н и з а ц и я на у ч а с т к а х более глубоких , чем те, в к о т о р ы х 
п р о в о д и л и с ь э к с п е р и м е н т ы . Э т о п е р в о е . В т о р о е , — мне к а ж е т с я , ч т о 
в о п р о с с о в е р ш е н н о не р а з р е ш е н в области устойчивости глин в рас
солах п р и м е н и т е л ь н о к строительству к а л и й н ы х шахт . Н у ж н о с к а з а т ь , 
что из п р а к т и к и применения г л и н и з а ц и и в р а с с о л а х в ы я с н и л о с ь , что 
г л и н ы ведут себя ч р е з в ы ч а й н о неустойчиво . П о э т о м у точка з р е н и я 
т. А н д р ю к о в а , к о т о р ы й к а к - б у д т о бы к о н с т а т и р о в а л , что глины без 
р а з л и ч н о у с т о й ч и в о в е д у т себя в л ю б ы х р а с т в о р а х , мне к а ж е т с я о ш и 
бочной . Т р е б у е т изучения и в о п р о с к а р с т о в о е ™ д л я нашей т и п и ч н о й 
т о л щ и и з в е с т н я к о в . На В т о р о м р у д н и к е мы имеем о б и л ь н ы е п у с т о т ы , 
п р а в д а , м о ж е т быть не к а р с т о в о г о п о р я д к а , но по своему о б ъ е м у они 
з а с л у ж и в а ю т б о л ь ш о г о внимания . М ы имели п у с т о т ы , т р е щ и н ы раз 
мером п р и б л и з и т е л ь н о д о 35 см, и д у щ и е н е о п р е д е л е н н о г л у б о к о вниз 
и и м е ю щ и е н е о п р е д е л е н н ы е р а з м е р ы по п р о с т и р а н и ю . Н а к о н е ц по
следний в о п р о с , к о т о р ы й требует рассмотрения , — это в о п р о с о воз 
м о ж н о с т и применения глины без к о а г у л я н т о в или с к о а г у л я н т а м и . 
Мне к а ж е т с я , э то не имеет с у щ е с т в е н н о г о значения , так как тут в а ж н о 
д а в л е н и е . Если бы нам у д а л о с ь р а з р е ш и т ь т а к о й к а р д и н а л ь н ы й во 
прос как в ы п о л н е н и е з а т ю б б и и г о в ы х п р о с т р а н с т в , — м о ж н о б ы л о б ы 
г о в о р и т ь о г л и н и з а ц и и как о методе , к о т о р ы й с о в е р ш е н н о не преду
сматривался р а в н о м е р н о с т ь ю б о л ь ш о й з а х о д к и . П р и к о р о т к и х ж е за -
х о д к а х к о н е ч н о глиняный м а т е р и а л , введенный в мелкие п у с т о т ы и 
о б и л ь н ы е п у с т о т ы типа к а р с т о в ы х явлений , более у с т о й ч и в , п о с к о л ь к у 
о б н а ж е н н а я п о в е р х н о с т ь не будет б о л ь ш о й . В о п р о с этот , о ч е в и д н о , бу
д е т интересен не т о л ь к о для м е т о д и к и р а б о т ы при п о м о щ и глины, но 
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и в о о б щ е в у с л о в и я х п р о х о ж д е н и я ш а х т с т ю б б и н г о в о й к р е п ь ю , так 
к а к мы все с вами знаем , что от степени з а п о л н е н и я т ю б б и н г о в о г о 
п р о с т р а н с т в а з а в и с и т б л а г о п о л у ч н о е с у щ е с т в о в а н и е б у д у щ е г о калий
ного п р е д п р и я т и я или ш а х т ы , и т а к и м о б р а з о м этот в о п р о с д о л ж е н 
стоять у нас на п о в е с т к е д н я . 

Н а с к о л ь к о мне помнится , при г л и н и з а ц и и к и з е л о в с к о й ш а х т ы не 
о т к а з ы в а л и с ь от ц е м е н т о в как д о б а в о к , к о т о р ы е з н а ч и т е л ь н о уплот
няли в в е д е н н ы е г л и н ы и с о з д а в а л и , б е з у с л о в н о , у с т о й ч и в о е п о л о ж е 
ние в в е д е н н о г о м а т е р и а л а при о б н а ж е н и и стенок . 

Хотелось бы е щ е о с т а н о в и т ь с я на бурении . Если д е й с т в и т е л ь н о 
в о п р о с идет о том , что н у ж н о б у р и т ь 1 тыс . п о г . м, т. е. если з а х о д к и 
б ы л и п р и м е р н о 10—Л 2 м, то э то составляет 100 м б у р е н и я на 1 м 
ствола . К о н е ч н о бурение 100 м на 1 (пог. ,м теми с р е д с т в а м и , к о т о р ы м и 
мы р а с п о л а г а е м сейчас , н е р а ц и о н а л ь н о . Мне в с п о м и н а е т с я с т а т ь я в 
ж у р н а л е «Уголь» , к а с а ю щ а я с я к о м п л е к с н о г о б у р е н и я о р и п о м о щ и спе
ц и а л ь н о о б о р у д о в а н н о г о у с т р о й с т в а , с п у щ е н н о г о н е п о с р е д с т в е н н о в 
ш а х т у и н а х о д я щ е г о с я в п о д в е ш е н н о м с о с т о я н и и . Э т о т в о п р о с приме
н и т е л ь н о к д а н н о й м е т о д и к е р а б о т т р е б у е т д е т а л ь н о г о р а с с м о т р е н и я 

П о с л е д н е е , на что н у ж н о о б р а т и т ь н а ш е внимание , — это в о п р о с 
т е х н и ч е с к о й п о д а ч и с а м о й г л и н ы . Во в с я к о м случае те средства , к о т о 
р ы м и мы р а с п о л а г а е м и к о т о р ы м и р а с п о л а г а е т л и т е р а т у р а в э т о м на
правлени и , мне к а ж у т с я с о в е р ш е н н о н е д о с т а т о ч н ы м и . Я бы сказал , 
что в условиях , с какими нам п р и х о д и т с я сталкиваться в п р а к т и ч е с к о й 
д е я т е л ь н о с т и , н у ж н ы такие технические средства , при к о т о р ы х в еди
ницу времени м о ж н о б ы л о бы п о д а т ь максимум раствора . Т а к и м о б р а 
з о м б у р е н и е д о л ж н о б ы т ь е щ е р а с с м о т р е н о и с точки з р е н и я сечений 
б у д у щ и х скважин , ч е р е з к о т о р ы е н у ж н о п о д а т ь м а т е р и а л . К р о м е т о г о 
вся ц е м е н т а ц и о н н а я а п п а р а т у р а , к о т о р а я м о ж е т б ы т ь и с п о л ь з о в а н а 
д л я этой цели, д о л ж н а будет п р и н я т ь более могучие р а з м е р ы . 

Ч р е з в ы ч а й н о ж е л а т е л ь н о р а с с м о т р е н и е в о п р о с а в о з м о ж н о с т и по
дачи г л и н и с т ы х р а с т в о р о в смеси со с п е ц и а л ь н ы м и цементами , х о р о ш о 
с в я з ы в а ю щ и м и глину и м е н н о в у с л о в и я х н а ш и х р а с с о л о в С л о ж н о с т ь 
р а б о т ы с т р о и т е л ь с т в а к а л и й н ы х ш а х т з а к л ю ч а е т с я не в п р о х о ж д е н и и 
в е р х н и х н а с т и л а ю щ и х к о н т а к т ы п о р о д , а в п е р е с е ч е н и и и п р о х о д к е 
самого к о н т а к т а . Э т о с о в е р ш е н н о бесспорно , и п о э т о м у т е х н и ч е с к а я 
мысль д о л ж н а б ы т ь н а п р а в л е н а именно в с т о р о н у р а з р е ш е н и я в о п р о с а 
пересечения ш а х т о й к о н т а к т а . 

Т е п е р ь н е с к о л ь к о слов по п о в о д у д о к л а д а и н ж . Пучкова . М н е ка
ж е т с я , ч т о работу , п р о в е д е н н у ю по В т о р о м у р у д н и к у , н е л ь з я рассмат
р и в а т ь к а к п р и м е р . Во всяком случае те п р о м а х и , п р о с т о и и н е п о л а д 
ки, к о т о р ы е мы имели, не р а з р е ш а ю т нам и на с е г о д н я ш н и й д е н ь с 
д о с т а т о ч н о й т о ч н о с т ь ю х а р а к т е р и з о в а т ь д а н н ы й м е т о д р а б о т ы . Ж е л а 
тельно , ч т о б ы в этом н а п р а в л е н и и после н а ш е й к о н ф е р е н ц и и и н ж е 
н е р н о - т е х н и ч е с к а я мысль о р и е н т и р о в а л а с ь г р у б о в т р е х н а п р а в л е н и я х . 

П е р в о е — э т о т е х н и к а б у р е н и я з а м о р а ж и в а ю щ и х скважин (то, о 
чем г о в о р и л з д е с ь т. П у ч к о в ) , ч т о б ы мы, имея э т и станки, р а з в и в а л и 
бы темпы б у р е н и я , так к а к они пока е щ е н е д о с т а т о ч н ы . Во всяком 
случае с е г о д н я ж е н а п р а ш и в а е т с я мысль , — б у р и т ь не т р е м я стенками, 
а шестью. Т у т д о л ж н а столкнуться мысль г е о л о г о в , н е п о с р е д с т в е н н ы х 
п р о и з в о д и т е л е й бурения и м е х а н и к а - к о н с т р у к т о р а . Т о л ь к о т а к и м о б 
р а з о м мы м о ж е м р а з р е ш и т ь э т о т в о п р о с , н о п р а к т и ч е с к и н а с е г о д н я 
мы могли бы б у р и т ь те ж е самые ш а х т ы при п о м о щ и не трех , а ш е с т и 
машин, т. е. с о к р а т и т ь в р е м я б у р е н и я вдвое . 

В т о р о е п о л о ж е н и е касается того , о чем г о в о р и л т. П у ч к о в ; именно 
в о з м о ж н о с т ь т а к о г о сочетания машин и а г р е г а т о в з а м о р а ж и в а ю щ е й 
установки , при к о т о р о м была бы исключена н е о б х о д и м о с т ь в е д е н и я 



п о с л е д о в а т е л ь н о г о процесса з а м о р а ж и в а н и я при условии п р о х о ж д е 
ния сразу нескольких ш а х т от о д н о й у с т а н о в к и . 

Т р е т ь е п о л о ж е н и е . М н е д у м а е т с я , что н у ж н о весьма о б с т о я т е л ь н о 
з а н я т ь с я в о п р о с о м так н а з ы в а е м о й с т а н д а р т и з а ц и и н а ш е г о п р о х о д ч е 
ского и м у щ е с т в а и оборудования 1 . Мы имеем н а с е г о д н я в с т р о и т е л ь 
стве в т о р у ю шахту , з а к о н ч е н н о й т р е т ь ю , кончаем строит ч е т в е р т у ю , 
начинаем еще, г: у нас получается ч р е з в ы ч а й н а я пестрота , не п о з в о л я ю 
щ а я у л у ч ш и т ь целый р я д в с п о м о г а т е л ь н о г о о б о р у д о в а н и я , д а ю щ е г о 
к о л о с с а л ь н у ю пользу . О с о б е н н о это о б с т о я т е л ь с т в о в а ж н о при м е т о д е 
з а м о р а ж и в а н и я , т а к к а к в э т и х у с л о в и я х мы м о ж е м п р и с о о т в е т с т в у ю 
щ е м сочетании в с п о м о г а т е л ь н ы х 'Механизмов н а п о в е р х н о с т и д о с т и ч ь 
з н а ч и т е л ь н о б о л ь ш и х р е з у л ь т а т о в , ч е м мы имеем н а с е г о д н я . 

Н а к о н е ц последнее , к а с а ю щ е е с я п р о о х д к и ш а х т з а м о р а ж и в а 
нием , — это вопрос п р е д в а р и т е л ь н о г о г е о л о г и ч е с к о г о и с с л е д о в а н и я . 
Мне к а ж е т с я , что т. П у ч к о в , г о в о р я о п о с а д к е или глубине бурения 
з а м о р а ж и в а ю щ и х скважин , п р и н я т ы х на в т о р о й ш а х т е П е р в о г о руд
ника, не к о с н у л с я в о п р о с а чисто г е о л о г и ч е с к о г о . Я х о ч у с к а з а т ь о т о м , 
что н а ш и р а з в е д о ч н ы е с к в а ж и н ы , в о о б щ е н а ш а г е о л о г и ч е с к а я с л у ж б а , 
д о л ж н ы п о в е р н у т ь с я л и ц о м к п р о х о д к е , если м о ж н о так в ы р а з и т ь с я , 
л и ц о м к с т р о и т е л ь с т в у н о в ы х шахт , б е з о т н о с и т е л ь н о к тому , где эта 
р а з в е д о ч н а я скважина бурится для ш а х т ы . 

Заключительное слово инж. А. И. Андрюкова 
М е т о д г л и н и з а ц и и ш а х т — м е т о д н о в ы й и б о л ь ш о г о о с в е щ е н и я в 

л и т е р а т у р е с т о ч к и зрения а н а л и з а с е б е с т о и м о с т и е щ е не имеет . П о 
э т о м у д а т ь к а к о е - л и б о о б ъ я с н е н и е х о т я бы п р и м е р н о й с т о и м о с т и 
1 пог. м с о в е р ш е н н о н е в о з м о ж н о , тем б о л е е , что при п р о х о д к е к а р н а л -
л и т о в о й ш а х т ы с м е ш и в а ю щ а я у с т а н о в к а и м а ш и н ы , к о т о р ы м и мы р а 
б о т а л и , б ы л и н е с о в е р ш е н н ы . Кроме т о г о пар и э н е р г и ю мы п о л у ч а л и 
с в р е м е н н ы х у с т а н о в о к ( л о к о м о б и л ь , г о р о д с к а я э л е к т р о с т а н ц и я и пр.) . 

И м п о р т н о г о о б о р у д о в а н и я на п р о х о д к у ш а х т ы методом глиниза
ции по сути д е л а не н у ж н о , так как т е х н и к а н а ш е г о м а ш и н о с т р о е н и я 
на с е г о д н я ш н и й д е н ь настолько у ш л а вперед , что те насосы, к о т о р ы е 
нам н у ж н ы д л я метода т а м п о н а ж а , и з г о т о в л я ю т с я в Союзе . Т а к на
п р и м е р , мы имеем п л у н ж е р н ы е насосы с д а в л е н и е м п о р я д к а 120 ат, 
д а ж е в ы ш е , п р и м е н я е м ы е д л я перекачки нефти по т р у б о п р о в о д а м , и 
мы их т о ж е можем п р и м е н и т ь ; кроме т о г о п о д о й д у т п л у н ж е р н ы е на
с о с ы , п р и м е н я е м ы е в б у р о в о й практике д л я п е р е г о н к и г л и н и с т ы х ра
створов в целях п р о м ы в к и с к в а ж и н . П о э т о м у мы м о ж е м о б о й т и с ь б е з 
и м п о р т н о г о о б о р у д о в а н и я и р а б о т а т ь т о л ь к о на отечественном. П р и 
р а б о т е т а м п о н а ж а н е б о л ь ш о г о д а в л е н и й (50—80 ат) мы м о ж е м п р и м е 
нять насосы типа Б о р т и н г т о н , и с л е д о в а т е л ь н о этот в о п р о с при не
б о л ь ш и х п р о х о д к а х з н а ч и т е л ь н о у п р о щ а е т с я . 

Я не согласен с Н. Н. С к в о р ц о в ы м в о д н о м пункте к а с а т е л ь н о 
г л и н и з а ц и и б о л ь ш и х пустот . Я считаю, ч т о б е з р а з л и ч н о , какие бы пу
с т о т ы не г л и н и з и р о в а т ь , мы всегда будем п о л у ч а т ь у д о в л е т в о р и т е л ь 
н ы е р е з у л ь т а т ы . При г л и н и з а ц и и б о л ь ш и х пустот м о ж н о п р и м е н и т ь 
м е т о д к о м б и н и р о в а н н ы й ( ф р а н ц у з с к и й ) , т. е. в начале процесса тампо
нажа п р и м е н и т ь нагнетание с и ф о н о м , а потом перейти на д а в л е н и е с 
п о м о щ ь ю насоса ; при г л и н и з а ц и и мелких пустот нет н е о б х о д и м о с т и 
применять к о м б и н и р о в а н н ы ! ! метод , а ц е л е с о о б р а з н е е применять ме
т о д и н ъ е к ц и и п р я м о г о давления 1 ; т а к и м о б р а з о м м ы имеем в о з м о ж 
ность з а г л и н и з и р о в а т ь весьма мелкие т р е щ и н ы , что и п о д т в е р ж д а е т с я 
п р а к т и к о й . Так например , мы имеем при п р о х о д к е карна .тлитовой 
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ш а х т ы п у с т о т ы и т р е щ и н ы п о р я д к а 1—300 мм м о щ н о с т ь ю (в музее 
есть о б р а з ц ы ) , п р о х о д я щ и е п о в с е м у д и а м е т р у ш а х т ы (5 м) , п о л 
н о с т ь ю у п л о т н е н н ы е г л и н о й ; т р е щ и н ы при о б н а ж е н и и д а в а л и г л и н я 
н у ю с т е н у и с о з д а л и п е р е г о р о д к и в з а б о е ; т а к ч т о б е з р а з л и ч н о , к а к и е 
пустоты ц е м е н т и р о в а т ь , н у ж н о т о л ь к о п р и м е н я т ь с о о т в е т с т в у ю щ и й 
м е т о д н а г н е т а н и я и с о о т в е т с т в у ю щ е г о качества р а с т в о р . В части бу
р е н и я . Если п р и н я т ь т о т метод , к о т о р ы й о п и с а н в ж у р н а л е «Уголь» 
. № 89—91, в ы ш е д ш е м на д н я х , то м е т о д б у р е н и я д а с т з н а ч и т е л ь н о е 
у с к о р е н и е при п р о х о ж д е н и и ш а х т м е т о д о м г л и н и з а ц и и . Б у р е н и е не 
является з а т р у д н и т е л ь н ы м моментом и п р е д с т а в л я е т з н а ч и т е л ь н о 
м е н ь ш и е т е х н и ч е с к и е т р у д н о с т и , чем при ц е м е н т а ц и и , т а к к а к при ме
т о д е г л и н и з а ц и и п о в т о р н о е б у р е н и е не имеет места , а т р е б у е т с я т о л ь 
ко п р о м ы в к а с к в а ж и н . Н а ш а п р а к т и к а д а л а ц и ф р у п р о м ы в к и по глине 
в 5—7 р а з б о л ь ш е , чем б у р е н и е п о и з в е с т н я к а м , — э т о весьма боль 
ш о й плюс. Н е о б х о д и м о п р и н я т ь во внимание , ч т о э т у ц и ф р у м о ж н о 
з н а ч и т е л ь н о увеличить , т ак как мы р а б о т а л и с д а в л е н и е м на насосе 
всего в 3 ат; если мы п р и м е н и м д а в л е н и е п р о м ы в о ч н о й в о д ы п о р я д к а 

'6 ат —• с к о р о с т ь п р о м ы в к и с о о т в е т с т в е н н о у с к о р и т с я . 

Р а б о т а я над методом г л и н и з а ц и и , я считаю, что вполне в о з м о ж н о 
г л и н и з и р о в а т ь и контакт , к о т о р о й с о д е р ж и т соляной р а с т в о р и по
э т о м у является сильным э л е к т р о л и т о м , при к о т о р о м г л и н и з а ц и я будет 
н а и б о л е е с о в е р ш е н н а и не будет иметь р а з м ы в а г л и н ы на п р о т я ж е н и и 
ч р е з в ы ч а й н о д о л г о г о п е р и о д а времени . К о н е ч н о э т о п о л о ж е н и е го 
р а з д о лучше , чем при м е т о д е ц е м е н т и р о в а н и я , т ак к а к ц е м е н т в усло
в и я х к о н т а к т а б у д е т р а б о т а т ь ч р е з в ы ч а й н о н е б о л ь ш о й п р о м е ж у т о к 
времени п о р я д к а 4—5 лет , а д а л ь ш е цемент п р е в р а т и т с я в т р у х у , и вы 
б у д е т е иметь к а ш у в к о н т а к т е . П р и м е н е н и е ж е м а г н е з и а л ь н о г о це
мента стоит так д о р о г о , что ц е м е н т и р о в а т ь им в н а ш и х у с л о в и я х не
м ы с л и м о . М е т о д г л и н и з а ц и и д а е т с о в е р ш е н н о д р у г и е п о к а з а т е л и . М ы 
не имеем э т о г о о п ы т а на с е г о д н я ш н и й д е н ь у себя, но мы имеем о п ы т 
г л и н и з а ц и и с к в а ж и н в Америке , где к а к - р а з п о д с о л я н ы м и к у п о л а м и 
встречается н е ф т ь . П р о б у р и в а ю т с я с к в а ж и н ы на глубину 600 м от по
в е р х н о с т и , п е р е с е к а я н а д с о л е н о с н ы е о б р а з о в а н и я н а д этим соляным 
к у п о л о м ; с к в а ж и н ы с о в е р ш е н н о не к р е п я т с я о б с а д н ы м и т р у б а м и , и 
т о л ь к о за счет о д н о г о глинистого р а с т в о р а п р о и з в о д и л и п е р е к р ы т и е 
всех в о д о н о с н ы х г о р и з о н т о в , в том числе и к о н т а к т а . Ф и з и к о - х и м и я 
т а к ж е п о д т в е р ж д а е т н а ш и с о о б р а ж е н и я , что при м е т о д е г л и н и з а ц и и в 
к о н т а к т е мы получим у д о в л е т в о р и т е л ь н ы е р е з у л ь т а т ы , не у с т у п а ю щ и е 
р е з у л ь т а т а м ц е м е н т и з а ц и и . 

Резолюция 
по докладу инж. И. А. Андрюкова 

1. Калийная к о н ф е р е н ц и я считает в п о л н е ц е л е с о о б р а з н ы м приме
нение м е т о д а г л и н и з а ц и и п р и п р о х о д е ш а х т в н а д с о л е н о с н о й т о л щ е , 
г л а в н ы м о б р а з о м в т р е щ и н о в а т ы х мергелях , к а к о п р а в д а в ш е г о себя на 
практике п р о х о д к и ш а х т ы № 1 К а р н а л л и т о в о г о р у д н и к а и с о в е р ш е н 
но с н и з и в ш е г о р а с х о д ы по цементу . 

2. Применение метода г л и н и з а ц и и при п р о х о д к е к о н т а к т а к о н ф е 
ренция считает н е д о с т а т о ч н о изученным, о с л о ж н я ю щ и м с я ч р е з в ы 
чайной с е р ь е з н о с т ь ю л и к в и д а ц и и к о н т а к т а д л я с у щ е с т в о в а н и я ш а х т ы 
и н е о б х о д и м о с т ь ю д о с т и ж е н и я в ы с о к о й плотности з а п о л н е н и я к о н т а к 
т о в о й з о н ы , к о т о р а я д о н а с т о я щ е г о времени д о с т и г а л а с ь т о л ь к о при
менением цементов . В о п р о с глинизации к о н т а к т а п о д л е ж и т д а л ь н е й 
ш е м у и з у ч е н и ю и т р е б у е т н а к о п л е н и я б о л ь ш е г о п р а к т и ч е с к о г о о п ы т а . 
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РАБОТА ХИМИЧЕСКОЙ СЕКЦИИ 

О работе химической фабрики 
Доклад инж. А. Б. НУДЕЛЬМАНА 

Мой д о к л а д п о с в я щ е н с о о б щ е н и ю о тех н е п о л а д к а х , к о т о р ы е м ы 
имели во время н а ш и х г е н е р а л ь н ы х испытаний а п п а р а т о в и п у с к о в о г о 
п е р и о д а ф а б р и к и , я в и в ш и х с я р е з у л ь т а т о м н е д о с т а т к о в п р о е к т и р о в а 
ния ф а б р и к и , ее м о н т а ж а , а т а к ж е н а ш е й н е о п ы т н о с т и в о б р а щ е н и и с 
с о в е р ш е н н о н о в ы м и д л я нас а п п а р а т а м и . 

В о з м о ж н о , что о б щ и м и усилиями мы наметим те пути, к о т о р ы е 
п о з в о л я т в к о р о т к и й срок освоить р а б о т у а п п а р а т о в и наладить Оолее 
н о р м а л ь н у ю р а б о т у ф а б р и к и . 

Конечно тот н е б о л ь ш о й о т р е з о к времени , к о т о р ы й п р о ш е л с на 
чала г е н е р а л ь н ы х испытаний , является с о в е р ш е н н о н е д о с т а т о ч н ы м д л я 
получения п о л н ы х и и с ч е р п ы в а ю щ и х д а н н ы х . О д н а к о тот м а т е р и а л , 
к о т о р ы й у ж е имеется и з а ф и к с и р о в а н , с о г д и н е н н ы й с н е п о с р е д с т в е н 
ным н а б л ю д е н и е м р а б о т ы ф а б р и к и , создает у ж е д о в о л ь н о я р к у ю к а р 
тину всего процесса . , 
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Рис. 1 

го 25 30 
дни и кия ~-

П р е ж д е чем перейти к сущности д о к л а д а , я в к р а т к и х чертах и з 
л о ж у с у щ н о с т ь т е х н о л о г и ч е с к о г о процесса , к о т о р ы й п р о в о д и т с я сей
час нами, т ак как он н е м н о г о отличен от процесса , п р е д у с м о т р е н н о г о 
п р о е к т о м , в в и д у т о г о ч т о е щ е не п у щ е н ы все у с т а н о в к и ф а б р и к и . 

Н а ш а ф а б р и к а д о л ж н а п е р е р а б а т ы в а т ь 1 250 тыс . т сильвинита в 
год , из к о т о р о г о мы д о л ж н ы получить 217 тыс . т 8 5 % - н о г о K C l и 
50 тыс . т 98 % -ного K C l . 

Схема процесса состоит в с л е д у ю щ е м : сильвинит в ы д а е т с я из 
ш а х т ы на солемельницу , где он п е р е м а л ы в а е т с я д о в е л и ч и н ы з е р н а 
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3—5 мм в д и а м е т р е . П о л у ч а е м ы й ф а б р и к о й сильвинит в среднем имеет 
с о д е р ж а н и е K C l 21,5%. Рис. 1 п о к а з ы в а е т состав сильвинита , к о т о р ы й 
был п е р е р а б о т а н ф а б р и к о й за июнь . И з р и с у н к а в и д н о , ч т о х о т я есть 
н е к о т о р ы е к о л е б а н и я в с о д е р ж а н и и K C l , о д н а к о в среднем п р о ц е н т со
д е р ж а н и я K C l д о в о л ь н о р а в н о м е р е н , и влияния на р а б о т у ф а б р и к и 
эти к о л е б а н и я не о к а з а л и . 

И з с о л е м е л ь н и ц ы соль р а с п р е д е л я е т с я по б у н к е р а м , о т к у д а она 
т а р е л ь ч а т ы м и питателями , т р а н с п о р т е р н о й л е н т о й и э л е в а т о р о м п е р е 
д а е т с я в шыековый р а с т в о р и т е л ь . 
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М ы сейчас р а б о т а е м на о д н о м ш н е к о в о м р а с т в о р и т е л е по Прин
ципу п р о т и в о т о к а , р а с т в о р я я сильвинит м а т о ч н ы м и щ е л о к а м и при 
т е м п е р а т у р е 100—105° . Состав м а т о ч н ы х и г о р я ч и х щ е л о к о в у к а з а н 
на рис. 2 и 3. И з рисунков в и д н о , что состав м а т о ч н ы х щ е л о к о в д о 
в о л ь н о р а в н о м е р н ы й , в то в р е м я как горячие щ е л о к а имеют б о л ь ш и е 
к о л е б а н и я , я в и в ш и е с я в р е з у л ь т а т е н е р а в н о м е р н о с т и т е м п е р а т у р ы . 

В г о р я ч и е щ е л о к а при в ы х о д е из ш н е к о в о г о р а с т в о р и т е л я д а е т с я 
к р а х м а л для к о а г у л я ц и и м е л к и х г л и н и с т ы х частиц. Э т о т щ е л о к посту
пает на станции осветления п р е д в а р и т е л ь н о в о т с т о й н и к типа Бра-н-
деса, где п р о и с х о д и т о с а ж д е н и е в ы с о л и в ш е г о с я с о л я н о г о шлама , а з а 
тем в сгуститель-отстойник Д о р р а , в к о т о р о м о с а ж д а ю т с я г л и н и с т ы е 
частицы, п о д в е р г ш и е с я к о а г у л я ц и и . 

О с е в ш и й ш л а м как с о л е в о й , т а к и г л и н и с т ы й п е р е д а е т с я н а с о с а м и 
в с п е ц и а л ь н ы е м е ш а л к и , в к о т о р ы х шлам оседает , а щ е л о к д е к а н т и -
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р у ю т и з а т е м и с п о л ь з у ю т д л я р а с т в о р е н и я . Ш л а м у ж е у д а л я ю т в д а л ь 
н е й ш е м и з м е ш а л к и к а к о т х о д ф а б р и к и . 
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Рис. 4 

И з а п п а р а т а Д о р р а у ж е осветленный щ е л о к п о п а д а е т в специаль
ную мешалку , о т к у д а он насосом р а з б р ы з г и в а е т с я на о х л а д и т е л ь н о й 
б а ш н е д л я о х л а ж д е н и я . 

П р и р а с т в о р е н и и полуиаются о т х о д ы , с о с т о я щ и е из N a C l и не
б о л ь ш о г о количества K C l , к о т о р ы е у д е л я ю т с я из ф а б р и к и гидравли
ческим путем. В э т и х о т х о д а х п р о ц е н т K C l колеблется . 
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Рис . 4 п о к а з ы в а е т с о о т н о ш е н и е м е ж д у д а в л е н и е м п а р а и процен
т о м КС1 в о т х о д а х , т а к к а к в ы с о к и й п р о ц е н т КС1 в о т х о д а х в н а ш е м 
процессе есть р е з у л ь т а т н и з к о г о д а в л е н и я пара . Н е с о о т в е т с т в и е н е к о 
т о р ы х д а н н ы х на р и с у н к е есть р е з у л ь т а т р а з л и ч н о й з а г р у з к и . 
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Рис. 6 

В в и д у т о г о что в а к у у м - у с т а н о в к а е щ е не п у щ е н а , нам п р и х о д и т с я 
г о р я ч и е щ е л о к а д а в а т ь н е п о с р е д с т в е н н о на о х л а д и т е л ь н у ю б а ш н ю , 
где п р о и с х о д и т распыление щ е л о к а ч е р е з д ю з ы и его о х л а ж д е н и е . 

Рис . 5, 6 и 7 х а р а к т е р и з у ю т р а б о т у о х л а д и т е л ь н о й башни , пока 
з ы в а я к о л е б а н и я т е м п е р а т у р ы от г о р я ч и х д о о х л а ж д е н н ы х щ е л о к о в 
в з ависимости от т е м п е р а т у р ы и в л а ж н о с т и о к р у ж а ю щ е г о в о з д у х а . 
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С т е к а ю щ а я по ж е л о б у из б а ш н и смесь щ е л о к а и в ы п а в ш е й соли 
н а п р а в л я е т с я в специальную о т с т о й н у ю станцию, с о с т о я щ у ю из от 
с т о й н и к о в Б р а н д е с а с м е ш а л к а м и и сгустителей Д о р р а , где в ы п а в ш и й 
х л о р и с т ы й к а л и й оседает , а щ е л о к стекает в с п е ц и а л ь н ы е с б о р н ы е 
баки . 

И з отстойной станции о с е в ш и й х л о р к а л и й со щ е л о к о м перекачи
вается из м е ш а л к и ц е н т р о ф у г , оттуда .и п р о и с х о д и т п и т а н и е ц е н т р о ф у г . 

Рис . 8 п о к а з ы в а е т с о о т н о ш е н и е м е ж д у т в е р д о й и ж и д к о й ф а з а м и 
в смеси, п о д а в а е м о й в ц е н т р о ф у г и д л я п е р е р а б о т к и . Из ц е н т р о ф у г 
соль, и м е ю щ а я от 5 д о 8% в л а ж н о с т и , подается системой э л е в а т о р о в 
и т р а н с п о р т е р о в во в р а щ а ю щ и е с я с у ш и л ь н ы е б а р а б а н ы , где п р о и с х о 
дит сушка при п о м о щ и смеси в о з д у х а и т о п о ч н ы х га зов . Т е м п е р а т у р а 
га зов у в ы х о д а от 140—160° . В ы с у ш е н н а я соль п о д а е т с я на склад . 

Т а к о в а к р а т к а я с х е м а получения S 5 % - H o r o K C l . 9 8 % - н а я соль п о 
лучается в с п е ц и а л ь н ы х о т с т о й н ы х б а к а х — д е к б о т и к а х , куда накачи
вается -смесь из б р а н д е с о в . Щ е л о к у д а ю т стечь , а о с т а ю щ а я с я соль 
подвергается нескольким п р о м ы в к а м в о д о й , в р е з у л ь т а т е к о т о р ы х 
п р о и с х о д и т в ы щ е л а ч и в а н и е N a C l и получается 9 8 % - н ы й K C l . 

4 5 W • 15 
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Рис. 7 
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В процессе р а б о т ы ф а б р и к и в ы я в л е н н ы е н е д о с т а т к и м о ж н о р а з 
бить на три р а з д е л а : 

1) недостатки к о н с т р у к т и в н о г о п о р я д к а , 
2) н е п о л а д к и в т е х н о л о г и ч е с к о м процессе и 
3) недостатки , с в я з а н н ы е с о б щ е й п р о е к т и р о в к о й ф а б р и к и . 
15 апреля мы начали испытания о т д е л ь н ы х а п п а р а т о в с н а г р у з 

кой, и в конечном р е з у л ь т а т е по мере в х о ж д е н и я в строй аппаратов-
их и с п ы т а н и е з а в е р ш и л о с ь з а к о н ч е н н ы м т е х н о л о г и ч е с к и м процессом 
О д н а к о у ж е в процессе и с п ы т а н и я о т д е л ь н ы х а г р е г а т о в выявился р я д 
к о н с т р у к т и в н ы х н е д о с т а т к о в . 

Станция , п о д а ю щ а я с ы р у ю соль в ш н е к о в ы е р а с т в о р и т е л и , состоя
щ а я из б у н к е р о в сырой соли, т а р е л ь ч а т ы х питателей , л е н т о ч н о г о 
т р а н с п о р т е р а и э л е в а т о р о в , сразу о б н а р у ж и л а н е с о в е р ш е н с т в о конст
рукции ч е р в я ч н о й передачи питателей . З а ц е п л е н и е ч е р в я к а и венца 
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о к а з а л о с ь н е п р а в и л ь н ы м , причем они были с д е л а н ы из о д н о р о д н о г о 
м а т е р и а л а ; к р о м е т о г о сама к о н с т р у к ц и я о к а з а л а с ь н е д о с т а т о ч н о й . 
В р е з у л ь т а т е п р о и с х о д и л о сильное н а г р е в а н и е всей ч е р в я ч н о й переда 
чи, и, спустя к о р о т к и й п р о м е ж у т о к времени , з у б ь я в е н ц о в с о в е р ш е н н о 
и с т и р а л и с ь . Н а м п р и ш л о с ь з а к а з а т ь н о в ы е венцы и з т о г о ж е м а т е р и а 
ла ввиду о т с у т с т в и я б р о н з ы на з а в о д а х - и з г о т о в и т е л я х . 

В д а л ь н е й ш е м нами б ы л а у с о в е р ш е н с т в о в а н а к о н с т р у к ц и я чер 
в я ч н о й п е р е д а ч и и она б ы л а п е р е д а н а д л я з а к а з а на д р у г и е з а в о д ы . 
В о и з б е ж а н и е д а л ь н е й ш е г о л и м и т и р о в а н и я р а б о т ы ф а б р и к и б ы л пе
р е д е л а н о д и н бункер д л я р а б о т ы без т а р е л ь ч а т ы х питателей . Т а р е л ь -

Количество твердой (разы в г/л 

Рис. 8 

ч а т ы й питатель вместе со всей передачей и м о т о р о м был с о в е р ш е н н о 
•изъят, и к б у н к е р у была п р и д е л а н а течка с р е г у л и р у ю щ и м ш и б е р о м 
д л я подачи соли прямо на т р а н с п о р т е р н у ю ленту . П е р в ы й ж е о п ы т 
р а б о т ы э т о й течки д а л х о р о ш и е р е з у л ь т а т ы . Б л а г о д а р я э т о м у ш и б е р у 
м о ж н о б ы л о с в о б о д н о р е г у л и р о в а т ь количество соли , к о т о р а я к т о м у 
ж е шла р а в н о м е р н о й струей в л ю б о м и ж е л а е м о м количестве . 

Сами по себе т а р е л ь ч а т ы е питатели п о к а з а л и п о л о ж и т е л ь н ы е сто
р о н ы — к а к д о з а т о р . 

С л е д у ю щ и м а п п а р а т о м , о б л а д а ю щ и м р я д о м к о н с т р у к т и в н ы х не
д о с т а т к о в , явился п л а н ф и л ь т р ф и р м ы Гумбольта . Очевидно , при зака -
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з е п л а н ф и л ь т р о в не была учтена н е о б х о д и м о с т ь и с х о д и т ь не т о л ь к о 
и з п о в е р х н о с т и п л а н ф и л ь т р о в , но и и з его п р о п у с к н о й с п о с о б н о с т и . 
П л а н ф и л ь т р ы были з а к а з а н ы с п о в е р х н о с т ь ю в 9 м 3 . П р и н а г р у з к е не 
более 40% п р о е к т н о й м о щ н о с т и п р и с п о с о б л е н и е д л я в ы д а ч и о т х о д о в 
из п л а н ф и л ь т р а , с о с т о я щ е е из с к р е б к о в о г о т р а н с п о р т е р а , п р и в о д и м о г о 
в д е й с т в и е з у б ч а т к а м и и ц е п ь ю Галля , о к а з а л о с ь очень х р у п к о й конст 
рукции . Б л а г о д а р я э т о м у мы имели р я д п о л о м о к з у б ч а т о к и р а з р ы 
в о в цепей Г а л л я . Н е о д н о к р а т н ы е п о л о м к и привели нас к у б е ж д е н и ю , 
что н е о б х о д и м о р е к о н с т р у и р о в а т ь д а н н о е п р и с п о с о б л е н и е и в з а м е н 
с к р е б к о в о г о т р а н с п о р т е р а со всей п р и в о д н о й "частью у с т а н о в и т ь плу
г о в о й н о ж по типу у с т а н о в л е н н ы х на п л а н ф и л ь т р а х ф и р м ы В о л ь ф а . 
С к о н с т р у и р о в а н н ы й и у с т а н о в л е н н ы й п л у г о в о й н о ж на о д н о м план-
ф и л ь т р е нам п р и ш л о с ь д в а ж д ы п е р е с т а в л я т ь вследствие н е п р а в и л ь 
ности утла н а п р а в л е н и я , по к о т о р о м у ш л а соль . После р я д а п е р е д е л о к 
нами б ы л н а й д е н с о о т в е т с т в у ю щ и й у г о л у с т а н о в к и ножа , и его р а б о 
та д а л а п о л о ж и т е л ь н ы е р е з у л ь т а т ы . 

Самые б о л ь ш и е н е п р и я т н о с т и нам д о с т а в и л а н а ш а о с в е т и т е л ь н а я 
станция . 

Шлам, спускаемый из о т с т о й н и к о в типа Б р а н д е с а , п о п а д а л в не
б о л ь ш и е чаши , к о т о р ы е вследствие своей н е б о л ь ш о й емкости не могли 
вместить всего количества щ е л о к а ; п р о и с х о д и л о сильное р а з б р ы з г и 
вание струи щ е л о к а , в ы х о д я щ е г о из ш т у ц е р а . К р о м е т о г о б л а г о д а р я 
несистематическому о т б о р у шлама , п р о и с х о д и л о н а к о п л е н и е его в 
самом а п п а р а т е и о б р а з о в ы в а л а с ь в ш т у ц е р е с о л я н а я п р о б к а . О т л о ж е 
ние ш л а м а п р о и с х о д и л о главным о б р а з о м на стенках конусной части. 
Д а н н о е п о л о ж е н и е п р о д о л ж а л о с ь д о тех пор , пока нами не были уста
н о в л е н ы д о с т а т о ч н о й емкости б а к и п о д к а ж д ы м б р а н д е с о м , куда мы 
имели в о з м о ж н о с т ь спускать шлам, и б ы л и у с т а н о в л е н ы п а р о в ы е д ы р 
ч а т ы е з м е е в и к и н а п о д о б и е б а р б о т е р а внутри самого брандеса . 

С момента т а к о й р е к о н с т р у к ц и и при систематическом о т б о р е шла
ма мы не имели з а т о р о в в н а ш е й осветительной установке . 

Что касается р а б о т ы д о р р о в с к и х о т с т о й н и к о в , то н е д о с т а т о к кон
струкции с о с т о я л в т о м , что р а д и а л ь н ы е м е ш а л к и были р а с п о л о ж е н ы 
несколько в ы ш е от д н а конуса , вследствие чего п р и своем д в и ж е н и и 
м е ш а л к и не з а х в а т ы в а л и всего шлама , к о т о р ы й н а к а п л и в а л с я и зат 
в е р д е в а л . 

Н е у м е л о е о б р а щ е н и е с м е ш а л к о й и н а к о п л е н и е б о л ь ш о г о к о л и 
чества ш л а м а п о с л у ж и л о п р и ч и н о й а в а р и й с м е ш а л к а м и в т р е х аппа
р а т а х Д о р р а , — п р о и с х о д и л и р а з р ы в ы м у ф т и д а ж е п о л о м к и в а л а . 

В а к у у м - у с т а н о в к а , и с п ы т а н а н а м и с р а в н и т е л ь н о н е д а в н о ; н е п о л н а я 
ее з а г р у з к а б л а г о д а р я н е д о с т а т о ч н о м у к о л и ч е с т в у щ е л о к а , а т а к ж е н е 
б о л ь ш о й с р о к и с п ы т а н и я не д а ю т в о з м о ж н о с т и судить о ее р а б о т е . 
Н е б о л ь ш о й з а т о р п р о и с х о д и л в с л е д с т в и е о с е д а н и я очень м е л к о й с о л и 
в п е р в о м в а к у у м - к о р п у с е , что д а е т н а м п р а в о п р о в е с т и у с т а н о в к у 
о с т а л ь н ы х т р е х с п у с к н ы х т р у б в бак, д л я т о г о ч т о б ы соль" в ы п а д а л а в 
бункер , а и з к о р п у с а в к о р п у с п е р е х о д и л бы т о л ь к о щ е л о к . 

О к о н с т р у к т и в н о й части ш н е к о в о г о р а с т в о р и т е л я не п р и х о д и т с я 
ничего г о в о р и т ь , поскольку шнек , сверх н а ш и х о ж и д а н и й и н е с м о т р я 
на р я д у к а з а н и й и н о с п е ц и а л и с т о в о н е в о з м о ж н о с т и его р а б о т ы при 
н е б о л ь ш о й з а г р у з к е вследствие к о н с т р у к т и в н ы х д а н н ы х , п о к а з а л , ч т о 
его р а б о т а п р о х о д и т в п о л н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о при л ю б о й з а г р у з к е 
соли. 

О х л а д и т е л ь н а я б а ш н я в к о н с т р у к т и в н о м о т н о ш е н и и , пока при ра
б о т е на н е б о л ь ш у ю м о щ н о с т ь , п р и п р о п у с к е не более чем 50% щ е л о 
к о в , д л я к о т о р ы х она п р е д н а з н а ч е н а , не показала н и к а к и х недостат 
ков , х о т я в ее т е х н о л о г и ч е с к о м процессе мы имели з а т р у д н е н и я , о б ъ -
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я с н я ю щ и е с я тем, что нами не б ы л а п у щ е н а в а к у у м - у с т а н о в к а . Этих, 
з а т р у д н е н и й мы коснемся в д а л ь н е й ш е м при р а с с м о т р е н и и н е п о л а д о к 
т е х н о л о г и ч е с к о г о х а р а к т е р а . 

В с у ш и л ь н о м о т д е л е н и и н е о б х о д и м о у к а з а т ь на ц е л ы й р я д о ш и 
бок , с д е л а н н ы х п р о е к т н о й о р г а н и з а ц и е й к а к в о т н о ш е н и и о т д е л ь н ы х 
к о н с т р у к ц и й , так и в о т н о ш е н и и к о м п а н о в к и о т д е л е н и я в целом . 

Я х о ч у о с т а н о в и т ь с я д е т а л ь н о на д в у х н а и б о л е е в а ж н ы х момен
тах , к о т о р ы е ф а к т и ч е с к и с р ы в а л и в течение п е р в ы х 2 мес. р а б о т у всей 
ф а б р и к и . П е р в ы м т а к и м моментом о к а з а л а с ь п о л н а я н е с о в е р ш е н н о с т ь 
течек, и д у щ и х от с к р е б к о в ы х т р а н с п о р т е р о в к т о п к а м с у ш и л ь н ы х ба
р а б а н о в . З а п р о е к т и р о в а н н ы е т е ч к и о к а з а л и с ь с о в е р ш е н н о н е д о с т а т о ч 
н о г о сечения в т о м месте, где п р о и с х о д и л а з а г р у з к а в барабан . У г о л 
о т к л о н е н и я течки , и д у щ е й от в т о р о г о с к р е б к о в о г о т р а н с п о р т е р а , т а к 
ж е о к а з а л с я н е п р а в и л ь н о з а п р о е к т и р о в а н н ы м . П о м и м о э т о г о т е ч к а при-
п е р е х о д е из т о п к и в с у ш и л ь н ы й б а р а б а н о б р а з о в ы в а л а у г о л , вслед
ствие чего соль п р и с в о е м п а д е н и и т е р я л а с к о р о с т ь ; б л а г о д а р я ж е д е й 
ствию т о п о ч н ы х г а з о в п р о и с х о д и л о с п е к а н и е в л а ж н о й соли и о б р а з о 
вание с о л я н о й п р о б к и . П о я в л е н и е т а к о й с о л я н о й п р о б к и и ее л и к в и 
д а ц и я з а с т а в л я л и п р и о с т а н а в л и в а т ь н а д о в о л ь н о п р о д о л ж и т е л ь н ы е 
п р о м е ж у т к и времени в е с ь п р о ц е с с с у ш к и . 

Эта о ш и б к а к о н с т р у к т и в н о г о п о р я д к а нами б ы л а исправлена . М ы 
сняли чугунную з а к р ы т у ю течку и у с т а н о в и л и вместо нее о т к р ы т ы й 
с о г н у т ы й ж е л е з н ы й лист, в к о т о р о м соль б л а г о д а р я его б о л ь ш е й п о 
в е р х н о с т и и отсутствию в е р х н е й стенки не могла з а с т р е в а т ь в т а к о й 
степени; хотя н а к о п л е н и е э т о й соли п р о и с х о д и т и сейчас, но ее лик
в и д а ц и я не п р е д с т а в л я е т б о л ь ш и х т р у д н о с т е й и не связана с п е р е р ы 
вами процесса . 

В т о р ы м весьма с у щ е с т в е н н ы м моментом , к о т о р ы й т а к ж е не был 
учтен п р о е к т и р о в щ и к о м , э т о п и т а н и е с у ш и л ь н ы х б а р а б а н о в . М ы с ч и 
таем , что д в а п и т а ю щ и х в и т к а в н а ч а л е б а р а б а н а с о в е р ш е н н о н е д о 
с т а т о ч н ы д л я р а в н о м е р н о й п о д а ч и с о л и , т а к к а к ч а с т о б ы в а л и случаи" 
п е р е г р у з к и б а р а б а н о в , к о т о р ы е с р а з у д а в а л и соль чересчур б о л ь ш и м и 
п о р ц и я м и . 

Н е с о м н е н н о , ч т о в д а л ь н е й ш е м в о п р о с р а в н о м е р н о с т и з а г р у з к и ба
р а б а н о в н е о б х о д и м о т щ а т е л ь н о и с с л е д о в а т ь и и з м е н и т ь п и т а т е л ь н о е 
п р и с п о с о б л е н и е т а к и м о б р а з о м , ч т о б ы м о ж н о б ы л о л у ч ш е р е г у л и р о 
в а т ь п о д а ч у с о л и в б а р а б а н . 

Н е о б х о д и м о о с т а н о в и т ь с я на э л е в а т о р а х , с к о н с т р у и р о в а н н ы х 
С о ю з т р а н с т е х п р о м о м и и з г о т о в л е н н ы х им ж е на с в о и х з а в о д а х по з а 
д а н и ю Г и п р о х и м а . С к о р о с т ь в 1,25 м/сек при н е к а л и б р о в а н н о й цепи 
и в о о б щ е х р у п к о й к о н с т р у к ц и и самих э л е в а т о р о в с о з д а е т ц е л ы й р я д 
п о л о м о к , к о т о р ы е л и м и т и р у ю т н а ш у работу . В д а н н о м случае мы счи
тали бы н е о б х о д и м ы м и з г о т о в л е н и е более массивной к о н с т р у к ц и и эле
в а т о р о в с более емкими к о в ш а м и . В д о б а в о к н е о б х о д и м о у к а з а т ь на 
д а л е к о не т щ а т е л ь н у ю р а б о т у з а в о д о в С о ю з т р а н с т е х п р о м а в о т н о ш е 
нии самого качества . 

П о в о п р о с а м н е д о с т а т к о в м е х а н и ч е с к о г о п о р я д к а к о н с т р у к ц и и 
а п п а р а т о в мы ограничимся э т и м и замечаниями . О г р а н и ч е н н о е в р е м я 
н а б л ю д е н и я за р а б о т о й а п п а р а т о в и отсутствие в о з м о ж н о с т и о р г а н и 
з о в а т ь с п е ц и а л ь н ы е и с с л е д о в а н и я и н а б л ю д е н и я з а р а б о т о й к а ж д о г о 
и з н и х в о т д е л ь н о с т и не с о з д а л о обстановки д л я у ч е т а и анализа в с е х 
н е д о с т а т к о в , к о т о р ы е , м ы н а д е е м с я , в д а л ь н е й ш е м б у д у т нами учте
ны и и с п р а в л е н ы . 

Сейчас мы перейдем к в о п р о с а м т е х н о л о г и ч е с к о г о процесса , не
д о с т а т к и к о т о р о г о явились р е з у л ь т а т о м о ш и б о к в п р о е к т и р о в а н и и и в 
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з н а ч и т е л ь н о й степени р е з у л ь т а т о м неполного освоения р а б о т ы а п п а р а 
тов и самого т е х н о л о г и ч е с к о г о процесса . 

Н е д о с т а т к и в к о н с т р у к ц и и п л а н ф и л ь т р о в нами у ж е у к а з ы в а л и с ь , 
о д н а к о они о к а з а л и с ь и в п р о е к т и р о в а н и и самой т е х н о л о г и ч е с к о й схе
мы р а б о т ы станции о т х о д о в . При п р о е к т и р о в а н и и не б ы л о п р е д у с м о т 
р е н о д о с т а т о ч н о е количество к о н д е н с а т о р о в , к о т о р о е нам в процессе 
м о н т а ж а п р и ш л о с ь увеличить , к р о м е т о г о емкость в а к у у м - к о т л о в ока
залась н е д о с т а т о ч н о й . Отсутствие к о н т р о л ь н ы х стекол , отсутствие во 
д о о т д е л и т е л я при б о л ь ш и х с к о р о с т я х с о з д а в а л о в о з м о ж н о с т ь п о п а д а 
ния ж и д к о с т и в в о з д у х о д у в к и . К о л и ч е с т в о к о н д е н с а т о р о в было увели
чено, и сейчас нами у с т а н а в л и в а ю т с я к о н т р о л ь н ы е стекла, по к о т о р ы м 
м о ж н о б ы л о бы н а б л ю д а т ь з а п о л н е н и е в а к у у м - к о т л о в . 

Вся р а б о т а о т д е л е н и й ф а б р и к и , к а к - т о : в а к у у м н о г о , ц е н т р о ф у г и 
с у ш и л ь н о г о , зависит от б е с п е р е б о й н о й и п р а в и л ь н о й р а б о т ы осветли-
т е л ь н о й станции. В самом начале пуска ф а б р и к и , ввиду т о г о что она 
б ы л а пущена не на полную м о щ н о с т ь , нами не была п о л н о с т ь ю ис
п о л ь з о в а н а вся о с в е т л и т е л ь н а я у с т а н о в к а ; к р о м е т о г о согласно указа 
ниям д -ра К р у л л я мы п р о и з в о д и л и к о а г у л я ц и ю глинистого ш л а м а не 
в последнем д о р р е , к а к э т о б ы л о п р е д у с м о т р е н о в проекте , а д о по
ступления щ е л о к о в н а с т а н ц и ю п р е д в а р и т е л ь н о г о о с в е т л е н и я — в ж е 
лобе , и д у щ е м о т ш н е к о в о г о р а с т в о р и т е л я к б р а н д е с а м . Вследствие 
э т о г о мы не имели в о з м о ж н о с т и п е р е д а в а т ь к р у п н ы й солевой ш л а м 
о б р а т н о в ш н е к о в ы й р а с т в о р и т е л ь , т а к как он был з а с о р е н глинисты
ми частицами . Т а ж е часть х л о р к а л и я , к о т о р а я в ы п а д а л а в отстойни
к а х Б р а н д е с а , п р о п а д а л а и у д а л я л а с ь ч е р е з к о м м у н и к а ц и ю о т х о д о в . 
В а п п а р а т а х Дорра о с е д а л частично солевой ш л а м и г л а в н ы м о б р а з о м 
глина . 

Т а к о е накопление шламл в а п п а р а т а х Брандеса при т р у д н о с т и на
л а д и т ь систематический его о т б о р (станция в а к у у м - ф и л ь т р о в не р а б о 
т а л а ) п р и в о д и л о к н а к о п л е н и ю шлама . К а ж д ы й о т б о р т р е б о в а л о с о б ы х 
и з о щ р е н и й и приспособлений и в конце к о н ц о в не достигал цели 
Спустя д н е й 7—8, п р и х о д и л о с ь п е р е х о д и т ь на р е з е р в н ы й б р а н д е с , а 
р а б о ч и й б р а н д е с о ч и щ а т ь ручным способом. 

В а п п а р а т а х Д о р р а п р о и с х о д и л о т а к о е ж е б ы с т р о е н а к о п л е н и е 
ш л а м а , и п р и х о д и л о с ь о с т а н а в л и в а т ь м е ш а л к у из-за б о я з н и п о л о м к и ; 
о т б о р ж е шлама насосом по к о м м у н и к а ц и и не п р е д с т а в л я л с я в о з м о ж 
ным, так как при э т о м б о л ь ш е времени у х о д и л о на п р о ч и с т к у т р у б , 
чем на откачивание ш л а м а . 

Р е к о н с т р у к ц и я п р и е м н ы х бачков и у с т р о й с т в о н о в о й л и н и и к ме
ш а л к а м значительно у л у ч ш и л и работу . 

В д а л ь н е й ш е м нам к а ж е т с я н е о б х о д и м ы м более п о л н о е и с п о л ь з о 
в а н и е всей нашей о с в е т л и т е л ь н о й станции, э то несомненно облегчит 
р а б о т у . 

Д л я лучшего и с п о л ь з о в а н и я шлама, т. е. в о з м о ж н о с т и его ф и л ь т 
р о в а н и я , нами были у с т р о е н ы ступенчатые ш т у ц е р а в м е ш а л к а х ба
р а б а н н ы х ф и л ь т р о в , — э т о д а е т в о з м о ж н о с т ь к о м б и н и р о в а т ь к р у п н ы й 
и мелкий шлам . К о м б и н и р о в а н и е шлама н е о б х о д и м о д л я у л у ч ш е н и я 
р а б о т ы б а р а б а н н ы х ф и л ь т р о в , т ак как п е р в ы е р а б о т ы при ф и л ь т р о 
в а н и и п о к а з а л и , что мелкий глинистый ш л а м п р о х о д и т ч е р е з п о л о т н о 
ф и л ь т р а . П о м и м о в о з м о ж н о с т и к о м б и н и р о в а н и я шлама , ш т у ц е р а д а л и 
нам в о з м о ж н о с т ь д е к а н т и р о в а т ь щ е л о к , а з атем в д а л ь н е й ш е м д а ж е 
д е л а т ь п р о м ы в к у шлама в о д о й и тем самым у м е н ь ш и т ь к о л и ч е с т в о 
п о т е р ь КС1, у в о д и м о г о в к а н а л и з а ц и ю . 

Н е с о м н е н н о , что неудачи , к о т о р ы е мы имели при ф и л ь т р о в а н и и 
ш л а м а , э то ре зультат т о г о , что о с н о в а т е л ь н о этим д е л о м не з а н и м а 
лись , а испытывали у с т а н о в к у от случая к случаю. О д н а к о те о п ы т ы , 
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к о т о р ы е у ж е были п р о д е л а н ы , п о к а з ы в а ю т , что п р а в и л ь н о м у ф и л ь т р о 
в а н и ю п р е д ш е с т в у ю т два момента : к о м б и н а ц и я ш л а м а и п о д б о р опыт
н ы м путем с о о т в е т с т в у ю щ е г о полотна . 

Т а к и м о б р а з о м мы считаем, что в р а б о т е ш л а м о в о й у с т а н о в к и по
ка р а з р е ш е н и то не п о л н о с т ь ю т о л ь к о в о п р о с осветления щ е л о к а , во 
п р о с ж е ф и л ь т р о в а н и я ш л а м а н е п о с р е д с т в е н н о стоит п е р е д нами. В о 
прос этот является о д н и м из в а ж н е й ш и х в р а б о т е ф а б р и к и , и к о н ф е 
р е н ц и я д о л ж н а о с т а н о в и т ь на нем свое внимание . 

Р а б о т а ш н е к о в ы х р а с т в о р и т е л е й з а с л у ж и в а е т о с о б о г о внимания , 
причем х о т е л о с ь бы у к а з а т ь , что эти а п п а р а т ы в процессе испытаний , 
п р о в о д и в ш и х с я на ф а б р и к е , д а л и х о р о ш и е р е з у л ь т а т ы п о к а т о л ь 
к о с т о ч к и з р е н и я к а ч е с т в е н н ы х п о к а з а т е л е й . Т е х н о 
логический процесс в ш н е к о в ы х р а с т в о р и т е л я х п р о т е к а л все время 
н о р м а л ь н о , н а р у ш а я с ь т о л ь к о в те м о м е н т ы , к о г д а к о л и ч е с т в о п а р а бы
л о н е д о с т а т о ч н ы м . В этом случае количество калия в о т х о д а х (бывали 
о т д е л ь н ы е м о м е н т ы ) д о х о д и л о д о 10%. П р и в о д и м ы е рисунки , х о т я 
имеют е щ е мало д а н н ы х , о д н а к о по ним у ж е м о ж н о су дить о р а с т в о 
рении сильвинита в ш н е к о в ы х р а с т в о р и т е л я х и тех м о м е н т а х , к о т о 
р ы е о к а з ы в а ю т то или иное в л и я н и е на его х о д . 

О с о б е н н о с т ь ю р а с т в о р е н и я я в и л о с ь п е н о о б р а з о в а н и е . Я в л е н и е это 
с его к о л и ч е с т в е н н о й с т о р о н ы о к а з а л о с ь н о в ы м д л я нас и д л я на
ш и х и н о с п е ц и а л и с т о в . 

А н а л и з п е н ы п о к а з а л , ч т о она с о с т о и т из смеси в о з д у х а и м е л ь 
ч а й ш и х частичек глины (один а н а л и з п о к а з а л с о д е р ж а н и е -в с у х о м 
о с т а т к е 69% КС1). Б о р ь б а с ц е н о о б р а з о в а н и е м д о н а с т о я щ е г о в р е м е 
ни не м о г л а д а т ь н и к а к и х р е з у л ь т а т о в , п о с к о л ь к у д о с и х п о р н е най
д е н ы п р и ч и н ы ее о б р а з о в а н и я . Н е к о т о р ы е н а ш и с п е ц и а л и с т ы о б ъ 
яснили п е н о о б р а з о в а н и е с п е ц и ф и ч е с к и м с в о й с т в о м глин н а ш е г о силь
винита . С п о с о б ы р а з б р ы з г и в а н и я в о д о й не п о м о т а л и . Е д и н с т в е н н ы й 
путь , к о т о р ы й н а м остался , — это путь м е х а н и ч е с к о г о о т б и р а н и я пены, 
снятие ее с п о в е р х н о с т и . На э т о т м о м е н т мы т а к ж е о б р а щ а е м в н и м а 
н и е к о н ф е р е н ц и и . 

П е р е х о ж у к о х л а д и т е л ь н о й б а ш н е , к о т о р а я с п е р в о г о ж е момента 
пуска ф а б р и к и была и с п о л ь з о в а н а с н е н о р м а л ь н о й в части т е п л о о б 
мена н а г р у з к о й . Отсутствие в а к у у м - у с т а н о в к и з а с т а в и л о нас д а в а т ь 
г о р я ч и й щ е л о к с т е м п е р а т у р о й от 80—95° на б а ш н ю д л я о х л а ж д е н и я 
д о 2 5 ° , в то время к а к н о р м а л ь н о о х л а ж д е н и е на б а ш н е д о л ж н о б ы л о 
п р о и с х о д и т ь с 55 д о 25° . Р е з у л ь т а т о м явило'сь б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о 
х л о р и с т о г о калия , в ы к р и с т а л л и з о в а в ш е г о с я при р а с п ы л е н и и , вследст
вие чего мы имели б о л ь ш и е о т л о ж е н и я соли на с к а т а х б а ш н и . М о н и -
т о р н ы й насос , п р е д н а з н а ч е н н ы й д л я п р о м ы в к и б а ш н и , б ы л и с п о л ь з о 
ван нами на линии г и д р а в л и ч е с к о г о у д а л е н и я о т х о д о в и п о т о м у не 
мог с л у ж и т ь с в о е м у п р я м о м у н а з н а ч е н и ю — . п р о м ы в к е с к а т о в башни. 
Слой к а л и я , особенно в х о л о д н у ю погоду , спустя 5—6 дней д о с т и г а л 
0,5 м; естественно , что н и к а к а я п р о м ы в к а н е м о г л а в ы п р а в и т ь д а н н о 
го п о л о ж е н и я , п р и х о д и л о с ь з а н и м а т ь с я очисткой скатов вручную. Д ю 
з ы вследствие б о л ь ш о й к р и с т а л л и з а ц и и р а б о т а л и н о р м а л ь н о не все 
время , п р и х о д и л о с ь д е л а т ь п р о м ы в к и н е п о с р е д с т в е н н о во время п р о 
цесса. Сейчас нами п р о в о д и т с я и с п ы т а н и е д л я устройства н е п р е р ы в 
ной п р о м ы в к и скатов б а ш н и м а т о ч н ы м щ е л о к о м во в р е м я самого п р о 
цесса, и есть несомненная у в е р е н н о с т ь в том, ч т о при т а к о й р а б о т е 
у д а с т с я и з б а в и т ь с я от б о л ь ш о г о з а л е ж и в а н и я в ы к р и с т а л л и з о в а в ш е г о с я 
х л о р и с т о г о калия на скатах и с о в е р ш е н н о о т п а д а е т их ручная очистка . 

Что касается ц е н т р о ф у г , то в течение 1 м е с . они в своей р а б о т е н е 
д а в а л и н и к а к и х перебоев , и в е с ь цикл д л и л с я 71/* мин. С течением в р е 
мени ц и к л р а б о т ы ц е н т р о ф у г п р и ш л о с ь у д л и н и т ь , и с 7 1/з м и н . он б ы л 
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д о в е д е н до 25 мин. Причина з а к л ю ч а л а с ь в том , что сетки б а р а б а н а 
з а б и в а л и с ь , очистка их путем п р о м ы в к и и п р о д у в к и в о з д у х о м оказа 
л а с ь н е э ф е к т и в н о й . О б с л е д о в а н и е р а з о б р а н н ы х с е т о к в ы я в и л о сле
д у ю щ у ю к а р т и н у . . Ф и л ь т р о в а л ь н а я часть б а р а б а н а состоит из сеток 
т р е х р о д о в : первая , п р и л е г а ю щ а я к о б ы ч а й к е б а р а б а н а , — м е д н а я сетка 
с мелкими к в а д р а т н ы м и о т в е р с т и я м и , в т о р а я — м е д н а я с п р о д о л г о в а 
т ы м м и л л и м е т р о в ы м отверстием и т р е т ь я — ж е л е з н а я с д ю й м о в ы м и 
к р у г л ы м и отверстиями . Г л а в н а я в т о р а я медная сетка о к а з а л а с ь з а б и 
той к о р р о з и р о в а н н ы м ж е л е з о м , о т л о ж и в ш и м с я на ней. Н а м к а ж е т с я , 
что в д а н н о м с л у ч а е п р о и з о ш л о как бы э л е к т р о л и т и ч е с к о е о с а ж д е н и е 
ж е л е з а н а медь и о д в л и я н и е м д е й с т в и я щ е л о к о в и с о л и . М ы п о л а г а е м , 
что наличие ж е л е з н о й и м е д н о й сеток м о г л о д а т ь т а к о е явление , т а к 
к а к если бы сетки были т о л ь к о м е д н ы м и , то при систематической про
м ы в к е к о р р о з и и не п р о и с х о д и л о бы. Н а м и сейчас з а к а з а н ы н о в ы е мед
н ы е сетки . 

З н а ч и т е л ь н о е у м е н ь ш е н и е п р о и з в о д и т е л ь н о с т и ц е н т р о ф у г б л а г о 
д а р я у в е л и ч е н н о м у ц и к л у и в ы х о д из строя д в у х из них б л а г о д а р я 
н е н о р м а л ь н о й р а б о т е м а с л я н ы х а в т о м а т о в з а с т а в и л и нас о б р а т и т ь су
губое в н и м а н и е на о т с т о й н и к и (декботикн) , д л я т о г о ч т о б ы в ы п р а в и т ь 
с у щ е с т в у ю щ е е п о л о ж е н и е . С д е к б о т и к а м и мы вначале имели н е п о л а д 
ки, вследствие т о г о что при стекании щ е л о к а сквозь ф и л ь т р о в а л ь н у ю 
п о в е р х н о с т ь п р о х о д и л а соль, к о т о р а я о т л а г а л а с ь в б а к а х д л я маточ
н ы х щ е л о к о в . Э т о п о с л у ж и л о в д а л ь н е й ш е м п р и ч и н о й з а с о р е н и я на
сосов и в ы з ы в а л о н е о б х о д и м о с т ь частых их п р о м ы в о к . Т а к о е п о л о ж е 
ние с о з д а в а л о пробки не т о л ь к о в с б о р н ы х баках , но и в тех баках , 
и з к о т о р ы х щ е л о к шел самотеком в п о д о г р е в а т е л и . В одну из р а б о 
чих смен соль , н а х о д и в ш а я с я в б а к а х д л я х о л о д н о г о щ е л о к а , пол
ностью з а б и л а к о м м у н и к а ц и ю , и щ е л о к перестал п о д а в а т ь с я на п о д о 
греватели . Д л я п р е д о т в р а щ е н и я т а к о г о я в л е н и я н а м и б ы л и п р и н я т ы 
меры, д а в ш и е в о з м о ж н о с т ь отвести к о м м у н и к а ц и ю п р я м о к отстойни
кам Б р а н д е с а , и т а к и м о б р а з о м , если из д в у х д е к б о т и к о в в ы т е к а л щ е 
л о к вместе с солью, то соль о с а ж д а л а с ь в б р а н д е с а х , а щ е л о к стекал 
Е б а к и д л я м а т о ч н о г о щ е л о к а . С у ш к а соли п р о и с х о д и л а т а к ж е н е н о р 
мально , соль получалась н е в ы с о к о г о к а ч е с т в а по цвету. 

П р и ч и н ы б ы л и в т о м , что н а ш и т о п к и в т ечение п е р в ы х 2 мес . 
р а б о т а л и (непрерывно на у г л е ; цвет соли о с т а в а л с я т е м н ы м (цвет 
цемента ) . В д а н н о м случае и г р а л и роль к а ч е с т в о з а г р у ж е н н о й соли и 
степень с г о р а н и я угля . Ж е л а н и е д о б и т ь с я в о что б ы то ни стало с о л и 
б е л о г о ц в е т а з а с т а в и л о н а с п е р е й т и н а т о п к у д р о в а м и ; в н а с т о я щ е е 
в р е м я м ы п о л у ч а е м ' б е с п е р е б о й н о белую с о л ь . 

Р а б о т а ц и к л о н о в нас б ы в п о л н е у д о в л е т в о р я л а , если б ы н е м е л ь 
ч а й ш а я п ы л ь , которая^ р а з л е т а я с ь во все с т о р о н ы , д а е т и з в е с т н ы е п о 
тери . Вот в к о р о т к и х ч е р т а х те о т р и ц а т е л ь н ы е моменты в т е х н о л о 
гическом процессе , к о т о р ы е ч а с т ь ю нами у ж е и з ж и т ы , а часть н у ж н о 
е щ е и с с л е д о в а т ь и изучить , д л я т о г о ч т о б ы и х п р е о д о л е т ь . 

Е с л и п р о а н а л и з и р о в а т ь р а б о т у ф а б р и к и з а 3 м е с , п р о с л е д и т ь з а 
всеми п р о с т о я м и и а в а р и я м и (рис. 9 и табл . 1), к о т о р ы е мы имели 
в д о с т а т о ч н о м количестве , то о к а ж е т с я , что п о м и м о н е о с в о е н н о с т и 
а п п а р а т о в р а б о ч и м и и т е х п е р с о н а л о м ч р е з в ы ч а й н о н е у д а ч н а я з а п р о е к -
т и р о в к а р а с п о л о ж е н и я а п п а р а т о в ф а б р и к и с ы г р а л а т а к ж е б о л ь ш у ю 
р о л ь . Б о л ь ш о й процент н а ш и х а в а р и й б ы л связан с а в а р и я м и в элек
т р и ч е с к о й части (рис. 9 у к а з ы в а е т на х а р а к т е р э т и х п р о с т о е в ) . Н а ш а 
э л е к т р и ч е с к а я часть , п о м и м о т о г о ч т о была скверно з а п р о е к т и р о в а н а 
и п л о х о с м о н т и р о в а н а , р а с п о л о ж е н а так, что п о д в е р г а л а с ь д е й с т в и ю 
щ е л о к о в и ж и д к о с т е й , к о т о р ы е р а з ъ е д а л и и з о л я ц и ю и в ы в о д и л и к а 
беля и м о т о р ы из с т р о я . 
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Т а б л и ц а 1 
Р а б о т а ф а б р и к и в и ю н е 1933 г. 

Количество 
часов В о/0 

Из них: 
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140 ч. 30 м. 29,35 

3. Простои из-за нарушения хода технологического про-
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О т с у т с т в и е п р а в и л ь н о й к а н а л и з а ц и о н н о й системы е щ е б о л ь ш е 
у с л о ж н я л о п о л о ж е н и е . Н а ш а г л а в н а я насосная с т а н ц и я , в к л ю ч а ю щ а я 
9 с а м ы х м о щ н ы х н а с о с о в , от к о т о р ы х з а в и с и т вся р а б о т а ф а б р и к и , 
р а с п о л о ж е н а т а к и м о б р а з о м , что н а с о с ы и э л е к т р о м о т о р ы , п р и в о д я 
щ и е их в д е й с т в и е , не т о л ь к о п о д в е р г а ю т с я д е й с т в и ю щ е л о к о в , н о 
о б с л у ж и в а н и е и х з а т р у д н я л о с ь т е с н о т о й п о м е щ е н и я 1 и отсутствием 
естественного света, что м о г л о п о в л е ч ь з а с о б о й н е с ч а с т н ы е случаи с 
р а б о ч и м и . П о м и м о т о г о скученность а п п а р а т о в с о з д а в а л а н е в е р о я т н у ю 
грязь , с к о т о р о й т р у д н о б ы л о б о р о т ь с я . 

Т а к о е ж е п о л о ж е н и е и с р а с п о л о ж е н и е м н а ш и х ц е н т р о ф у т . Если 
б ы м ы х о т е л и обойтись т о л ь к о з а п р о е к т и р о в а н н о й п л о щ а д к о й , т о не 
смогли бы р а б о т а т ь . П р и ш л о с ь с т а в и т ь с п е ц и а л ь н ы е д е р е в я н н ы е кон
струкции и 1 п р о д о л ж и т ь ж е л е з о б е т о н н у ю п л о щ а д к у , ч т о б ы м о ж н о 
б ы л о о б с л у ж и в а т ь ц е н т р о ф у т и . Отсутствие к а н а л и з а ц и о н н о й системы 
с о з д а в а л о т а к о е п о л о ж е н и е на ф а б р и к е , к о т о р о е г р о з и л о в случае 
н е п р и н я т и я с р о ч н ы х и р е ш и т е л ь н ы х м е р о с а д к о й в с е х ф у н д а м е н т о в и 
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порчей всех б е т о н н ы х и ж е л е з о б е т о н н ы х с о о р у ж е н и й . К р о м е т о г о о т 
сутствие о т о п л е н и я е щ е п р и с а м о м н а ч а л е о п р о б о в а н и я н а ш е й к о м м у 
никации п о к а з а л о , что в у с л о в и я х С о л и к а м с к и х м о р о з о в (фабрика н е 
могла бы р а б о т а т ь без о т о п л е н и я . В н а с т о я щ е е время з а к а н ч и в а е т с я 
п р о е к т и р о в а н и е о т о п л е н и я , к о т о р о е б у д е т п р о в е д е н г л а в н ы м о б р а 
з о м по линии к о м м у н и к а ц и и и н а с о с о в . Т а к о е ж е п о л о ж е н и е и с в е н т и 
ляцией . В о т д е л е н и и р а с т в о р е н и я , где п р о и с х о д и т бесконечное в ы д е 
ление п а р о в из ш н е к о в , в р е д н о о т р а ж а ю щ е е с я на в с е х д е р е в я н н ы х 
к о н с т р у к ц и я х , н е о б х о д и м а в е н т и л я ц и я . 

П о п р о е к т у не б ы л о п р е д у с м о т р е н о д о с т а т о ч н о г о к о л и ч е с т в а п е р е 
л и в н ы х труб . Это т а к ж е с о з д а в а л о р я д н е п р и я т н ы х .моментов, н о х у ж е 
всего т о , ч т о емкость н а ш и х б а к о в д л я маточных щ е л о к о в о к а з а л а с ь 
н е д о с т а т о ч н о й . Сейчас, р а б о т а я н а 30—40% м о щ н о с т и , м ы у ж е и с п ы 
т ы в а е м ч р е з в ы ч а й н ы е з а т р у д н е н и я . Е с т е с т в е н н о , что с увеличением 
п р о и з в о д и т е л ь н о с т и ф а б р и к и п о л о ж е н и е еще более у с л о ж н и т с я . Вслед
ствие э т о г о нами п р и н я т р я д м е р д л я установки н о в ы х б а к о в д е р е 
вянной к о н с т р у к ц и и . Д о ш л о д е л о д о т а к о г о к у р ь е з а , что а в а р и й н ы й 
бак, п р е д н а з н а ч е н н ы й д л я того , чтобы в случае аварии вместить щ е л о к 
из д в у х ш н е к о в , н е в м е щ а е т д а ж е о д н о г о ш н е к а . В п е р в ы й раз , к о г д а 
п р о и з о ш л а о с т а н о в к а шнека № 2 и н а м п р и ш л о с ь спустить щ е л о к в 
а в а р и й н ы й бак, о к а з а л о с ь , что д о в о л ь н о значительная часть щ е л о к а 
не вместилась в бак и щ е л о к разлился н а пол и на ф у н д а м е н т 
ф а б р и к и . Есть целый р я д о ш и б о к и в т р а н с м и с с и о н н о й п е р е д а ч е , за
т р у д н е н и я от к о т о р ы х м ы и с п ы т ы в а е м в н а с т о я щ е е время . 

Нам п р и ш л о с ь сделать з н а ч и т е л ь н ы е д о п о л н и т е л ь н ы е ж е л е з н ы е 
к о н с т р у к ц и и для п р и в о д о в ш н е к о в , к о н т р п р и в о д о в . П р и ш л о с ь у к р е 
плять главную трансмиссию с у ш и л ь н о г о о т д е л е н и я , а т а к ж е конструк
ц и ю э л е в а т о р о в сырой соли. Хотя о п ы т р а б о т ы ф а б р и к и е щ е невелик, 
х о т я б ы т ь м о ж е т целый р я д н е д о с т а т к о в н а м и еще не и з ж и т и н е изу
чен, о д н а к о 3-месячная р а б о т а ф а б р и к и и весь м о н т а ж п о к а з а л и , что 
в у с л о в и я х СССР ф а б р и к и н у ж н о с т р о и т ь иначе . 

Н е п р е р ы в н о с т ь процесса и его п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь д е л а ю т аппа
раты, з а в и с ы м ы м и один о т д р у г о г о , н е с м о т р я на р е з е р в ы , и с о з д а ю т 
в случае в ы б ы т и я из строя о д н о г о аппарата п р о с т о и о т д е л е н и я или 
ф а б р и к и в ц е л о м . Этот н е д о с т а т о к м ы считаем н а и б о л е е с е р ь е з н ы м , 
и при п о с т р о й к е д р у г о й е и л ь в и н и т о в о й ф а б р и к и эти м о м е н т ы д о л ж н ы 
б ы т ь учтены. К а ж д а я ф а б р и к а д о л ж н а строиться из н е с к о л ь к и х сек
ций м о щ н о с т ь ю к а ж д а я не б о л ь ш е 50 т в час . В э т о м случае а в а р и и 
о т д е л ь н ы х а п п а р а т о в в ы в о д я т и з с т р о я т о л ь к о о д н у секцию. О д н а к о , 
п о в т о р я ю , э т о т в о п р о с н е о б х о д и м о т щ а т е л ь н о изучить*и о т к р ы т ь дис
куссию в н а ш е м ж у р н а л е «Калий» . 

К р о м е т о г о ж е л а т е л ь н о с к о н с т р у и р о в а т ь в а к у у м - у с т а н о в к у таким 
о б р а з о м , ч т о б ы в случае в ы б ы т и я из с т р о я о д н о г о из в а к у у м - к о р п у с о в 
м о ж н о б ы л о б ы р а б о т а т ь о с т а л ь н ы м и корпусами . 

В о т н о ш е н и и п о д а ч и с ы р о й соли н е о б х о д и м о у к а з а т ь , что з д е с ь 
р е к о н с т р у к ц и я м о ж е т итти д в у м я путями. В о - п е р в ы х , р а б о т а ж е л е з 
ными б у н к е р а м и б е з т а р е л ь ч а т ы х питателей , п о с р е д с т в о м специаль
ных течек ' с р е г у л и р у ю щ и м ш и б е р о м , и в т о р о е — у с т р о й с т в о бун
к е р о в на т а к о й в ы с о т е , ч т о б ы в о з м о ж н а б ы л а п о д а ч а н е п о с р е д 
ственно из б у н к е р о в п о ж е л е з н о й течке п р я м о в ш н е к о в ы й р а с т в о р и 
тель . Б л а г о д а р я т а к о й р е к о н с т р у к ц и и мы м о ж е м о т к а з а т ь с я (не на 
р у ш а я х о д а т е х н о л о г и ч е с к о г о процесса и его б е с п е р е б о й н о с т и ) от 
т а р е л ь ч а т ы х питателей с м о т о р о м от ленточ но го т р а н с п о р т е р а и от 
д о р о г о с т о я щ и х и к а п р и з н ы х э л е в а т о р о в . 

Е щ е одна д е т а л ь , к о т о р у ю п р и д е т с я р а с с м о т р е т ь при п р о е к т и р о -



в а н и и б у д у щ е й ф а б р и к и , — это те м о м е н т ы , к о т о р ы е с о з д а в а л и п р о б к и 
и зас ар ивами е в ы к р и с т а л л и з о в а в ш е й с я соли ;в н а ш и х к о м м у н и к а ц и о н 
н ы х л и н и я х . В тех случаях , к о г д а щ е л о к или д р у г о й ж и д к и й состав, . 
у ч а с т в у ю щ и й в т е х н о л о г и ч е с к о м п р о ц е с с е ф а б р и к и , идет с а м о т е к о м и 
не т р е б у е т д е й с т в и я н а с о с о в , он м о ж е т т е ч ь п о о т к р ы т ы м ж е л е з н ы м 
ж е л о б а м . 

В о т н о ш е н и и т р а н с п о р т н о г о у с т р о й с т в а все с к р е б к о в ы е т р а н с п о р 
т е р ы , за и с к л ю ч е н и е м тех , к о т о р ы е т р а н с п о р т и р у ю т о т в а л и г о р я ч у ю 
г о т о в у ю п р о д у к ц и ю , могут быть з аменены л е н т о ч н ы м и т р а н с п о р т е 
рами , ч т о стоит з н а ч и т е л ь н о д е ш е в л е . 

В о т п р и б л и з и т е л ь н о те о с н о в н ы е м о м е н т ы , к о т о р ы е м ы в ы н о с и м 
для совместного о б с у ж д е н и я на к о н ф е р е н ц и и . 

П р о ф . А. Г. Бергман. Б у д е т ли п р о и з в о д и т ь с я а н а л и з на б р о м в 
и с х о д н о м с ы р ь е ? К а к о е н а к о п л е н и е б р о м а в с и л ь в и н н т о в ы х щ е л о к а х ? 

И н ж . Я. Е. Вильнянский. П о ч е м у не р а б о т а е т в а к у у м - х о л о д и л ь н а я 
у с т а н о в к а ? 

Председатель, п р о ф . С. И. Вольфкович. П р о с ь б а п о д р о б н е е осве
тить д е ф е к т ы в а к у у м - х о л о д и л ь н о й у с т а н о в к и . Чем о б ъ я с н я е т с я отсут 
ствие в о д о м е р н ы х стекол в в а к у у м -котлах — т е м ли , что у н а с б ы л 
изменен п р о е к т или это о т с у т с т в о в а л о в и н о с т р а н н ы х ч е р т е ж а х ? 

•На к а к и х р а с с т о я н и я х д р у г о т д р у г а н а х о д я т с я с е т к и в цен
тр о ф у г е ? 

И з м е р я л и с ь ли р а з м е р ы частиц х л о р к а л и я , к о т о р ы е остаются 1 на 
в е р х у сетки? Какой м а к с и м а л ь н ы й слой т в е р д о й ф а з ы вы п о л у ч а л и на. 
сетке? 

И з м е р я л и с ь ли .кислотность или щ е л о ч н о с т ь , р Н п е н ы ? Что ф л о 
тируется с п е н ы ? Е с т ь ли а н а л и з ы ? 

И н ж . Ф е д о р о в . Ведется ли х и м и ч е с к и й к о н т р о л ь , в к а к и х с т а д и я х 
и как .контролируется х и м и ч е с к и й п р о ц е с с ? 

С места. Какие п о д г о т о в и т е л ь н ы е м е р о п р и я т и я д е л а ю т с я к зим
нему п е р и о д у р а б о т ы ? 

И н ж . Шехтер^ Как п о к а з а л и себя б а р а б а н н ы е ф и л ь т р ы в о в р е м я 
и с п ы т а н и я , и что м ы с л и т с я д е л а т ь с о т в а л о м , к о г д а б у д е т к а н а т н а я 
д о р о г а , и с м о ж е т ли при увеличенной п р о и з в о д и т е л ь н о с т и с п р а в и т ь с я 
э т о г и д р а в л и ч е с к о е д а в л е н и е ? 

И н ж . А. Б. Нудельман. Анализ на б р о м с е й ч а с в е д е т с я . Р е з у л ь т а 
тов я е щ е не имею. 

Т. Кауфман. П о л у ч а л с я 1,4 г /л в м а т о ч н ы х щ е л о к а х . 
П р о ф . А. Г. Бергман. У нас в е л и с ь р а б о т ы в Г И П Х и м ы д о с т и 

гали 1,99 г/см* щелока. . 
И н ж . А. Б. Нудельман. П о ч е м у н е р а б о т а л а в а к у у м - у с т а н о в к а ? 

Так к а к м ы р а б о т а е м не на п о л н у ю м о щ н о с т ь , то н е о б х о д и м о п е р е д е 
л а т ь т р у б ы для в а к у у м н ы х ш т у ц е р о в , п о т о м у ч т о соль д о л ж н а была 
з а с а с ы в а т ь с я в а к у у м о м из о д н о г о к о р п у с а в д р у г о й ; вследствие ж е 
н е б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а щ е л о к а с о л ь н е з а с а с ы в а л а с ь , и п о о к о н ч а н и и 
п е р е д е л к и э т и х т р у б и и с п р а в л е н и я ш и б е р о в в а р и а т о р а вакуум-уста 
н о в к а б у д е т п у ш е н а . 

Вакуули<отлы. Эти в а к у у м - к о т л ы б ы л и с д е л а н ы по чертежам , п о 
лученным от ф и р м ы Г у м б о л ь д , и н а с к о л ь к о м н е п о м н и т с я , не было-
указано в о д о м е р н ы х стекол. 

Какой с л о й х л о р к а л и я в ц е н т р о ф п т е ? Слой КС! к о л е б л е т с я от 
150—220 мм. С о т р я с е н и я есть . Из - за э т о г о .мы у к р е п и л и с п е ц и а л ь н ы м и 
р а с т я ж к а м и . 

К о н т р о л ь в е д е т с я — а н а л и з 'Сильвинита, а н а л и з о т х о д о в н а с о д е р 
жание хлористого к а л и я ; з атем мы д е л а е м а н а л и з г о р я ч и х щ е л о к о в 
насыщенных, д е л а е м а н а л и з Маточных щ е л о к о в , делаем а н а л и з ы соли 

175 



:и щ е л о к а , п о с т у п а ю щ и х и з б а ш н и , д е л а е м а н а л и з ы смеси , п о с т у п а ю 
щ е й в ц е н т р о ф у г и , д е л а е м а н а л и з ы ' готовой п р о д у к ц и и . В о т э т о о с н о в 
н ы е ' анализы, к о т о р ы е п р о и з в о д я т с я е ж е д н е в н о . К о н е ч н о п р о и з в о 
д я т с я т а к ж е и з м е р е н и я у д е л ь н о г о в е с а , т е м п е р а т у р ы и т . д . И з м е р е н и я 
п р о и з в о д я т с я с а м о п и ш у щ и м а п п а р а т о м , .который р е г и с т р и р у е т т е м п е 
р а т у р у ш н е к а в н и з у и в в е р х у , т е м п е р а т у р у м а т о ч н ы х щ е л о к о в , пода^ 
в а е м ы х в ш н е к и , смеси щ е л о к а и с о л и , и д у щ е й с о х л а д и т е л ь н о й б а ш н и , 
р е г и с т р и р у е т т е м п е р а т у р у г а з о в б а р а б а н н о й с у ш и л к и и в а к у у м - у с т а 
н о в к и . 

И н ж . Ф е д о р о в . В ы д е р ж и в а ю т с я ли в а м и п р е д у с м о т р е н н ы е п р о е к 
том т е м п е р а т у р а и к о н ц е н т р а ц и я ? 

И н ж . А. Б. Нудельман. Не в о всех случаях . В о т н о ш е н и и м а т о ч н ы х 
щ е л о к о в в ы д е р ж и в а е т с я , а в о т н о ш е н и и г о р я ч и х щ е л о к о в и м е ю т с я 
б о л ь ш и е к о л е б а н и я о т 206 д о 270 г /л . 

Т е м п е р а т у р а г о р я ч и х щ е л о к о в , п о д а в а е м ы х на б а ш н ю , н е в ы д е р 
ж и в а е т с я п о т о м у , что р а б о т а в е д е т с я н е н о р м а л ь н о , не путем в а к у у м -
у с т а н о в к и . 

Т е м п е р а т у р а в ш н е к а х б о л ь ш е й частью т а к ж е не в ы д е р ж и в а е т с я . 
В о т н о ш е н и и з и м ы . Сейчас у н а с з а к а н ч и в а е т с я п р о е к т и р о в а н и е 

о т о п и т е л ь н о й системы ф а б р и к и . Это н е о б х о д и м о п р о и з в е с т и д л я т о г о , 
ч т о б ы п р е д у п р е д и т ь в ы б ы т и е из строя н а ш и х н а с о с о в и всей комму
н и к а ц и о н н о й линии. И с п ы т а н и я б а р а б а н н ы х ф и л ь т р о в мы п р о в о д и л и . 
П р о в о д и л и и с п ы т а н и е ф и л ь т р о в а н и я ш л а м а и п о л у ч е н и я 9 8 % - н о й 
соли . В о т н о ш е н и и ш л а м а п о л у ч и л о с ь с л е д у ю щ е е . У нас очень мел
кий г л и н и с т ы й ш л а м и он п р о х о д и т с к в о з ь п о л о т н о . П р а в д а , мы этим 
о с н о в а т е л ь н о и с и с т е м а т и ч е с к и не з а н и м а л и с ь . Я считаю, ч т о м ы по
э т о м у и не д о б и л и с ь е щ е п о л о ж и т е л ь н ы х р е з у л ь т а т о в . О с н о в н о е д е л о 
з д е с ь в п о л о т н е и в к о м б и н и р о в а н и и ш л а м а , е го к р у п н ы х и мелких 
ч а с т и ц . 

3 о т н о ш е н и и б а р а б а н н о г о ф и л ь т р а , 98%^ной соли . Б а р а б а н заса
сывал вна ч а ле т а к о е к о л и ч е с т в о щ е л о к а , ч т о щ е л о к в ы л и в а л с я об
р а т н о . Н о к о г д а мы натянули в т о р о й с л о й полотна , т о с о л ь начала 
б о л ь ш и м слоем налипать на б а р а б а н . П о л у ч и л о с ь н е р а в н о м е р н о е при
л и п а н и е б л а г о д а р я т о м у , что смесь с о л и , и д у щ а я в б а р а б а н н ы й 
ф и л ь т р , б ы л а н е о д и н а к о в а , и п р и х о д и л о с ь р а з б а в л я т ь в о д о й . 

По п о в о д у о т в а л о в . П о к а н а ш а к а н а т н а я д о р о г а не г о т о в а , а го 
т о в а она будет не р а н ь ш е н о я б р я — д е к а б р я , мы п р о в е л и в т о р у ю л и н и ю 
д л я г и д р а в л и ч е с к о г о у д а л е н и я , ставим в т о р о й б у н к е р ; к р о м е т о г о 
м о н т и р у е м с к р е б к о в ы й т р а н с п о р т е р , а п о д б у н к е р о м п р о в о д и т с я у з к о 
к о л е й к а . Таким о б р а з о м о т в а л ы будут п е р е д а в а т ь с я у з к о к о л е й к о й и 
г и д р а в л и ч е с к и м д а в л е н и е м . М ы т а к и м о б р а з о м н а д е е м с я у д а л и т ь 
120—130 т о т в а л о в в 1 час . 

И н ж . Евсеев. К а к и е меры в ы п р и н и м а л и за э т о в р е м я п у с к о в о г о 
п е р и о д а д л я б о р ь б ы с п о т е р я м и ? 

П р о ф . А. Г. Бергман. Как б у д е т р а б о т а т ь б а ш н я Эетнера , если 
ф а б р и к а б у д е т п у щ е н а на п о л н ы й х о д ? Сумеет ли она д а т ь полное 
о х л а ж д е н и е , в особенности в л е т н е е в р е м я , п р и п о л н о й р а б о т е ? 

С места. К а к а я в л а ж н о с т ь п о с л е ц е н т р о ф у г и ? 
И н ж . Я. Е. Вильнянский. П р о и з в о д и т с я ли о п р е д е л е н и е р а з м е р о в 

к р и с т а л л о в , к о т о р ы е п о л у ч а ю т с я в б а ш н е Э е т н е р а ? 
И н ж . А. Б. Нудельман. У н а с основные п о т е р и п р о и с х о д и л и на 

станции о т х о д о в п о той п р и ч и н е , ч т о п л а н ф и л ь т р ы не о т с а с ы в а л и 
щ е л о к а и, х о т я мы эту с о л ь п р о м ы в а л и на э л е в а т о р е , н е к о т о р о е к о 
л и ч е с т в о щ е л о к а с б о л ь ш и м с о д е р ж а н и е м х л о р и с т о г о к а л и я у х о д и л о 
з о т в а л . Б о р о т ь с я с этим м о ж н о т о л ь к о одним с п о с о б о м — д о л ж н ы 
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р а б о т а т ь (плаифильтры. П о к а мы э т о г о не д о с т и г л и . З д е с ь м ы имели 
о с н о в н ы е п о т е р и . 

Б о л е е м е л к и е п о т е р и б ы л и в с у ш и л ь н о м о т д е л е н и и ; п о с л е с у ш к и 
к а л и й ч р е з в ы ч а й н о л е г к о р а с п ы л я е т с я в в о з д у х е . З а т е м м ы и м е л и р а з 
л и т и е щ е л о к о в н а ф у н д а м е н т и н а п о л ф а б р и к и ; в э т о м о т н о ш е н и и 
велась о с н о в а т е л ь н а я б о р ь б а . М ы с т а р а л и с ь у с т а н о в и т ь в е з д е с л и в н ы е 
т р у б ы , ч т о п о п р о е к т у н е в е з д е б ы л о п р е д у с м о т р е н о . Б л а г о д а р я этим 
•сливным т р у б а м м ы у м е н ь ш а е м .разлитие щ е л о к о в и п о т е р ю и х . 

В о т н о ш е н и и р а с п ы л е н и я к а л и я в с у ш и л к е м ы б о р ь б у н е вели. 
И н ж . Я . М. Х е й ф е ц . С к о л ь к о п о т е р ь в ы имели после с у ш к и ? 
И н ж . А. Б . Н у д е л ь м а н . М ы э т о г о н е о п р е д е л я л и . 
В о т н о ш е н и и б а ш н и . Сейчас б а ш н я р а б о т а е т с о в е р ш е н н о н е н о р 

м а л ь н о . О н а о х л а ж д а е т с 85—90 д о 25°, а н а з н а ч е н и е э т о й б а ш н и — 
о х л а ж д а т ь .с 55 д о 25° . В о т п о ч е м у м ы считаем, ч т о б а ш н я , р а с с ч и 
т а н н а я на 260 м 3 щ е л о к а , д о л ж н а р а б о т а т ь н о р м а л ь н о в т о м случае , 
к о г д а м ы ее п у с т и м н а полную п р о е к т н у ю м о щ н о с т ь , к о н е ч н о п р и т о м 
у с л о в и и , ч т о щ е л о к б у д е т д а в а т ь с я с т е м п е р а т у р о й 55° (т. е . н е о б х о 
д и м п у с к в а к у у м - у с т а н о в к и ) . 

В л а ж н о с т ь соли п о с л е ц е т р о ф у г к о л е б а л а с ь от 6 д о 12% в за 
в и с и м о с т и от т о г о , н а с к о л ь к о х о р о ш о р а б о т а л и с е т к и ; чем б о л ь ш е 
они з а б и в а л и с ь , т е м б о л ь ш а я п о л у ч а л а с ь в л а ж н о с т ь . 

В е л и ч и н у к р и с т а л л о в п о с л е б а ш н и м ы не о п р е д е л я е м . 

И н ж . Н. О. Г а л у ш к о . Я з н а ю х и м и ч е с к у ю ф а б р и к у в ее п о в с е д н е в 
н о й р а б о т е . Г л а в н ы е выводы. , к о т о р ы е я м о г у с д е л а т ь , с в о д я т с я к 
тому , что в п е р в ы й п е р и о д о с в о е н и я х и м ф а б р и к и н у ж н о и с к л ю ч и т е л ь 
н о е в н и м а н и е у д е л и т ь м е х а н и з м а м и р а б о т е с н и м и . В н а с т о я щ е е в р е м я 
требуется 1 ц е л ы й р я д м е р о п р и я т и й , к о т о р ы й у с т р а н и л б ы н е д о с т а т к и 
в э т о й области . К р о м е т о г о есть с п е ц и а л ь н ы е в о п р о с ы в части м а ш и н , 
р а б о т а ю щ и х на ф а б р и к е , н а к о т о р ы е н у ж н о о б р а т и т ь в н и м а н и е при 
д а л ь н е й ш е м п р о е к т и р о в а н и и к а л и й н ы х ф а б р и к . Я о б р а щ у в н и м а н и е 
на н е к о т о р ы е и з н и х . • 

В о - п е р в ы х , я считаю, что ф о р м у л ы расчета м о щ н о с т и ш л а м о в ы х 
н а с о с о в т р е б у ю т и з м е н е н и я , п о т о м у ч т о те м о т о р ы , к о т о р ы е п о д а ю т 
ш л а м от б р а н д е с о в к м е ш а л к а м ц е н т р о ф у г , о к а з а л и с ь п е р е г р у ж е н 
н ы м и н а 200%. М о т о р , р а с с ч и т а н н ы й на 20 а, б е р е т 56 а. В р е з у л ь т а т е 
п р и х о д и т с я н а б л ю д а т ь о п а с н о е п е р е г р е в а н и е р а б о т а ю щ и х м о т о р о в . 
На о д н о м из н а с о с о в м о т о р б ы л сменен в с о о т в е т с т в и и с п р о и з в о д и 
м о й р а б о т о й , п о с л е ч е г о м о т о р р а б о т а л в т е ч е н и е 12 ч а с . и не н а г р е 
в а л с я . 

П р и б у д у щ е м п р о е к т и р о в а н и и н у ж н о в в е с т и п о п р а в к у на у д е л ь 
н ы й вес ш л а м а . З а с а с ы в а н и е ш л а м а в в е р х п р а к т и ч е с к и не .может б ы т ь 
п р о в е д е н о б е з о с л о ж н е н и й в р а б о т е . Н а с о с ы , к о т о р ы е п о д а ю т ш л а г 
в б а р а б а н н ы й ф и л ь т р д л я п о л у ч е н и я в ы с о к о п р о ц е н т н о й соли, р а с ш 
л о ж е н ы н а 600 мм в ы ш е в ы х о д а ш л а м а . 

П о с т о я н н ы е о с т а н о в к и и з - з а т а м п о н а ж а ш ш а м о п р и е м н о й тр . 
п а р а л и з у ю т н а ш у р а б о т у по о с в о е н и ю т о й части у с т а н о в к и , к о т ' 

д о л ж н а в ы р а б а т ы в а т ь 9 8 % - н у ю соль . 
Н а д о и з б е г а т ь с л о ж н ы х к о м м у н и к а ц и й п р и п е р е д а ч е ш л ' 

В н а ш е й к о м м у н и к а ц и и имеется д о п я т и у г л о в . П р и о с т а н о в к е на 
ш л а м з а д е р ж и в а е т с я в т р у б о п р о в о д а х , и р а б о т а о с т а н а в л и в а е т е 
в е р ш е н н о н е п р а в и л ь н о б ы л а з а п р о е к т и р о в а н а п р о и з в о д и т е л ь н о е ! 
coca м о н и т о р а — 1 5 0 м 7 ч а с . Н у ж н о иметь насос м е н ь ш е й п р о и з 
тельности в ы с о к о г о д а в л е н и я . Н у ж н о п о д у м а т ь , чем п р о м ы в а т ь . 
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ню. Н е л ь з я ж е п р и з н а т ь н о р м а л ь н ы м т а к о е явление , что д о б ы ч а с о л и 
п р о и с х о д и т н а о х л а д и т е л ь н о й б а ш н е . Н у ж н о з а м е т и т ь , что при н и з 
к о й т е м п е р а т у р е , к о т о р у ю .мы б у д е м иметь , у н а с э т о я в л е н и е о с а ж д е 
ния соли в б о л ь ш и х р а з м е р а х в б а ш н е б у д е т о б ы ч н ы м . С л е д о в а т е л ь н о 
н у ж н о п р о м ы в а т ь о х л а д и т е л ь н у ю б а ш н ю в п е р и о д п р о ц е с с а . Если в ы 
п р и м е т е м е т о д б о р ь б ы с к р и с т а л л и з а ц и е й н а б а ш н е , о к о т о р о м з д е с ь 
д о к л а д ы в а л и , т о в с л у ч а е п р о м ы в а н и я о х л а д и т е л ь н о й б а ш е н т о л ь к о 
после смены б у д е т о б р а з о в ы в а т ь с я н а н а к л о н н ы х п л о с к о с т я х б а ш н и 
н е к о т о р а я к о р к а , к о т о р а я д а е т к у с к и соли, м е ш а ю щ и е р а б о т е бран
д е с о в . Е с л и в ы б у д е т е п р о м ы в а т ь г о р я ч е й в о д о й , т о сильно р а з ж и 
ж а е т е щ е л о к а , п о л у ч а е т с я м н о г о о б о р о т н ы х щ е л о к о в , с к о т о р ы м и в ы 
не м о ж е т е с п р а в и т ь с я п р и том к о л и ч е с т в е с о с у д о в , к о т о р о е н а х о д и т с я 
в м а ш е м р а с п о р я ж е н и и . С л е д о в а т е л ь н о н у ж н о п р о м ы в а т ь х о л о д н ы м 
щ е л о к о м . Д л я п р о м ы в к и х о л о д н ы м щ е л о к о м н у ж е н н а с о с в ы с о к о г о 
д а в л е н и я м а л о й п р о и з в о д и т е л ь н о с т и ( н а с о с 30—50 м 3 ) ; э т о д а л о б ы 
в о з м о ж н о с т ь о б с л у ж и в а т ь б а ш н ю 2 чел. , с тем ч т о б ы эти 2 чел . п о 
стоянно в п р о ц е с с е р а б о т ы с а м о й о х л а д и т е л ь н о й б а ш н и с м ы в а л и не
м е д л е н н о н а к о п и в ш у ю с я с в е р х у к р и с т а л л и ч е с к у ю соль . Мы- э т о т о п ы т 
п р о д е л а л и . П р о м ы в к у б а ш н и н а д о вести в т е ч е н и е с а м о г о п р о ц е с с а , 
а н е п о с л е н е г о , п о т о м у что иначе б а ш н я .покрывается т о л с т ы м с л о е м 
соли, -и п р о ц е с с у с л о ж н я е т с я . 

З а т е м я х о т е л б ы п о д в е р г н у т ь о б с у ж д е н и ю с л е д у ю щ и й в о п р о с . 
У н а с к п л а н ф и л ь т р а м у с т р о е н ы в о з д у х о д у в к и . З а м е ч е н о , ч т о в о з д у 
х о д у в к и з а с а с ы в а ю т щ е л о к а от п л а н ф и л ь т р о в . В о з д у х о д у в к а , в ы б р а н 
ная п р о е к т и р о в щ и к а м и для д а н н о й у с т а н о в к и , р а с с ч и т а н а н а з а с а с ы 
вание ж и д к о с т и ; в э т о м п р е и м у щ е с т в о в о з д у х о д у в к и п е р е д п о р ш н е 
в ы м и в а к у у м - н а с о с а м и , в к о т о р ы х в случае п о п а д а н и я в о д ы м о г у т б ы т ь 
п о л о м к и в ц и л и н д р а х . Я с ч и т а ю , ч т о т и п м а ш и н ы в ы б р а н с о в е р ш е н н о 
правильно", в а к у у м - н а с о с ы з д е с ь не г о д я т с я , п о т о м у ч т о в о з д у х полу
чается с л и ш к о м в л а ж н ы м . У к а з ы в а ю т , что в о з д у х о д у в к и з а с а с ы в а ю т 
щ е л о к а , в р е з у л ь т а т е чего о б р а з у е т с я с о л ь в к а м е р а х , к о т о р а я .мешает 
в р а щ а т ь с я п о р ш н я м . Ц е л е с о о б р а з н о б ы л о б ы с д е л а т ь т р у б о п р о в о д , 
и м е ю щ и й скат в о б р а т н у ю с т о р о н у от в о з д у х о д у в о к ? О к о л о т р у б о 
п р о в о д а м о ж н о б ы л о б ы с д е л а т ь с о о т в е т с т в у ю щ и й о т с т о й н и к с к р а н о м 
и п у с к а т ь в т р у б о п р о в о д ы п а р . Если в т р у б у , к о т о р а я о т с а с ы в а е т 
в о з д у х и з п л а н - ф и л ь т р а , в р е м я о т в р е м е н и п у с к а т ь п а р , мы будем: 
и м е т ь в с е г д а ж и д к у ю ф а з у , к о т о р а я б у д е т р а с т в о р я т ь с о л ь и п р е п я т 
с т в о в а т ь ее к р и с т а л л и з а ц и и в к а м е р а х в о з д у х о д у в к и , и т а к и м о б р а з о м 
м ы у н и ч т о ж и м п р и ч и н ы , м е ш а ю щ и е р а б о т а т ь м а ш и н а м . 

Что к а с а е т с я р а б о т ы б а р а б а н н ы х ф и л ь т р о в , т о о с н о в н а я з а д а ч а 
н а ш и х т е х н о л о г о в з а к л ю ч а е т с я в том , ч т о б ы п о д о б р а т ь с о о т в е т с т в у ю 
щ и й ф и л ь т р у ю щ и й м а т е р и а л . Ф и р м ы В о л ь ф а и Г у м б о л ь д т а п р е д л а г а л и 
мне п о с л а т ь с в о и х м о н т е р о в , ч т о б ы п о д о б р а т ь ф и л ь т р у ю щ и й м а т е 
р и а л . Н о в п е р и о д з а к а з а н и к т о н е м о г знать , к а к о е к о л и ч е с т в о щ е л о -
чов и д е т и к а к о й к о н ц е н т р а ц и и б у д е т ш л а м . Э т о н у ж н о п о д о б р а т ь на 
'есте р а б о т ы . П о с к о л ь к у м ы н е с о б и р а е м с я п о л ь з о в а т ь с я у с л у г а м и 

о с т р а н н ы х м о н т е р о в , н а м н у ж н о н а й т и э т о самим. 
Н а к о н е ц я х о ч у о т м е т и т ь , ч т о на н а ш е й х и м и ч е с к о й ф а б р и к е б ы -

'т п р о с т о и и з - з а с л у ч а й н ы х о с т а н о в о к в р а б о т е т о г о или д р у г о г о 
.рата, и м е ю щ е г о свяеь с о с т а л ь н о й а п п а р а т у р о й х и м ф а б р и к и . Ч т о -

4 ' ш а ч и т е л ь н о у м е н ь ш и т ь э к о н о м и ч е с к и е п о т е р и о т э т и х о с т а н о в о к , 
эвало б ы о к о л о б а ш н и Э с т н е р а у с т а н о в и т ь г р у п п у к р и с т а л л и з а -
в в в и д е д е р е в я н н ы х б а к о в . Я считаю, ч т о м о ж н о б ы л о б ы в п е -

I о с т а н о в к и р а б о т ы х и м ф а б р и к и в е с т и п р о ц е с с т о л ь к о р а с т в о р е -
и с л и в а т ь щ е л о к а в к р и с т а л л и з а т о р ы д л я п о л у ч е н и я к р у п н о к р и -

тлической с о л и т о г о х а р а к т е р а , к а к о й мы имели на о п ы т н о м з а -



воде . С о о р у ж а е м ы м и д е р е в я н н ы м и б а к а м и м о ж н о в о с п о л ь з о в а т ь с я к а к 
о т с т о й н и к а м и . 

Т а к и м о б р а з о м м ы з н а ч и т е л ь н о р е з е р в и р о в а л и б ы х и м и ч е с к у ю 
ф а б р и к у и, мало т о г о , п о л у ч и л и б ы соль .с к р у п н ы м и к р и с т а л л а м и . 

П р о ф . С. 3 . М а к а р о в . П о з в о л ь т е мне к р а т к о о с т а н о в и т ь с я н а т е х 
в о п р о с а х , к о т о р ы е м о г л и в о з н и к н у т ь в п р о ц е с с е о с м о т р а ф а б р и к и . 
После п р о и з в е д е н н о г о н а м и б е г л о г о о с м о т р а очень т р у д н о д а т ь в п о л 
не о п р е д е л е н н о е к о н к р е т н о е з а к л ю ч е н и е , м о ж н о г о в о р и т ь т о л ь к о о 
н а и б о л е е с у щ е с т в е н н о м , о т о м , ч т о б р о с и л о с ь в глаза , или о том , ч т о 
в ы я в и л о с ь в п р о ц е с с е о б м е н а м н е н и я м и . 

З д е с ь н е о б х о д и м о и м е т ь в в и д у н е с к о л ь к о о б с т о я т е л ь с т в . В самом 
начале всегда б у д у т т р у д н о с т и в освоении а п п а р а т у р ы , и п о э т о м у ц е 
лый р я д и м е ю щ и х с я в н а с т о я щ е е в р е м я н е п о л а д о к в о з н и к а е т в з н а ч и 
тельной степени в с л е д с т в и е н е н а л а ж е н н о с т и в р а б о т е . 

П о м и м о н е д о с т а т к о в ч и с т о а п п а р а т у р н о г о и т е х н о л о г и ч е с к о г о п о 
р я д к а с к а з ы в а е т с я отсутствие н е о б х о д и м о г о о п ы т а , н е о б х о д и м ы х на
б л ю д е н и й , р е г у л и р о в к и п р и б о р о в и т. д . С т е ч е н и е м в р е м е н и в с е э т о 
в ы р а в н я е т е я , и п р о ц е с с ы , к о т о р ы е ш л и с б о л ь ш и м и т р у д н о с т я м и , п о й 
дут з н а ч и т е л ь н о л е г ч е ; тем не м е н е е с т р у д н о с т я м и п р и х о д и т с я счи
таться , п о с к о л ь к у э т о п р о и з в о д с т в о н о в о е , и л и ц , с п е ц и а л ь н о п о д г о 
т о в л е н н ы х к п р о и з в о д с т в у х л о р и с т о г о к а л и я , у н а с п о к а н е т ; они 
г о т о в я т с я сейчас н а месте . 

Во в с я к о м случае , д л я т о г о ч т о б ы д а т ь б о л е е о п р е д е л е н н о е за 
к л ю ч е н и е , н е о б х о д и м очень т щ а т е л ь н ы й о с м о т р в р а б о т е по в о з м о ж 
ности б о л ь ш е г о числа м е х а н и з м о в ф а б р и к и , и з к о т о р ы х в н а с т о я щ е е 
в р е м я ц е л ы й р я д не р а б о т а е т , и о н и х г о в о р и т ь ч т о - н и б у д ь т р у д н о . 

П р и ч и н ы н е п о л а д о к м о ж н о р а з г р а н и ч и т ь н а н е с к о л ь к о т р у п п . 
В о - п е р в ы х , з а в и с я щ и е от н е д о с т а т к о в а п п а р а т у р ы в о о б щ е , н е 

д о с т а т к о в ч и с т о м е х а н и ч е с к о г о п о р я д к а : а п п а р а т у р а не в п о л н е в е р н о 
с к о н с т р у и р о в а н а и з а п р о е к т и р о в а н а или н е д о с т а т о ч н о у д о в л е т в о р и 
тельно и з г о т о в л е н а . М н е к а ж е т с я , ч т о п е р е г р е в в ш е с т е р н я х и ч е р в я ч 
ной п е р е д а ч е д о з а т о р о в н е л ь з я отнести ни к ч е м у д р у г о м у , к а к к н е 
б р е ж н о м у и з г о т о в л е н и ю ш е с т е р е н . Н а э т о о б с т о я т е л ь с т в о л р и при
емке н а д о о б р а т и т ь о с о б о е в н и м а н и е . П р и п р а в и л ь н о и з г о т о в л е н н ы х 
ш е с т е р н я х т а к о г о п е р е г р е в а не м о ж е т б ы т ь . 

Н е к о т о р ы е н е п о л а д к и з а в и с я т о т н е д о с т а т о ч н о х о р о ш о п р о д у 
манной и з а п р о е к т и р о в а н н о й а п п а р а т у р ы . К э т о м у н а д о о т н е с т и от 
сутствие к о н т р о л ь н ы х т р у б о к в вакуумнкотлах . Г о в о р и т ь сейчас о т о м , 
что в а к у у м - к о т л ы м а л ы , н е п о д х о д я т к о б ъ е м у — п р е ж д е в р е м е н н о ; 
д а н н ы х с л и ш к о м н е д о с т а т о ч н о . С м о т р о в ы е с т е к л а д л я в а к у у м - к о т л о в 
менее у д о б н ы . 

Н е с о м н е н н о , т р у б ы , к о т о р ы е п о д х о д я т к в о з д у х о д у в к е , о к о т о р ы х 
г о в о р и л и н ж . Галуш1ко, ж е л а т е л ь н о д е л а т ь с и ф о н о о б р а з н ы м и в о избе
ж а н и е п р я м о г о п е р е б р а с ы в а н и я щ е л о к а . Т о г д а п р и з н а к и б у л ь к а н ь я 
давали б ы з н а т ь , ч т о тут ч т о - т о н е б л а г о п о л у ч н о , д а ж е п р и о т с у т с т в и и 
к о н т р о л ь н ы х т р у б о к у в а к у у м - к о т л о в . Эти д е ф е к т ы м о г у т б ы т ь испра 
влены в у с л о в и я х ф а б р и к и без о с о б о г о т р у д а . 

Н а к о н е ц ц е л ы й р я д н е п о л а д о к з а в и с и т о т 'Несвоевременного в ы 
полнения или д а ж е отсутствия о т д е л ь н ы х о п е р а ц и й п р и п р о в е д е н и и 
т е х н о л о г и ч е с к о г о процесса . К н и м н е о б х о д и м о о т н е с т и ч р е з м е р н о е 
о т л о ж е н и е солей на п о в е р х н о с т я х о х л а д и т е л ь н о й б а ш н и . В н а с т о я щ е е 
в р е м я у с т а н о в л е н о , ч т о с м ы в с о л и к а ж д у ю смену р е з к о у м е н ь ш а е т 
о с а ж д а ю щ и й с я слой и его не н у ж н о снимать л о п а т а м и . М о ж е т б ы т ь 
н у ж н ы омывы с о л и н е т о л ь к о в к о н ц е смены, а п е р и о д и ч е с к и е . О с о -
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б е н н о е з н а ч е н и е э т о б у д е т иметь в зимнее в р е м я , к о г д а о т л о ж е н и е 
солей б у д е т в е с ь м а з н а ч и т е л ь н о , и е э т и м п р и д е т с я у ж е с е р ь е з н о 
б о р о т ь с я и не д о п у с к а т ь е го . 

После п о л ь з о в а н и я ц е н т р о ф у г а м и о б я з а т е л ь н а п р о м ы в к а ц е н т р о -
ф у г и сеток в о д о й , п о к р а й н е й м е р е , х о л о д н о й . Е с л и э т о г о п р о м ы в а 
н и я .систематически н е п р о и з в о д и т ь , то п р и т е х к о н с т р у к ц и я х аппа
р а т у р ы с ж е л е з н ы м и сетками к о р р о з и я н е и з б е ж н а .как п р и п р о и з в о д 
стве п о в а р е н н о й с о л и , т а к и х л о р и с т о г о к а л и я . С о с т о я н и ю автомати-_ 
ч е с к и х центрофуг , б л а г о д а р я н е б р е ж н о м у о т н о ш е н и ю у г р о ж а е т н е с о м 
ненная о п а с н о с т ь . В ц е л я х у м е н ь ш е н и я к о р р о з и и в о з м о ж н о п о й т и на 
з а м е н у ж е л е з н ы х с е т о к б р о н з о в ы м и и л и м е д н ы м и . 

К н е к о т о р ы м н е п о л а д к а м х и м и ч е о к о г о и т е х н о л о г и ч е с к о г о п о 
р я д к а н у ж н о отнести п е н о о б р а з о в а н и е п р и р а с т в о р е н и и с о л е й . Ц е н о 
о б р а з о в а н и е н е и з б е ж н о , и его н у ж н о б ы л о о ж и д а т ь при н а л и ч и и г а 
з о в ы х включений и д о в о л ь н о з н а ч и т е л ь н о м к о л и ч е с т в е м е х а н и ч е с к и х 
примесей в солях . Т у т м о ж н о б ы л о б ы п о й т и п о н е с к о л ь к и м п у т я м : 
о т д е л я т ь п е н у ( о т с т а и в а т ь б е с п о л е з н о ) м е х а н и ч е с к и м п у т е м или ж е 
д о б а в к о й с п е ц и а л ь н ы х в е щ е с т в , с н и ж а ю щ и х п е н о о б р а з о в а н и е , приема
ми, и з в е с т н ы м и на о б о г а т и т е л ь н ы х ф а б р и к а х : н а п р и м е р д о б а в к о й 
ж и р н ы х к и с л о т , ж и р о в . Б е з у с л о в н о т р е б у е т с я изучение п о в е р х н о с т н ы х 
явлений . Н а с к о л ь к о р е з у л ь т а т ы б у д у т у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и — т р у д н о 
с к а з а т ь . П р и н а л и ч и и явно щ е л о ч н о й р е а к ц и и с л е д у е т п р о в е с т и испы
т а н и е с л а б ы м п о д к и с л е н и е м р а с с о л о в с о л я н о й к и с л о т о й для 1 л у ч ш е г о 
к о а г у л и р о в а н и я частиц . Д о р а з р е ш е н и я х и м и ч е с к и х и ф л о т а ц и о н н ы х 
с п о с о б о в п р о с т е й ш и м б у д е т м е х а н и ч е с к а я с ъ е м к а п е н ы . 

К о н е ч н о .производить с ъ е м к у п е н ы в р у ч н у ю , к а к э т о п р а к т и к у е т с я 
сейчас , н е ж е л а т е л ь н о . П о т о к р а с с о л а , к о т о р ы й и д е т , м о ж н о всегда 
з а к р ы т ь сеткой так , ч т о б ы п р о х о д я щ и е с к р е б к и ч е р е з о п р е д е л е н н ы й 
п р о м е ж у т о к времени снимали а в т о м а т и ч е с к и пену . 

Э т о пока те к р а т к и е замечания , к о т о р ы е я могу с д е л а т ь после 
о ч е н ь б е г л о г о и с о в е р ш е н н о н е д о с т а т о ч н о г о о с м о т р а ф а б р и к и . 

И н ж . А. И. Черток. О с м о т р ф а б р и к и н о с и л э к с к у р с и о н н ы й х а р а к 
тер . Я п о л а г а ю , ч т о н а м б у д е т п р е д о с т а в л е н а в о з м о ж н о с т ь б о л е е д е 
т а л ь н о о з н а к о м и т ь с я с р а б о т о й ф а б р и к и . Н а д о о т м е т и т ь , ч т о г р у п п о й 
л и ц , к о т о р а я р а б о т а е т на э к с п л о а т а ц и и , п р о д е л а н а к о л о с с а л ь н а я ра
б о т а . Э т о в и д н о и з б е с к о н е ч н ы х п о п ы т о к и с п р а в и т ь те н е д о ч е т ы , 
к о т о р ы е б ы л и д о п у щ е н ы п р и м о н т а ж е . 

Смущаться т е м обстоятельством. , ч т о д о сих п о р п р о д у к ц и я ф а б 
р и к и д а л е к а от п р о е к т н о й м о щ н о с т и , н е п р и х о д и т с я ; п у с к о в о й п е р и о д 
в т а к о м новом б о л ь ш о м д е л е с такой м о щ н о й а п п а р а т у р о й и д е т со
в е р ш е н н о н о р м а л ь н о ; я считаю, что м ы т о л ь к о вступили в э т о т пе
р и о д , и и м е ю щ и е с я н е д о ч е т ы п р и д е т с я и з ж и в а т ь е щ е д о л г о е в р е м я . 

П о в о п р о с у о п е н е . Я считаю, ч т о щ е л о ч н о с т ь , к о т о р а я н е с о м 
н е н н о имеется здесь , и г р а е т о с н о в н у ю р о л ь в п е н о о б р а з о в а н и и . Это 
м ы н а б л ю д а е м не т о л ь к о з д е с ь , мы з н а е м об э т о м из п р а к т и к и п р о и з 
в о д с т в а н а Сакеком з а в о д е , где н а л и ч и е щ е л о ч н о с т и п р и в о д и л о к 
ггенообразованию в к о л о н н е . В н а с т о я щ е е в р е м я н а Сакеком з а в о д е 
после окисления р а п ы п е н о о б р а з о в а н и я не п о л у ч а е т с я . 

И т т и п о п у т и , п р е д л о ж е н н о м у С. 3 . М а к а р о в ы м , я с ч и т а ю н е ц е л е 
с о о б р а з н ы м . Н у ж н о н е м е х а н и ч е с к о е у д а л е н и е п е н ы , н а д о б и т ь на то , 
ч т о б ы и з ж и т ь п е н о о б р а з о в а н и е . Тов . Н у д е л ь м а н у к а з ы в а л , ч т о содер 
ж а н и е х л о р и с т о г о к а л и я в э т о й пене д о х о д и т д о 6 5 % , т. е. мы идем 
по пути ф л о т а ц и и т о г о р а с т в о р а , к о т о р ы й ' м ы имеем, п о пути выделе 
ния с п е н о й х л о р и с т о г о калия . Э т о т путь н а д о с о в е р ш е н н о о с т а в и т ь . 
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Н у ж н о д о б и т ь с я в о ч т о бы т о ни стало о к о н ч а т е л ь н о г о в ы я с н е н и я 
причин ц е н о о б р а з о в а н и я и п о с л е д у ю щ е г о у д а л е н и я . М н е к а ж е т с я , что 
тут д е й с т в и т е л ь н о д е л о в щ е л о ч н о с т и р а с с о л а . 

С л е д у ю щ и й в о п р о с — о н е н о р м а л ь н о с т я х в с у ш и л ь н о й у с т а н о в к е . 
Т о м е р о п р и я т и е , к о т о р о е п р и н я т о с п р о р е з к о й т е ч к и и п о с л е д у ю щ и м 
п р о т а л к и в а н и е м , м о ж е т с ч и т а т ь с я т о л ь к о в р е м е н н ы м . Я б о ю с ь у т в е р 
ж д а т ь , н о мне д у м а е т с я , ч т о у с т а н о в к а на п о в о р о т е в к о л е н е н е б о л ь 
ш о г о ш н е к а или р а з р ы х л и т е л я , к а к э т о часто д е л а е т с я , и з б а в и т н а с 
от з а с т а и в а н и я х л о р и с т о г о к а л и я . Н а п о в о р о т н о м к о л е н е у с т а н а в л и 
в а е т с я тройник , на к о т о р о м з а к р е п л я е т с я п о д ш и п н и к . В т о р о й п о д 
ш и п н и к з а к р е п л я е т с я н а п о в о р о т е , и э т о т р а з р ы х л и т е л ь не п о з в о л и т 
х л о р и с т о м у к а л и ю скопляться в э т о м месте . 

П р и о с м о т р е ф а б р и к и я о б р а т и л в н и м а н и е на в о п р о с р а б о т ы в 
зимний п е р и о д . Я (говорил об э т о м е щ е д о с о в е щ а н и я с т. Н у д е л ь м а -
ном. У ж е в летнее в р е м я н а б л ю д а е т с я в б о к о в ы х о к н а х д о р р о в с к о г о 
а п п а р а т а д о в о л ь н о сильное скопление в ы к р и с т а л л и з о в а в ш е й с я с о л и . 
Это г о в о р и т о т о м , ч т о р а с т в о р в д о р р о в с к о м а п п а р а т е б л а г о д а р я от 
сутствию х о р о ш е й и з о л я ц и и п е р е о х л а ж д а е т с я , и п р о и с х о д и т у д а л е н и е 
т в е р д о й ф а з ы . В з и м н е е в р е м я э т о будет е щ е з н а ч и т е л ь н е е , и э т о 
н у ж н о п р е д у с м о т р е т ь . 

М н е д у м а е т с я , ч т о д о п о л н и т е л ь н ы й п о д о г р е в щ е л о к о в г р а д у с о в 
на 5—10 после д о р р о в с к о г о а п п а р а т а на пути к в а к у у м - к р и с т а л л и з а 
ц и о н н о й у с т а н о в к е п о з в о л и т и з б е ж а т ь з а б и в а н и я т р у б о п р о в о д о в . Та 
к о е ж е п о л о ж е н и е б у д е т после в а к у у м - к р и с т а л л и з а ц и о н н о й у с т а н о в к и . 
И з в а к у у м - к р и с т а л л и з а ц и о н н о й у с т а н о в к и щ е л о к б у д е т п о с т у п а т ь в 
н а с ы щ е н н о м состоянии , и м а л е й ш е е о х л а ж д е н и е по п у т и в б а ш н ю 
Эстнера в ы з о в е т з а б и в а н и е т р у б о п р о в о д а . П о д о г р е в а н и е щ е л о к о в не 
п р и в е д е т к б о л ь ш и м з а т р а т а м топлива , н о и з б а в и т о т н е п р и я т н о с т е й 
в р а б о т е . Т о ж е и п о пути и з башни. Э с т н е р а в р а с т в о р и т е л ь . К с о ж а 
л е н и ю все 3 п о д о п р е в а т е л я з а п р о е к т и р о в а н ы в к о р п у с е з а в о д а . Мне 
к а ж е т с я , что б о л е е ц е л е с о о б р а з н о б ы л о б ы в ы н е с т и п о б л и ж е к б а ш н е 
Эстнера один из п о д о г р е в а т е л е й либо с м о н т и р о в а т ь д о п о л н и т е л ь н ы й 
п о д о г р е в а т е л ь , ч т о б ы к р и с т а л л и з а ц и и в т р у б о п р о в о д е не б ы л о . 

М н е п р и п о м и н а е т с я о п ы т п р о е к т и р у е м о г о з а в о д а с у л ь ф а т а н а т р и я 
п о м е т о д у Л е ш и м э — Б р и ц к е . М ы б о я л и с ь т а к ж е к р и с т а л л и з а ц и и суль
ф а т а н а т р и я п о с л е о т с т о й н и к а . П р а к т и к а п о к а з а л а , ч т о т а м имела 
место а н а л о г и ч н а я картина.. П о э т о м у м ы в о т с т о й н и к е д о п о л н и т е л ь н о 
п о д о п р е в а л и р а с с о л ы г р а д у с о в н а 5—10. 

В о т в о с н о в н о м , ч т о б р о с а е т с я в глаза . Мне х о т е л о с ь т о л ь к о с к а 
з а т ь н е с к о л ь к о слов п о в о п р о с у о н а к о п л е н и и н а п о в е р х н о с т и б а ш н и 
Эстнера б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а к р и с т а л л о в . Мне кажется 1 , ч т о сейчас 
об э т о м г о в о р и т ь п р е ж д е в р е м е н н о . В ы н а б л ю д а е т е ч р е з в ы ч а й н о р е з 
кое п а д е н и е т е м п е р а т у р ы в э т о й б а ш н е б л а г о д а р я т о м у , что ф а б р и к а 
р а б о т а е т , в о - п е р в ы х , н е е а п о л н у ю п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь , а в о - в т о р ы х , 
имеется б о л ь ш о й п е р е п а д т е м п е р а т у р ы . Ясно , ч т о у нас з а б и в а е т с я 
и п р о и с х о д и т с к о п л е н и е б о л ь ш и х к у с к о в соли. Я п о л а г а ю , что п р и 
р а б о т е с х о л о д и л ь н о й у с т а н о в к о й п о п р о е к т у э т о г о н е б у д е т . 

Д-р Л а м п е . К с о ж а л е н и ю , в м о е м р а с п о р я ж е н и и б ы л о н е м н о г о 
времени для о с м о т р а фабрики.. Все з а т р у д н е н и я , с к о т о р ы м и мы в с т р е 
чаемся н а ф а б р и к е , н е т а к о г о п о р я д к а , чтобы их н е л ь з я б ы л о л и к в и 
д и р о в а т ь в к о р о т к о е в р е м я . Я не с л ы ш а л ни об о д н о м з а т р у д н е н и и , 
к о т о р о е н е л ь з я б ы л о б ы п р е о д о л е т ь . 

Х о р о ш о т о , ч т о , н е с м о т р я н а в с е эти з а т р у д н е н и я , ф а б р и к у смогли 
довести д о т о г о , ч т о о н а д а е т у ж е 48% своей п р о и з в о д и т е л ь н о с т и . 
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Я .согласен т а к ж е с т. Г а л у и ж о — м н о г и е з а т р у д н е н и я в р а б о т е 
ф а б р и к и п р о и с х о д я т из -за н е д о с т а т к а р е з е р в у а р о в , б а к о в . З а т р у д н е 
н и я на б а ш н е Э е т н е р а п р о и с х о д я т п о т о м у , что т а м к о с ы е п о в е р х н о с т и 
не о б л о ж е н ы ж е л е з о м . К р о м е т о г о мне к а ж е т с я , что н а к л о н н ы х п о 
в е р х н о с т е й н а б а ш н е н е д о с т а т о ч н о . 

Сетку в п е н г р о ф у г е н у ж н о с д е л а т ь не .из ж е л е з а , а из меди пли 
из б р о н з ы , а п о к а э т о г о нет , п р и д е т с я чистить э т у сетку м е т а л л и ч е 
скими щ е т к а м и . 

Ч т о к а с а е т с я о б р а з о в а н и я пены, то с э тим п р и х о д и т с я с ч и т а т ь с я 
в силу с о с т а в а с о л и . Т а к о е ц е н о о б р а з о в а н и е имеется н а м н о г и х п р е д 
п р и я т и я х . П е н у нзокно б у д е т у д а л я т ь , л у ч ш е в с е г о д е л а т ь это в 
д о р р а х . 

З а т р у д н е н и я в с у ш и л ь н о м о т д е л е н и и , т . е. з а б и в к а течек, п р о и с х о 
д я т т о ж е п о т о м у , что ф а б р и к а н е р а б о т а е т на п о л н у ю п р о и з в о д и т е л ь 
ность . . . А п о к а в о о б щ е н у ж н о с д е л а т ь .механический к о н в е й е р в су
ш и л ь н о м о т д е л е н и и или м е х а н и ч е с к о е п р о т а л к и в а ю щ е е п р и с п о с о б л е 
ние, ч т о б ы и з б е ж а т ь з а б и в а н и я м а т е р и а л о м . Я п о л а г а ю , что в бли
ж а й ш и е д н и м ы .можем б о л е е п о д р о б н о з а н я т ь с я ф а б р и к о й и н а й т и 
м е р ы д л я у с т р а н е н и я и м е ю щ и х с я там н е д о с т а т к о в . 

П о ч е м у и з и м е ю щ и х с я ч е т ы р е х в а к у у м - к о р п у с о в ни один в н а с т о я 
щ е е в р е м я н е р а б о т а е т , мне н е д о с т а т о ч н о я с н о . В Германии , р а б о т а я 
о д н и м в а к у у м - к о р п у с о м , п р и ш л и к х о р о ш и м р е з у л ь т а т а м , а именно 
к п р е д в а р и т е л ь н о м у о х л а ж д е н и ю на п у т и п е р е д б а ш н е й . Н о п р е ж д е 
в с е г о н у ж н о в о с п и т а т ь р а б о ч и х ф а б р и к и в том с м ы с л е , чтобы они 
б о л ь ш е с л е д и л и з а ч и с т о т о й . Если не будет д о с т а т о ч н о чисто , то на 
ф а б р и к е в б л и ж а й ш е е в р е м я б у д е т т р у д н о или н е в о з м о ж н о р а б о т а т ь . 
Н о я п о л а г а ю , ч т о т е х н и ч е с к и е р у к о в о д и т е л и п р е о д о л е ю т эти т р у д 
н о с т и и д о с т и г н у т 100% п р о и з в о д и т е л ь н о с т и . 

И н ж . Васильков. В о п р о с о ц е н о о б р а з о в а н и и п о д н и м а л с я у нас 
в л а б о р а т о р и и . Т о т м е т о д , к о т о р ы й п р и м е н я е т с я в Саках , к а к п о д 
метил т. Ч е р т о к , к н а м не п о д х о д и т , п о т о м у что там с о в с е м д р у г о й 
процесс . Там п о д д е й с т в и е м к л о р а н а у г л е к и с л у ю с о л ь п о л у ч а е т с я 
в с п е н и в а н и е в б а к е , и эта п е н а в ы д е л я е т с я в о б и л ь н о м к о л и ч е с т в е . 

К о г д а .мне п р и х о д и л о с ь п р о х о д и т ь п о о б о г а т и т е л ь н о й ф а б р и к е и 
з а д у м ы в а т ь с я н а д э т и м в о п р о с о м , т о я у к а з ы в а л , ч т о у нас щ е л о к а , 
и д у щ и е и з р а с т в о р и т е л е й , в с т р е ч а ю т н а своем п у т и с л и ш к о м м н о г о 
к о л е н и п о д п р я м ы м и п о д к о с ы м у г л а м и . Т а м , где и д е т о т в е т в л е н и е , 
п о л у ч а е т с я о п я т ь к о л е н о . В е д ь к а ж д ы й и з н а с , к т о с м о т р е л н а "речку, 
з н а е т , ч т о если в о д и ч к а б ь е т о камешки-, п о л у ч а е т с я в с п е н и в а н и е . 
Ясно , ч т о и з д е с ь н у ж н о б у д е т и з б е ж а т ь в с я к и х л о м а н ы х л и н и й . В о д а 
и в с я к а я ж и д к о с т ь л ю б и т плавность . П л а в н о с т и нет, и э т о г о н у ж н о 
и з б е ж а т ь . Я стоял т а м м и н у т 25, не н а ш е л л и с т а ж е л е з а и в з я л за 
ступ, поставил там, г д е щ е л о к поступает в а п п а р а т Д о р р а , в о д н о м 
м е с т е п о с т а в и л ж е л е з н ы й з а с т у п и у ж е это частично п р е д о т в р а щ а е т 
в ы д е л е н и е пены. П р и ш л о с ь и з г и б а т ь лист ж е л е з а , д л я т о г о ч т о б ы 
с о з д а т ь п л а в н о с т ь , и т о г д а в течение п о л у ч а с а р а б о ч и й мог не под
х о д и т ь . М о ж н о на 50% и з б е ж а т ь п е н о о б р а з о в а н и я , если у с т р а н и т ь 
у д а р ы , н е п л а в н о с т ь , к о т о р ы х не л ю б и т ж и д к о с т ь . 

П р о ф . С. И. Вольфкович. Ч т о в ы н а з ы в а е т е плавным д в и ж е н и е м ? 
И н ж . Васильков. Ж и д к о с т ь , к о т о р а я и д е т из ш н е к а в р а с т в о р и 

тель , и д е т п о ж е л о б у , у д а р я е т с я ; к р о м е т о г о с к р е б к и вставлены за
з о р а м и в н у т р ь , и с л е д о в а т е л ь н о все в р е м я есть у д а р ы . 

Председатель. Н а с к о л ь к о я з н а ю , т р у д н о с т и и м е ю т с я не в ж е л о 
бах , а в самом ш н е к е . 
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И н ж . В а с и л ь к о в . И з ш н е к а течет ж и д к о с т ь не т а к а я пенистая . 
В п р о ц е с с е р а б о т ы м ы « е видим т а к о г о и з о б и л и я п е н ы в ж е л о б а х , 
•какое з д е с ь у к а з ы в а л о с ь , — - п о л м е т р а и в ы ш е . Т а к о й .массы п е н ы не 
и д е т . .Пена о б р а з у е т с я на п у т и . 

З а б и в к а с к р е б к о в ы х т р а н с п о р т е р о в п о л у ч а е т с я б о л ь ш е по н е д о 
с м о т р у о б с л у ж и в а ю щ е г о п е р с о н а л а . Т а м о б р а з о в а л а с ь н а с т о л ь к о п л о т 
ная корка. , ч т о п р и х о д и л о с ь о т б и в а т ь ее з у б и л о м . 

Ч т о к а с а е т с я о б р а з о в а н и я солевой к о р к и на б а ш н е , то к р и с т а л л ы 
п о д н и м а ю т с я в ы ш е б о р т а с т е н к и о х л а д и т е л ь н о й б а ш н и . Ж е л а т е л ь н о 
б ы л о б ы у с т р о и т ь х о т я бы н е б о л ь ш о й с к л о н , д л я т о г о ч т о б ы пред
о т в р а т и т ь ' п о т е р ю х л о р и с т о г о к а л и я на о х л а д и т е л ь н о й б а ш н е . М о ж е т 
б ы т ь следует п р и б е г н у т ь к у с т р о й с т в у л е г к о г о скребка , к о т о р ы й не 
б у д е т т р е б о в а т ь м н о г о э н е р г и и , н о з а т о п р е д о т в р а т и т о б р а з о в а н и е 
к о р к и на о к а т а х б а ш н и . • 

И н ж . А. В . Л е о н т и ч у к . О т н о с и т е л ь н о ш л а м о о б р а з о в а н и я . Сейчас 
о с н о в н ы е з а т р у д н е н и я н е в ц е н о о б р а з о в а н и и в о о б щ е , а в п е н о о б р а з о -
вании в с а м о м ш н е к е . Н и к а к и е х и м и ч е с к и е м е р о п р и я т и я не б у д у т ра
д и к а л ь н ы м и . З д е с ь н а д о б о р о т ь с я и с к л ю ч и т е л ь н о м е х а н и ч е с к и м п у т е м . 

П р е ж д е в с е г о у нас п о л у ч а е т с я т а к о е п о л о ж е н и е , ч т о пена о б р а 
з у е т с я п о всей д л и н е ш н е к а , н е с м о т р я на то , ч т о п о п о в е р х н о с т и щ е 
л о к не п р о т е к а е т в с а м о м ш н е к е , а п р о т е к а е т л и ш ь в н и ж н е й части . 
З д е с ь с л е д о в а т е л ь н о и е н о о б р а з о в а н и е п р о и с х о д и т .не только з а счет 
.механического в з б а л т ы в а н и я в п е р в ы х частях , н о и за счет и м е ю 
щ и х с я т ам г а з о в ы х п р и ч и н . С а м ы м р а ц и о н а л ь н ы м б ы л о б ы у д а л я т ь 
п е н у м е х а н и ч е с к и м п у т е м . Я д у м а ю , что т у т н а д о п о д о й т и к и з м е н е н и ю 
к о н с т р у к ц и и с а м о г о ш н е к а ; п е р е г о р о д к и , к о т о р ы е з а д е р ж и в а ю т п р о 
т е к а н и е щ е л о к а п о п о в е р х н о с т и , с д е л а т ь п о д в и ж н ы м и , ч т о б ы п о м е р е 
н а к о п л е н и я пены м о ж н о б ы л о спустить п е р е г о р о д к у и вывести в с ю 
пеку , а д а л ь н е й ш е е снятие пены- н е п р е д с т а в и т н и к а к и х з а т р у д н е н и й . 
Таким способом у с т р а н я е т с я и е н о о б р а з о в а н и е в с а м о м ш н е к е . 

Т е п е р ь о т н о с и т е л ь н о ш л а м о в в б р а н д е с е . К о н у с с а м о г о б р а н д е с а 
-сделан н е п р а в и л ь н о д л я т я ж е л о г о с о л е в о г о ш л а м а , н а с о с н е э ф ф е к т и 
в е н ; н у ж н о с д е л а т ь так , ч т о б ы шшам с о б и р а л с я в в о р о н к у . Н у ж н о 
п о й т и н а у с т р о й с т в о з м е е в и к о в , к о т о р ы е о с а ж д а ю т ш л а м в в о р о н к у . 

Т е п е р ь я е щ е х о т е л коснуться системы мамут -насоса . М ы и х сей
час в с е у д а л и л и с ф а б р и к и , а м е ж Д у тем г е р м а н с к а я п р а к т и к а п о к а 
з ы в а е т , что д л я /Шламовой п е р е к а ч к и и м и -применяются эти н а с о с ы , 
а не н а с о с ы п о р ш н е в ы е . Д а ж е р а с т в о р и т е л и д е л а ю т с я н о п р и з н а к у 
м а м у т - н а с о с о в ; м ы и х в ы к и н у л и . М е ж д у п р о ч и м та с и с т е м а , на к о т о 
р о й м ы сейчас о с т а н о в и л и с ь , ч р е в а т а в с е в о з м о ж н ы м и б о л ь ш и м не
п р и я т н о с т я м и . М ы о т б и р а е м ц е н т р о ф у ж н ы м н а с о с о м , и м е ю щ и м п р о 
и з в о д и т е л ь н о с т ь 40 м 3 /час, и з о д н о г о а п п а р а т а , а и з д р у г о г о а п п а р а т а 
т о ж е 40 м 3 . О т к а ч к о й из д в у х а п п а р а т о в мы с р а з у о т н и м а е м 60 м 3 и з 
в а к у у м - у с т а н о в к и ; т о г д а ,мы в с т а н е м п е р е д т а к и м ф а к т о м , ч т о « а 

•башне д ю з ы з а к р и с т а л л и з у ю т с я . 
У н а с н а с о с к а ч а е т 100 м а щ е л о к а на б а ш н ю . М ы н а ч и н а е м о т к а 

ч и в а т ь щ е л о к из о с в е т л и т е л ь н о й с т а н ц и и , и к о л и ч е с т в о щ е л о к о в па
д а е т д о 60 м 5 , у м е н ь ш а ю т с я с к о р о с т ь и д а в л е н и е щ е л о к о в , д ю з ы 
н а ч и н а ю т з а к р и с т а л л и з о в ы в а т ь с я . Н у ж н о н е о т к а ч и в а т ь ш л а м , а о б е с 
печить р а в н о м е р н у ю п о д а ч у щ е л о к о в н а б а ш н ю , и в т е ч е н и е в с е й 
смены н е п р и д е т с я сменять д ю з ы . 

Способ о т б о р а ш л а м а ц е н т р о б е ж н ы м н а с о с о м б о л ь ш о й п р о и з в о 
д и т е л ь н о с т и з д е с ь с о в е р ш е н н о не ж е л а т е л е н ; л у ч ш е п р и м е н и т ь с и 
с т е м у м а м у т - н а с о с о в , к о т о р ы е п о з в о л я т н е п р е р ы в н о о т б и р а т ь ш л а м 
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в к о л и ч е с т в а х , н е о б х о д и м ы х д л я п р о и з в о д с т в а . Б е з у с л о в н о н а д о вве 
сти в к а ш у п р а к т и к у э т и насоеы>, п о с т а в и т ь их н а з а д . 

И н ж . Я. М. Х е й ф е ц . Те н а с о с ы , к о т о р ы е стояли р а н ь ш е , б ы л и не-
п р а в и л ь н о в а п р о е к т и р о в а н ы . 

И н ж . А. В. Л е о н т и ч у к . Все з а в и с и т от в ы с о т ы п о д а ч и и всасыва 
ния . О к а з ы в а е т с я , ч т о в ы с о т а п о д а ч и и в с а с ы в а н и е в э т и х н а с о с а х 
п р а в и л ь н о з а п р о ектир о в а н ы . 

Все д е л о в т о м , ч т о б ы п о д а т ь с о о т в е т с т в у ю щ е г о д а в л е н и я п а р и 
в о з д у х ; н и т о г о , ни д р у г о г о в н а ш и х у с л о в и я х не 'было . М ы д а в а л и 
пар в п о л а т м о с ф е р ы д а в л е н и я . Р а з в е о н мог в ы д а в и т ь н а в ы с о т у 
в 10 м ? Н е л ь з я г о в о р и т ь , ч т о н а с о с ы не д е й с т в у ю т , в е д ь и х и не 
п у с к а л и к а к с л е д у е т в р а б о т у . 

О т н о с и т е л ь н о с у щ е с т в у ю щ е г о у н а с с п о с о б а о т б о р а ш л а м а я с ч и 
т а ю , что у н а с т е ч к а б е з у с л о в н о есть , и тот способ о т б о р а ш л а м а , на 
к о т о р о м о с т а н о в и л и с ь к а к н а н а и б о л е е р а ц и о н а л ь н о м , не я в л я е т с а 
т а к о в ы м . М ы к а ч а е м п е р и о д и ч е с к и н а с ы щ е н н ы е щ е л о к а ; ш и б е р а , к о 
т о р ы е мы п е р и о д и ч е с к и з а к р ы в а е м и о т к р ы в а е м , п о д в е р ж е н ы к р и 
с т а л л и з а ц и и ; 1мы в ы н у ж д е н ы о п я т ь о т н и м а т ь п р о б к и , п р о т ы к а т ь течь 
н е и з б е ж н о . 

Б е с к о н е ч н о е к о л и ч е с т в о колен , о к о т о р о м г о в о р и л о с ь , существует 
к а к - р а з н а н а ш е й ш л а м о в о й у с т а н о в к е ; у н а с н е 5, а 8 к о л е н , и к о 
нечно э т о не с п о с о б с т в у е т р а ц и о н а л ь н о й р а б о т е ш л а м о в о й у с т а н о в к и . 

Я е щ е х о ч у с к а з а т ь о т н о с и т е л ь н о ф и л ь т р а ц и и ш л а м а . М ы и м е е м 
ч р е з в ы ч а й н о к о р о т к и й о п ы т ф и л ь т р а ц и и н а ш е г о г л и н и с т о г о ш л а м а . 
Т о т ш л а м , к о т о р ы й и м е е т с я , — э т о мелкий г л и н и с т ы й ш л а м ; ф и л ь т р о 
в а т ь его н а в а к у у м - ф и л ь т р а х — д е л о п о ч т и б е з н а д е ж н о е ; п о э т о м у о т 
т а к о й .системы у д а л е н и я ш л а м а н а д о о т к а з а т ь с я , н а д о п р и м е н и т ь си
стему у д а л е н и я ш л а м а в а п п а р а т а х т и п а Д о р р а . 

О т н о с и т е л ь н о п л а н ф и л ь т р а , к р и с т а л л и з а ц и и , о т с у т с т в и я в а к у у м -
стекол и т . д . Все э т о м е р ы н у ж н ы е , н о все д е л о в то'М, ч т о , к о г д а мы 
в в о д и л и в с т р о й в о з д у х о д у в к и , м ы в в о д и л и без к о н д е н с а ц и и г о р я ч и х 
п а р о в . Они д е й с т в о в а л и , к а к п а р о в а я т р у б а . П о э т о м у в о з м о ж н о с т и 
к р и с т а л л й з а ц и и в н а ш и х т р у б а х были в е л и к и . П о э т о м у н у ж н о п у с т и т ь 
н а ш у в о з д у х о д у в к у так, к а к п о л а г а е т с я с к о н д е н с а ц и е й г о р я ч и х п а 
р о в , и н и к а к о й к р и с т а л л и з а ц и и не будет . 

Т е п е р ь о т н о с и т е л ь н о п и т а н и я б а р а б а н о в . П и т а н и е б а р а б а н о в в 
с у ш и л ь н о й у с т а н о в к е н е в ы д е р ж и в а е т н и к а к о й к р и т и к и . М ы л и б о 
д а е м о г р о м н о е к о л и ч е с т в о л и б о н и ч е г о не д а е м . Н а д о п о с т а в и т ь п и 
т а ю щ и й ш н е к так , ч т о б ы п и т а н и е ш л о р а в н о м е р н о . Э т о в т е п л о в о м 
о т н о ш е н и и у п р а в л е н и я б а р а б а н о в б у д е т п р о щ е . 

Е щ е в о п р о с о т н о с и т е л ь н о н а ш е й в т о р о й части с у ш и л ь н о й уста
н о в к и . Э т о — у л а в л и в а н и е п ы л и . Ц и к л о н ы н а ш и я в н о н е д о с т а т о ч н ы , 
н у ж н о п о с т а в и т ь н а д е ж н о е э л е к т р и ч е с к о е у л а в л и в а н и е . 

И н ж . Гуревич. У нас на ф а б р и к е имеется з н а ч и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о 
т а к и х а п п а р а т о в , к о т о р ы е д о л ж н ы р а б о т а т ь н е п р е р ы в н о . Н а п р и м е р , 
если ш н е к у н а с з а г р у ж е н и о с т а н о в и т с я , то т а к а я о с т а н о в к а м о ж е т 
д л и т ь с я 4 часа . У нас случаются часто т а к и е п о л о ж е н и я , ч т о м ы з а 
г р у з и л и ш н е к , з а г р у з и л и м е ш а л к у •— т а к и е а п п а р а т ы , где имеется 
б о л ь ш о е (количество соли . Ч е р е з н е к о т о р о е в р е м я п р о и с х о д и т что-
н и б у д ь с э л е к т р о э н е р г и е й , и все о с т а н а в л и в а е т с я . Д л я т о г о ч т о б ы пу
стить о п я т ь эти а п п а р а т ы , т р е б у е т с я о с т а н о в к а н а 4 часа . Т о в . Н у д е л ь -
м а н у ж е у к а з а л , что б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о о с т а н о в о к идет з а счет 
э л е к т р о э н е р г и и . Д е л а е т с я т а к и м о б р а з о м . У н а с п о к а к о й - л и б о п р и 
чине в ы ш е л и з с т р о я н а с о с . Э т о н е м и н у е м о г р о з и т о с т а н о в к о й в с е й 
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ф а б р и к е . Я п р е д л а г а ю у с т р о и т ь э л е к т р и ч е с к о е у п р а в л е н и е а п п а р а 
тами так , ч т о б ы в к л ю ч а т ь и в ы к л ю ч а т ь а п п а р а т ы м о ж н о б ы л о ч а 
стично , не. в ы к л ю ч а я в с е й ф а б р и к и . 

З д е с ь м н о г о г о в о р и л и о т н о с и т е л ь н о п е н ы . Я согласен с т. Л е о н т и -
чуком., ч т о з д е с ь м о ж е т б ы т ь т о л ь к о м е х а н и ч е с к о е у д а л е н и е ш л а м а . 
М ы р а б о т а л и п е р в ы е 3 н е д е л и н а в т о р о м ш н е к е , с о в е р ш е н н о не у д а 
ляй ш л а м а ; у нас ш н е к н а с т о л ь к о б ы л з а п о л н е н ш л а м о м , что д в и ж е 
н и я щ е л о к а н е б ы л о . Т е п е р ь р а б о т а е м цточти т а к о е ж е к о л и ч е с т в о 
в р е м е н и н а в т о р о м ш н е к е , о т н и м а я м е х а н и ч е с к и часть ш л а м а , и он 
растет с р а в н и т е л ь н о н е с и л ь н о . Э т о д о к а з ы в а е т , ч т о т а к о г о с и л ь н о г о 
ц е н о о б р а з о в а н и я , п р о т и в к о т о р о г о не могли бы д е й с т в о в а т ь х и м и ч е 
ские средства , нет . М н е п р и х о д и л о с ь с т а л к и в а т ь с я с т а к и м и случаями, 
1когда о б р а з о в а н и е ш л а м а м о ж н о д о н е к о т о р о й с т е п е н и смягчить , 
у м е н ь ш а я п о в е р х н о с т н о е н а т я ж е н и е , д а в а я н е ф т ь , ж и р н ы е к и с л о т ы . 

Т о в . Л е о н т и ч у к г о в о р и л о м а м у т - н а с о с а х . В Б е р е з н и к а х м н е п р и 
ш л о с ь с т о л к н у т ь с я с т е м , что м а м у т - н а с о с ы с п р а в л я ю т с я с с о л ь ю т а 
кой консистенции , к а к у ю мы имели на б р а н д е с а х ; они р а б о т а ю т бес
п е р е б о й н о , м е ж д у тем к а к п о л о м к а ц е н т р о б е ж н о г о н а с о с а в е д е т к 
том}' , что б р а н д е с ы з а с а ж и в а ю т с я , их п р и х о д и т с я счищать . П о л н о г о 
и с п ы т а н и я м а м у т - н а с о с а н е б ы л о , ему д а л и л и ш ь н е м н о г о п а р а и на 
этом к о н ч и л и . У н а с соль т а к о й к о н с и с т е н ц и и , ч т о мы м о г л и б ы на
д е я т ь с я на п о л н ы й успех . 

И н ж . Ш е х т е р . Я д у м а ю , т о в а р и щ и , ч т о , п р е д л а г а я т е или и н ы е 
м е р о п р и я т и я д л я и с п р а в л е н и я н е д о ч е т о в , к о т о р ы е и м е ю т с я « а ф а б 
р и к е , о б я з а т е л ь н о н а д о у ч е с т ь н е т о л ь к о н е д о с т а т к и , и м е ю щ и е с я у ж е 
при с у щ е с т в у ю щ е й п р о и з в о д и т е л ь н о с т и , но н а д о , в и д и м о , с м о т р е т ь 
д а л ь ш е и у ч и т ы в а т ь те б е д ы , к о т о р ы е м о г у т и м е т ь место при п о л н о й 
п р о е к т н о й м о щ н о с т и . З д е с ь м о ж е т б ы т ь п р и д е т с я итти п о пути не 
т о л ь к о н е з н а ч и т е л ь н ы х и з м е н е н и й и л и д о б а в л е н и й в с у щ е с т в у ю щ е й 
а п п а р а т у р е , н о и п р и н я т ь р я д м е р о п р и я т и й с е р ь е з н о г о п о л у р е к о н с т р у к 
т и в н о г о п о р я д к а , д л я т о г о ч т о б ы и з ж и т ь т е н е д о с т а т к и , к о т о р ы е м о 
гут в ы я в и т ь с я при м а к с и м а л ь н о й п р о и з в о д и т е л ь н о с т и ф а б р и к и . 

Ч т о к а с а е т с я о т д е л ь н ы х в о п р о с о в , то п р е ж д е в с е г о — о р е з е р 
в у а р а х , п р о б л е м е д о п о л н и т е л ь н ы х б а к о в . Э т и р е з е р в у а р ы н у ж н о б у 
д е т о б я з а т е л ь н о ввести . Если мы в о з ь м е м путь от б р а н д е с а к б а р а 
б а н н о м у ф и л ь т р у , то з д е с ь н у ж н о Помимо м е ш а л к и , н е з н а ч и т е л ь н о й 
по своей м о щ н о с т и , п о с т а в и т ь р е з е р в у а р , к о т о р ы й я в л я л с я б ы х р а 
н и л и щ е м ш л а м а , п о с т у п а ю щ е г о на б а р а б а н н ы й ф и л ь т р . И з э т о г о х р а 
н и л и щ а в случае н е н о р м а л ь н о й р а б о т ы ш л а м п о д а в а л с я бы на бара 
б а н н ы й ф и л ь т р , ч т о б ы не б ы л о о д н о й ц е п о ч к и . Б у ф е р з д е с ь д о л ж е н 
быть о б я з а т е л ь н о . Б е з э т о г о вы всегда столкнетесь с тем , что б у д е т е 
о с т а н а в л и в а т ь все п р о и з в о д с т в о , п о т о м у ч т о б а р а б а н н ы й ф и л ь т р м о 
ж е т в р а б о ч е е в р е м я з а б и т ь с я . Я не согласен с т. Л е о н т и ч у к о м , к о г д а 
он г о в о р и л , ч т о б а р а б а н н ы й ф и л ь т р м о ж н о считать н е п р и г о д н ы м . Я не
д а в н о п р и е х а л с з а в о д а , к о т о р ы й ф и л ь т р у е т п о - м о е м у г о р а з д о м е н е е 
в ы г о д н у ю в о т н о ш е н и и б л а г о п р и я т н ы х у с л о в и й р а б о т ы констистен-
ц и ю — м е л ь ч а й ш и й к о л л о и д а л ь н ы й илистый ш л а м , с о с т о я щ и й и з гли
ны и извести , п р и ч е м он п р е к р а с н о справляется!. Э т о з а в о д по п о л у 
чению К О Н . Они с м е ш и в а ю т п о т а ш и известь , но в в и д у т о г о ч т о в 
извести з н а ч и т е л ь н а я примесь глины, у них получается мелкий шлам . 
Ф и л ь т р п р е к р а с н о с п р а в л я е т с я , н о сетки т а м п о л о т н я н ы е . Т а м т о ч н о 
т а к о й ж е б а р а б а н н ы й ф и л ь т р , но в 2,5 м, а у нас здесь 9 м. П о - м о е м у 
нельзя д е л а т ь в ы в о д о т о м , что ф и л ь т р не п р и г о д е н . О б э т о м г о в о 
р и т ь е щ е р а н о . Н у ж н о п о п р о б о в а т ь п е р е м е н и т ь сетки. 
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О т н о с и т е л ь н о бака . М н е д у м а е т с я , ч т о если м ы б у д е м д е л а т ь 
п е р е л и в в бак , т о н у ж н о из б а к а ж и д к о с т ь и з в л е к а т ь . В ы г о д н о б ы л о 
бы у с т а н о в и т ь в н а д е ж н о м месте о д и н д о с т а т о ч н о м о щ н ы й н а с о с ; от 
э т о г о насоса д а т ь о т в е т в л е н и е к о в с е м а в а р и й н ы м местам, к о т о р ы е н а с 
могут и н т е р е с о в а т ь , и, к о г д а н у ж н о , п е р е к а ч а т ь из 'бака ,— у нас р а б о 
т а е т линия от ве т влений . Э т о г о р а з д о р а ц и о н а л ь н е е , чем ставить на
сос в к а ж д о й т о ч к е у к а ж д о г о т а к о г о а в а р и й н о г о бака . 

П о п у т н о о м а м у т - н а с о е а х . О н и д о л ж н ы р а б о т а т ь . Э т о т а к а я п р о 
с т а я м а ш и н а , о н а т а к б е з о т к а з н о р а б о т а е т , что т у т п р о с т о к а к о е - т о 
н е д о р а з у м е н и е . М а м у т - н а с о с ы д о л ж н ы р а б о т а т ь . П о - м о е м у и х не ме
ш а л о б ы снова у с т а н о в и т ь , и с п р о б о в а т ь , п р а в и л ь н о з а п р о е к т и р о в а в . 

О т н о с и т е л ь н о ц е н т р о ф у г . С е й ч а с н а ф а б р и к е р а б о т а ю т 2 ц е н т р о -
ф у г и или, в е р н е е , п о л т о р ы ; с т а р ы е ц е н т р о ф у г и у ж е все сбились , в о 
в с я к о м случае к о э ф и ц и е н т их м о щ н о с т и н е б о л ь ш о й . З д е с ь о п я т ь - т а к и 
н у ж н о с н а ч а л а п о д с ч и т а т ь , п р е ж д е ч е м о т к а з ы в а т ь с я 'Совсем от ф у г о 
в а н и я ( Ц и ф р и н о в и ч . А к т о п р е д л а г а е т о т к а з ы в а т ь с я ? ) . Сейчас р а б о 
т а ю т ф а к т и ч е с к и д е к б о т и к и , н о э т о в о з м о ж н о п р и т о й п р о и з в о д и 
тельности , (которая имеется с е й ч а с ; при б о л ь ш о й п р о и з в о д и т е л ь н о с т и 
д е к б о т и к и не с п р а в я т с я . 

В ы с о б и р а е т е с ь п о с т а в и т ь м е д н у ю сетку; б у д е м н а д е я т ь с я , ч т о 
она д а с т п о л о ж и т е л ь н ы е р е з у л ь т а т ы , н о все-таки н е исключена воз 
м о ж н о с т ь , ч т о и п р и м е д н о й сетке б у д у т н е п р и я т н о с т и с э т о й с и с т е м о й 
ц е н т р о ф у г . П о с к о л ь к у в о п р о с стоит т а к с е р ь е з н о , б ы л о б ы д е ш е в л е 
н а н а ш и х советских з а в о д а х з а к а з а т ь ч т о - н и б у д ь п о п р о щ е — такие 
э л е м е н т а р н ы е ц е н т р о ф у г и , к а к и е р а б о т а ю т в Б е р е з н и к а х ; м о ж е т б ы т ь 
не з а к а з ы в а т ь и х , а к у п и т ь г д е - н и б у д ь г о т о в ы е . Е с л и учесть , ч т о нас 
б у д у т л и м и т и р о в а т ь д е к б о т и к и и н е к у д а б у д е т д е в а т ь щелока,—- мо
ж е т б ы т ь это будет в ы г о д н о . 

И н ж . Я. М. Х е й ф е ц . Н е м н о г о о б а ш н е . Я с ч и т а ю , ч т о мы п у г а е м с я 
б а ш н и б о л ь ш е ч е м с л е д у е т . В е з д е з а г р а н и ц е й р а б о т а ю т башни Эст-
нера , всюду п р о и с х о д и т к р и с т а л л и з а ц и я , и с ней б о р ю т с я . М н е к а 
ж е т с я , ч т о у н а с п р о с т о н е п р а в и л ь н о р а б о т а е т б а ш н я . И м е е т с я 4 с к а т а 
и 2 с к а т а ; в о з д у х п р о х о д и т в к в а д р а т е , о б р а з у е м о м ч е т ы р ь м я с к а т а м и , 
и у с т р е м л я е т с я в в е р х . Б о л ь ш а я ч а с т ь щ е л о к о в п а д а е т на 4 ската , к о 
т о р ы е с о в е р ш е н н о н е с о п р и к а с а ю т с я с в о з д у х о м , и п о э т о м у п р и х о 
д и т с я о ч и щ а т ь о ч е н ь б о л ь ш у ю п о в е р х н о с т ь . Это п р о и с х о д и т п о т о м у , 
ч т о у « а с н е п р а в и л ь н о у с т а н о в л е н ы д ю з ы . Н а д о г р а ф и ч е с к и найти 
д л и н у д ю з , д л и н у т р у б ы и у г о л д ю з ; д л я т о г о ч т о б ы р а с п ы л и в а е м а я 
ж и д к о с т ь п а д а л а на 2 с к а т а , и х з н а ч и т е л ь н о легче о ч и с т и т ь , чем 
б с к а т о в . О б э т о м у ж е г о в о р и л о с ь . В в и д е п р о б ы б ы л и п е р е д е л а н ы 
2 д ю з ы , и к а к - б у д т о б ы э т о т о п ы т себя о п р а в д а л ; о д н а к о п е р е д е л к а 
о с т а л ь н ы х д ю з п о ч е м у - т о з а д е р ж а л а с ь , а м е ж д у тем т а к а я п е р е д е л к а 
у л у ч ш и л а б ы р а б о т у б а ш н и . 

У с т а н о в к а для п о л у ч е н и я 9 8 % - н о й с о л и сейчас не р а б о т а е т , в с л е д 
ствие т о г о ч т о с о ш л а м о в ы м и н а с о с а м и с о з д а ю т с я з а т р у д н е н и я п о 
п е р е к а ч к е ш л а м а н а б о л ь ш у ю в ы с о т у ; п о э т о м у п р е д п о л а г а е т с я п о д а 
в а т ь их в м е ш а л к у д л я ц е н т р о ф у г после в а к у у м - ф и л ь т р о в . Э т о б у д е т 
з н а ч и т е л ь н о х у ж е , п о т о м у ч т о в а к у у м - ф и л ь т р ы д а д у т б о л ь ш у ю в л а ж 
ность , и м ы б у д е м п о л у ч а т ь б о л е е н и з к о г о к а ч е с т в а соль . Если шла
мовый н а с о с н е берет ( в с л е д с т в и е его н е п р а в и л ь н о й м о щ н о с т и ) , т о 
н а д о п р о с т о с д е л а т ь с о о т в е т с т в у ю щ и й р е з е р в у а р -и п о с т а в и т ь мамут-
н а с о с . 

О т н о с и т е л ь н о с у ш к и . Д л я п о л у ч е н и я б е л о г о х л о р и с т о г о калия 
м ы п р о б о в а л и с у ш и т ь д р о в а м и , но н у ж н о учесть , что н а ш а т о п к а н а 
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д р о в а н е рассчитана , и м ы не .получим с о о т в е т с т в у ю щ е й п р о и з в о д и 
т е л ь н о с т и . Н у ж н о п о п р о б о в а т ь т о п и т ь к о к с о м или н е ф т ь ю . 

П о т е р и х л о р и с т о г о к а л и я после с у ш к и . Я с ч и т а ю п р е ж д е в р е м е н 
н ы м г о в о р и т ь об у с т а н о в к е к о т т р е л я . Во в р е м я п р о е к т и р о в а н и я об 
э т о м г о в о р и л и и р е ш и л и , ч т о м ы его у с п е е м п о с т а в и т ь . Н а д о с н а ч а л а 
и с с л е д о в а т ь , к а к и е б у д у т к о л и ч е с т в а .газов и к а к а я с к о р о с т ь в ци
к л о н е , /какое к о л и ч е с т в о 'миллиграмм п ы л и у н а с у н о с и т с я после 
ц и к л о н а . Если э т о к о л и ч е с т в о п ы л и з н а ч и т е л ь н о , т о н у ж н о г о в о р и т ь 
о к о т г р е л е . 

Я д у м а ю , ч т о в о п р о с о к р и с т а л л и з а т о р а х , к о т о р ы й с т а в и т т . Га-
л у ш к о , п о к а п р е ж д е в р е м е н н ы й . М ы к а к с л е д у е т е щ е не п о р а б о т а л и 
на о х л а д и т е л ь н о й б а ш н е и на в а к у у м - о х л а д и т е л ь н о й у с т а н о в к е ; уста
н о в к а к р и с т а л л и з а т о р о в т р е б у е т к о л о с с а л ь н ы х д е н е г . Е с л и у с т а н о в к а 
к р и с т а л л и з а т о р о в о з н а ч а е т , что р а б о т а п о й д е т в р у ч н у ю , если не 
у д а с т с я р а з р е ш и т ь ц е л ы й р я д в о п р о с о в д р у г и м путем, т о п р и д е т с я 
м о ж е т б ы т ь п о с т а в и т ь н е с к о л ь к о к р и с т а л л и з а т о р о в , ч т о б ы н е спускать 
соль н а ф у н д а м е н т . 

З а т е м я х о ч у у к а з а т ь , ч т о у н а с н а ф а б р и к е в связи с з а т р у д н е 
н и я м и в м е х а н и ч е с к о й части м а л о п р о в о д и л о с ь с и с т е м а т и ч е с к и х ис 
с л е д о в а н и й р а б о т ы о т д е л ь н ы х а п п а р а т о в и всей ф а б р и к и в ц е л о м . 
М ы не имеем т е п л о в о г о б а л а н с а , н е м о ж е м д а т ь х а р а к т е р и с т и к и ра
б о т ы ш н е к о в ы х р а с т в о р и т е л е й , не м о ж е м г о в о р и т ь о т о м , к а к и е аппа
р а т ы н у ж н о с т а в и т ь , к а к о г о т и п а ф а б р и к у 1мы д о л ж н ы с т р о и т ь в Б е 
р е з н и к а х . В о о б щ е ж е я с ч и т а ю , ч т о все э т и в о п р о с ы , к о т о р ы е у нас 
с т о я т н а с е г о д н я ш н и й день , в с е н е д о с т а т к и м о г у т б ы т ь и з ж и т ы , и 
з д е с ь н е п р е о д о л и м ы х т р у д н о с т е й нет. 

Б е з н а д е ж н о е з а к л ю ч е н и е т. Л е о н т и ч у к а о н е п р и г о д н о с т и в а к у у м -
ф и л ь т р о в д л я г л и н и с т о г о ш л а м а н е и м е е т о с н о в а н и й . Е с л и с л о ж и т ь 
в с е часы р а б о т ы , т о в р я д л и н а б е р е т с я 24 часа , и н а о с н о в е э т о г о 
о п ы т а д е л а т ь в ы в о д о н е п р и г о д н о с т и в а к у у м - ф и л ь т р о в п р е ж д е в р е 
менно , и н е с т о и т об э т о м г о в о р и т ь ; э т о т о л ь к о д е з о р г а н и з у е т р а б о т 
н и к о в , (вместо т о г о ч т о б ы м о б и л и з о в а т ь и х н а п р е о д о л е н и е т р у д 
ностей . 

П р о ф . В. К. П е р ш к е . Я б ы х о т е л о б р а т и т ь внимание на в о п р о с ы 
к о р р о з и и . Сейчас ф а б р и к а р а б о т а е т 2—3 м е с , п о э т о м у б о л ь ш и х д е 
ф е к т о в в э т о м о т н о ш е н и и нет , н о н а м е ч а е т с я очень с и л ь н а я к о р р о з и я 
в о т д е л ь н ы х м е с т а х , о с о б е н н о т а м , г д е м е т а л л н е з а щ и щ е н о к р а с к о й ; 
там, г д е о н з а щ и щ е н , д е л о о б с т о и т л у ч ш е . 

Сейчас е щ е в о м н о г и х м е с т а х металл н е з а щ и щ е н о к р а с к о й , а в 
н е к о т о р ы х м е с т а х п р о и з в о д и т с я о к р а с к а м о к р ы х т р у б , ч т о в е р о я т н о 
п о в л е ч е т з а с о б о й еще х у д ш у ю к о р р о з и ю , т а к к а к п р е к р а т и т с я д о с т у п 
к и с л о р о д а к о т д е л ь н ы м м е с т а м . 

О т н о с и т е л ь н о самой о к р а с к и . М о ж е т б ы т ь б у д е т л у ч ш е к р а с и т ь 
н е м и н е р а л ь н ы м и к р а с к а м и ( п о в и д и м о м у , к р а с я т с у р и к о м ) , а п о к р ы 
в а т ь к а к и м - н и б у д ь к а м е н н о у г о л ь н ы м л а к о м . 

Т а к к а к о т ж е л е з а , п о в и д и м о м у , в о о б щ е н е уйти ( (специальные 
х р о м и с т ы е сплавы — э т о д е л о д а л е к о г о б у д у щ е г о ) , н а д о б ы л о б ы 
п о с т а в и т ь в о п р о с о к а ч е с т в е м е т а л л а , к о т о р ы й п о й д е т д л я ч а с т е й 
а п п а р а т у р ы з а в о д а . П о к а нет с п е ц и а л ь н ы х з а в о д о в , д а ю щ и х м е т а л л 
д л я х и м и ч е с к о й а п п а р а т у р ы , сейчас и д е т о б щ и й м е т а л л с. м е т а л л у р г и 
ческих з а в о д о в ; но, к а к п о к а з а л и о п ы т ы , б о л ь ш у ю р о л ь и г р а ю т плот
н о с т ь металла , е г о свойства . П о в и д и м о м у , сейчас на э т о н е о б р а щ а ю т 
внимания . 

187 



З а т е м в о п р о с п о в е р х н о с т е й з а щ и т ы . М о ж е т б ы т ь з д е с ь м о ж н о 
б ы л о б ы з а щ и щ а т ь м е т о д о м ф о с ф а т и р о в а н и я . •Предварительные о п ы т ы 
ф о р м а т и р о в а н и я ч у г у н о в и о б ы к н о в е н н ы х сталей п о к а з ы в а ю т , что 
т а к о е ф о с ф а т и р о в а н и е п о в е р х н о с т и в е с ь м а с т о й к о п р о т и в о с т о и т р а с 
т в о р у х л о р и с т о г о н а т р и и . С м е д ь ю у .меня п о л у ч и л и с ь р е з у л ь т а т ы 
о т р и ц а т е л ь н ы е ; в о з м о ж н о , ч т о з д е с ь и г р а е т р о л ь т р у д н о с т ь ее при
с а д к и . 

В о в с я к о м случае в о п р о с з а щ и т ы металла от к о р р о з и и н а д о п о 
с т а в и т ь в п о р я д о к д н я . 

З а т е м н а с ч е т п е н ы . М н о г о е н е я с н о . В с п е н и в а н и е з а в и с и т от д в у х 
ф а к т о р о в — о т п о в е р х н о с т н о г о н а т я ж е н и я и от в ы с о к о й в я з к о с т и . 
З д е с ь м ы и м е е м д е л о с солями х л о р и с т о г о н а т р и я и х л о р и с т о г о к а л и я . 
У меня имеется д а ж е н е к о т о р о е н е д о в е р и е к а н а л и з у — - х л о р и с т о г о 
к а л и я в и е н е д о л ж н о б ы т ь м е н ь ш е . З д е с ь есть к а к а я - т о н е я с н о с т ь . 

У к а з а н и я н а т о , ч т о о т д о б а в к и ЫаОН п р о и с х о д и л о у м е н ь ш е н и е , — 
н е п о н я т н о ; в е р о я т н о б у д е т у в е л и ч е н и е . З д е с ь , п о в и д н м о м у , и г р а е т 
р о л ь к о н ц е н т р а ц и я в о д о р о д н ы х и о н о в . Е с т ь в е р о я т н о к а к а я - т о о п т и 
м а л ь н а я к о н ц е н т р а ц и я , э т о н а д о и с с л е д о в а т ь . В е р о я т н о м е т о д о м л о д -
кисления /можно б у д е т б о р о т ь с я с пеной , но р а з м е р ы п о д к и с л е н и я 
н а д о у с т а н о в и т ь э к с п е р и м е н т а л ь н ы м путем . 

% 
П р о ф . С. И. В о л ь ф к о в и ч . П о з в о л ь т е на э т о м з а к о н ч и т ь п р е н и я по 

д о к л а д у А. Б . Н у д е л ь м а н а и с д е л а т ь мне н е с к о л ь к о з а к л ю ч и т е л ь н ы х 
з а м е ч а н и й п о п о в о д у х и м и ч е с к о й ф а б р и к и . При э т о м п о з в о л ь т е мне 
в о с п о л ь з о в а т ь с я с л о в о м и к а к участнику к о н ф е р е н ц и и , е щ е не выска 
з ы в а в ш е м у с в о е й личной т о ч к и з р е н и я , и к а к п р е д с е д а т е л ю . П о с л е д н е е 
о б с т о я т е л ь с т в о , а т а к ж е то , что я в ы с т у п а ю в п р е н и я х п о с л е д н и м , не
с к о л ь к о з а т р у д н я е т меня и т р е б у е т , ч т о б ы я по в о з м о ж н о с т и не п о в т о 
р я л т о г о , ч т о у ж е здесь д о с т а т о ч н о о с в е щ е н о . 

П р е ж д е всего мне х о ч е т с я п о д ч е р к н у т ь , что р у к о в о д и т е л и С о ю з -
калия" с о в е р ш е н н о п р а в и л ь н о в з я л и п р и пуске х и м ф а б р и к и сначала 
к у р с на о в л а д е н и е в с п о м о г а т е л ь н ы м и м е х а н и з м а м и и а п п а р а т у р о й . Эта 
с т а д и я , н е и з б е ж н а я д л я в с я к о г о н о в о г о з а в о д а , о с о б о о т в е т с т в е н н а 
и т р е б у е т г л у б о ч а й ш е г о в н и м а н и я к м е х а н и к е на столь к р у п н о м , пол
н о с т ь ю (механизированном, н е п р е р ы в н о м и н е и з в е с т н о м д л я СССР 
п р о и з в о д с т в е , к а к и м я в л я е т с я Соликамское п р о и з в о д с т в о х л о р к а л и я 
из сильвинита . Естественно , ч т о в о п р о с ы э л е к т р о о б с л у ж и в а н и я , в о п р о 
сы н а с о с н о г о х о з я й с т в а , в о п р о с ы в н у т р и з а в о д с к о г о т р а н с п о р т а и осво 
ение о т д е л ь н ы х а п п а р а т о в на п е р в о м этапе пуска ф а б р и к и з а с л о н и л и 
с о б о й все о с т а л ь н ы е в о п р о с ы э к с п л о а т а ц и и . О д н а к о о с в о е н и е аппара 
т у р ы по существу тесно с м ы к а е т с я с р е ж и м о м п р о и з в о д с т в е н н о г о п р о 
цесса, т . е. непосредственно с в я з а н о с п р а в и л ь н ы м р а з р е ш е н и е м в о п р о 
сов х и м и ч е с к о й т е х н о л о г и и . 

К о г д а а п п а р а т ы о п р о б о в а н ы , а управление а п п а р а т а м и о с в о е н о , 
н а с т у п а е т о ч е р е д ь з а о в л а д е н и е м м а к с и м а л ь н ы м и или о п т и м а л ь н ы м и 
м о щ н о с т я м и или п р о и з в о д и т е л ь н о с т я м и а п п а р а т у р ы , н а с т у п а е т о ч е 
р е д ь з а с о з д а н и е м н е п р е р ы в н о г о и с и н х р о н н о г о р е ж и м а р а б о т ы в с е 
г о ф а б р и ч н о г о к о м п л е к с а а п п а р а т о в . Хотя ф а б р и к а у ж е п р и б л и з и т е л ь 
н о 2 м е с . к а к в с т у п и л а в э ту с т а д и ю пуска и о с в о е н и я , о д н а к о чув 
ствуется , ч т о х и м и ч е с к о й т е х н о л о г и е й п р о ц е с с о в р а б о т н и к и ф а б р и к и 
е щ е ©плотную не занялись . Ч у в с т в у е т с я н е д о о ц е н к а э т о й с т о р о н ы 
в о п р о с а , н е д о о ц е н к а х и м и ч е с к о г о и и с с л е д о в а т е л ь с к о г о п о д х о д а к 
н а л а ж и в а н и ю п р о и з в о д с т в е н н о г о п р о ц е с с а . 

В о з ь м е м в к а ч е с т в е о д н о г о из п р и м е р о в в о п р о с об а г р е г а т н о м со
стоянии сол*ей в р а з н ы х ц и к л а х п р о и з в о д с т в е н н о г о процесса . Р а з м е -
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р ы , ф о р м а к р и с т а л л о в , в л а ж н о с т ь , п р и м е с и — в с е э т о ведь р е з к о вли
я е т и на с к о р о с т ь р а с т в о р е н и я сильвинита , и на ц е н о о б р а з о в а н и е в 
р а с т в о р и т е л я х , и на п р о м ы в к у , и на ф и л ь т р о в а н и е , и на ц е н т р о ф у г и -
р о в а н и е о с а д к о в . В с о л е в ы х п р о и з в о д с т в а х э т и м о м е н т ы и г р а ю т ог 
р о м н у ю р о л ь , влия'я р е з к о на п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь а п п а р а т у р ы , н а к о -
э ф и ц и е н т ы в ы х о д о в , н а к а ч е с т в о п р о д у к ц и и . П л о х о е а г р е г а т н о е с о 
с т о я н и е соли ( р а з н ы е р а з м е р ы частиц , м н о г о мелочи , п р и м е с и к о л л о 
и д о в и т. п . ) , м о ж е т и н о г д а сделать ф и л ь т р о в а н и е или ц е н т р о ф у г и р о -
в а н и е с о в е р ш е н н о н е в о з м о ж н ы м . И з о п ы т а д р у г и х п р о и з в о д с т в м ы 
з н а е м н е м а л о случаев , к о г д а и н ж е н е р ы т р е б у ю т смены ф и л ь т р а к а к 
н е п р и г о д н о г о а п п а р а т а ; д о с т а т о ч н о о д н а к о и з м е н и т ь н е м н о г о у с л о в и я 
п р о и з в о д с т в а — - т е м п е р а т у р а , в р е м я в з а и м о д е й с т в и я р е а г е н т о в , о т н о 
ш е н и е ж Н д к о й ф а з ы к т в е р д о й и т. п. — к а к ф и л ь т р о к а з ы в а е т с я не 
т о л ь к о весьма п р и г о д н ы м , н о и очень п р о и з в о д и т е л ь н ы м а п п а р а т о м . 
П о э т о м у , к о г д а з д е с ь г о в о р и л о с ь о н е п р и г о д н о с т и н е к о т о р ы х и з п о 
л у ч е н н ы х из - за г р а н и ц ы ф и л ь т р о в , о т р у д н о с т и о с в о е н и я ц е н т р о ф у г 
и т. д . , то м н е , в свете н е д о с т а т о ч н о г о в н и м а н и я к х и м и к о - т е х н о л о г и 
ч е с к о й с т о р о н е в о п р о с о в , э т о к а ж е т с я н е у б е д и т е л ь н ы м . Я у в е р е н , что 
с н а л а ж и в а н и е м п р а в и л ь н о г о т е х н о л о г и ч е с к о г о р е ж и м а вся а п п а р а 
т у р а д л я ф и л ь т р о в а н и я ! и ц е н т р о ф у г и р о в а н и я б у д е т х о р о ш о р а б о т а т ь . 

О т д е л е н и е р а с т в о р е н и я з а л и в а е т п е н а . Ее м о ж н о б у д е т у с т р а н и т ь , 
если б у д е т н а л а ж е н п р а в и л ь н ы й р е ж и м п р о и з в о д с т в а , если р у к о в о 
дители б у д у т з н а т ь п р и ч и н ы и у с л о в и я ц е н о о б р а з о в а н и я . Д л я э т о г о 
н у ж е н м и к р о с к о п , н у ж е н и с с л е д о в а т е л ь . К э т о м у в о п р о с у п о д х о д и л 
У н и х и м , и з у ч а я е г о в а б с т р а г и р о в а н н ы х л а б о р а т о р н ы х у с л о в и я х . Н о 
в е д ь о б ъ е м ы , массы з д е с ь в с о т н и т ы с я ч б о л ь ш и е , чем в л а б о р а т о 
рии . С л е д о в а т е л ь н о и с с л е д о в а т е л е й и з У н и х и м а н а д о п р и в л е ч ь сюда , 
ч т о б ы они п о м о г л и р а з о б р а т ь в о п р о с ы о ц е н о о б р а з о в а н и и и д р у г и е 
з д е с ь на ф а б р и к е . На к о н к р е т н ы х щ е л о к а х , о с а д к а х , в п р о и з в о д с т в е , 
с м и к р о с к о п о м , с э л е к т р о м е т р о м ( Р Н ) , с т о ч н ы м х и м и ч е с к и м анали
зом , с ( к о н т р о л ь н о - и з м е р и т е л ь н ы м и п р и б о р а м и и ф и з и к о - х и м и ч е с к и м 
а н а л и з о м с ы р ь я , п о л у п р о д у к т о в и п р о д у к т о в п р о и з в о д с т в а — т о л ь 
к о так м о ж н о и д о л ж н о в ы я в и т ь о п т и м а л ь н ы е у с л о в и я п р о и з в о д с т в а ; 
т о л ь к о в э т о м случае м о ж н о б у д е т г р а м о т н о р у к о в о д и т ь п р о ц е с с о м . 
Ведь э т о а к с и о м а , что. д л я лечения н у ж е н д и а г н о з , а д и а г н о з , прог 
н о з и п р о ф и л а к т и к у м о ж н о п о с т а в и т ь т о л ь к о н а о с н о в е н а у ч н о г о изу
чения п р о ц е с с а и его т е о р е т и ч е с к о й к р и т и к и . 

З н а я к о л и ч е с т в о и свойства к о л л о и д а л ь н ы х г л и н и д р у г и х м е л к и х 
ч а с т и ц , ф л о т и р у е м ы х при р а с т в о р е н и и сильвинита , з н а я у с л о в и я п о в ы 
ш е н и я и п о н и ж е н и я п о в е р х н о с т е й э н е р г и и п л е н к и , и с с л е д о в а т е л ь л е г 
че п о д о й д е т к у с л о в и я м у с т р а н е н и я п е н ы , к о т о р а я п р и п р а в и л ь н о м 
р е ж и м е не д о л ж н а и м е т ь м е с т а или м о ж е т б ы т ь л и ш ь о ч е н ь н е з н а ч и 
т е л ь н о й . 

Р а з н о с т ь т е м п е р а т у р в х о л о д и л ь н о й а п п а р а т у р е , в р е м я о х л а ж д е 
ния и о т с т а и в а н и я в л и я ю т на р а з м е р ы к р и с т а л л о в х л о р к а л и я , а с л е д о 
в а т е л ь н о — на п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ц е н т р о ф у г и и в л а ж н о с т ь соли . 

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь о т д е л ь н ы х стадий п р о ц е с с о в , т е м п е р а т у р н ы е 
у с л о в и я , к о л и ч е с т в е н н ы е с о о т н о ш е н и я р е а г и р у е м ы х масс, о т н о ш е н и я 
ж и д к и х ф а з к т в е р д ы м и т о м у п о д о б н ы е т е х н о л о г и ч е с к и е ф а к т о р ы 
д о л ж н ы б ы т ь у с т а н о в л е н ы к а к о п т и м а л ь н ы е , о н и д о л ж н ы п о с т о я н н о 
к о н т р о л и р о в а т ь с я сменными и н ж е н е р а м и . С о в р е м е н н о е состояние кон
т р о л я п р о и з в о д с т в а и з а в о д с к о й л а б о р а т о р и и э т о г о не о б е с п е ч и в а е т . 

О п ы т с м е ж н ы х или б л и з к и х п р о и з в о д с т в п е р с о н а л у ф а б р и к и п о ч т и 
не известен . М е ж д у тем в с о д о в о м , с а х а р н о м и д р у г и х п р о и з в о д с т в а х 
есть р я д п р о ц е с с о в и а п п а р а т о в , у п р а в л е н и е к о т о р ы м и и м е е т много 
о б щ е г о с т е м , что и н т е р е с у е т н а ш у к а л и й н у ю ф а б р и к у . Х о р о ш о б ы 
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п р и в л е ч ь с ю д а н е с к о л ь к о о п ы т н ы х и н ж е н е р о в и и с с л е д о в а т е л е й , име
ю щ и х с т а ж в у к а з а н н ы х п р о и з в о д с т в а х . 

•Конечно все , ч т о я г о в о р ю о б э т о м , ни в к а к о й с т е п е н и н е м о ж е т 
с л у ж и т ь д а ж е о т д а л е н н ы м у п р е к о м н а ш е й м о л о д е ж и , и с к л ю ч и т е л ь н о 
э н е р г и ч н о , о т д а в а я в с е силы, о в л а д е в а ю щ е й н о в о й т е х н и к о й . П о л ь 
з у ю с ь с л у ч а е м п о д ч е р к н у т ь з д е с ь , ч т о Соликамская м о л о д е ж ь — ин
ж е н е р ы и т е х н и к и —• п о к а з ы в а ю т о б р а з ц ы и с к л ю ч и т е л ь н о й р а б о т ы . Н е 
следует р а с с м а т р и в а т ь м о и п о ж е л а н и я об усилении х и м и ч е с к о г о и 
т е х н о л о г и ч е с к о г о в н и м а н и я к а к п р о т и в о п о с т а в л е н и е э т о й с т о р о н ы 
а п п а р а т у р н о - м е х а н и ч е с к о й с т о р о н е п р о и з в о д с т в а . Э т о - — е д и н а я , с л и т 
н а я р а б о т а , т р е б у ю щ а я у с и л е н и я и у г л у б л е н и я о д н о в р е м е н н о и х и 
м и ч е с к о г о и м е х а н и ч е с к о г о о б с л у ж и в а н и я . Поэтому п р а в и л ь н о г о в о 
р и т ь о п р и в л е ч е н и и сюда е щ е о п ы т н ы х м е х а н и к о в . Я не стал бы г о в о 
р и т ь на к о н ф е р е н ц и и о т а к и х о р г в о п р о с а х , если бы т е м п ы о с в о е н и я 
от э т о г о сильно не з ависели . 

И з т о г о , что- я сказал , с л е д у е т н е о б х о д и м о с т ь б о р о т ь с я , е с л и м о ж 
н о так в ы р а з и т ь с я , с « т е х н и ч е с к и м о п п о р т у н и з м о м » , в ч а с т н о с т и с н е 
д о о ц е н к о й г л у б о к о г о т е о р е т и ч е с к о г о изучения о п т и м а л ь н ы х у с л о в и й 
п р о ц е с с о в и к а к с л е д с т в и е — с б ы с т р ы м и и н е д о с т а т о ч н о о б о с н о в а н 
ными з а к л ю ч е н и я м и о н е п р и г о д н о с т и а п п а р а т у р ы ( ф и л ь т р ы , мамут-
насос , т а р е л ь ч а т ы е п и т а т е л и и др . ) . О т е х н и ч е с к и м и т р у д н о с т я м и н а д о 
у п о р н о , д л и т е л ь н о б о р о т ь с я , а не б ы с т р о с к л а д ы в а т ь о р у ж и е , не изу
чив к а к с л е д у е т в с е х д е т а л е й . 

О б щ е е в п е ч а т л е н и е о т о б о р у д о в а н и я — х о р о ш е е , н о э к с п л о а т а ц и я 
его , у х о д з а н и м т р е б у ю т г о р а з д о б о л ь ш е в н и м а н и я , ч и с т о т ы и чет
кости . Д л я м е н я нет н и к а к и х сомнений , что п р о е к т н о й м о щ н о с т ь ю 
мы о в л а д е е м и ч т о все а п п а р а т ы б у д у т и с п р а в н о р а б о т а т ь . К а ч е с т в о 
ж е п р о д у к ц и и и сейчас у ж е п р е к р а с н о е . 

Т е п е р ь — о н е к о т о р ы х ч а с т н о с т я х . В. Е. Ц и ф р и н о в и ч у к а з ы в а л 
на б о р ь б у с к о р р о з и е й в ц е н т р о ф у г а х путем п р о м ы в к и ж е л е з н ы х се
т о к серной к и с л о т о й . Э т о г о д е л а т ь нельзя , т а к к а к ж е л е з н о б у д е т рас
т в о р я т ь с я и б л а г о д а р я о б р а з о в а н и ю п а р ы ж е л е з о — м е д ь к о р р о з и я 
б у д е т у с и л и в а т ь с я . Это с р е д с т в о м о ж е т п о к а з а т ь т о л ь к о внешний э ф 
ф е к т , в р е м е н а м и б у д е т и с ч е з а т ь б у р а я о к р а с к а , на д е л е ж е п о л о ж е н и е 
б у д е т у х у д ш а т ь с я . 

Н а д о у с и л и т ь и з о л я ц и ю м о т о р о в и э л е к т р о п р о в о д о в о т с ы р о с т и 
и в л а г и . 

Н а д о п р о д у м а т ь в о п р о с о г а з о г е н е р а т о р е или п о л у г е н е р а т о р е 
д л я о т о п л е н и я с у ш и л о к и, если а н а л и з ы у к а ж у т н а н е о с а ж д а е м о с т ь в 
ц и к л о н е б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а п ы л и , п р о д у м а т ь в о п р о с об у с т а н о в к е 
к о т т р е л я д л я п ы л и . 

Н а д о п р о р е в и з о в а т ь с а в т о р а м и н е к о т о р ы е части к о н с т р у к ц и и 
в а к у у м - х о л о д и л ь н и к о в . 

Я. М . Х е й ф е ц отмечал , ч т о б а ш н и Эстнера у п о т р е б л я ю т с я т е п е р ь 
в с ю д у . М о ж е т б ы т ь н о в ы е з а в о д ы в с ю д у и с т р о я т с я с б а ш н я м и Эст
н е р а , н о м н е п р и ш л о с ь в и д е т ь 3 и н о с т р а н н ы х з а в о д а и т о л ь к о на 
о д н о м я в и д е л б а ш н ю Э с т н е р а ( з а в о д « Г а т т о р ф » на В е р р е ) . 

В з а к л ю ч е н и е считаю' н е о б х о д и м ы м в ы с к а з а т ь е щ е р а з с в о е м н е 
ние о т о м , что с е к ц и о н н а я система строительства х и м ф а б р и к и (в сво
ем п е р в о м д о к л а д е в Х и м с т р о е в 1929 г. я п р е д л а г а л с т р о и т ь силыви-
н и т о в у ю ф а б р и к у с двумя п а р а л л е л ь н ы м и с е к ц и я м и ) д а л а б ы облег 
чение п р и п у с к е и о с в о е н и и и п о з в о л и л а бы в случае р а з н ы х а в а р и й 
останавливать с р а з у не всю ф а б р и к у , а л и ш ь п о л о в и н у . С е к ц и о н н а я си
с т е м а могла б ы иметь п р е и м у щ е с т в а и в п р о ц е с с е н о р м а л ь н о й э к с п л о -
атации , д л я и с п ы т а н и я р а з н ы х р е ж и м о в , для о с т а н о в о к на р е м о н т и 
д р . С е к ц и о н н а я система п р е д с т а в л я л а б ы к р у п н ы е п р е и м у щ е с т в а 
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именно д л я ф а б р и к и . Я не считал 'бы н у ж н ы м в о з в р а щ а т ь с я к с т а р о м у 
и р е ш е н н о м у у ж е в о п р о с у , если б ы он в б л и ж а й ш е е в р е м я не стал 
а к т у а л ь н ы м д л я с т р о и т е л ь с т в а к а р н а л л и т о в о й ф а б р и к и , для 1 к о т о р о й 
я о п я т ь склонен р е к о м е н д о в а т ь с е к ц и о н н у ю с и с т е м у с т р о и т е л ь с т в а . 

П о л а г а ю , что в ы с к а з а н н ы е в п р е н и я х п р е д л о ж е н и я не п о д л е ж а т 
д а л ь н е й ш е й д и с к у с с и и : они д о л ж н ы б ы т ь а к к у м у л и р о в а н ы р а б о т н и 
к а м и ф а б р и к и и и с п о л ь з о в а н ы в д а л ь н е й ш е й р а б о т е . 

Я п о л а г а ю , что в ы с к а ж у о б щ е е м н е н и е , если окажу, ч т о ни у к о г о 
не в о з н и к а е т н и к а к и х с о м н е н и й в т о м , что э н т у з и а з м и у п о р н а я р а 
б о т а к а л и й щ и к о в п р е о д о л е ю т все п р е п я т с т в и я , и ф а б р и к а д а с т стране 
н у ж н о е к о л и ч е с т в о и к а ч е с т в о Калийных у д о б р е н и й . 

Резолюция 
по докладу шик. А. Б. НУДЕЛЬМАНА 

К о н ф е р е н ц и я отмечает , что ц е л ы й р я д з а т р у д н е н и й в р а б о т е о б о 
г а т и т е л ь н о й ф а б р и к и связан с отсутствием я с н ы х и т о ч н ы х , ф и з и к о -
х и м и ч е с к и х п р е д с т а в л е н и й об а г р е г а т н о м со сто ян и и т в е р д о г о в е 
щ е с т в а в р а з н ы х с т а д и я х п р о и з в о д с т в е н н о г о п р о ц е с с а . 

К о н ф е р е н ц и я считает н е о б х о д и м ы м с р о ч н о е и т щ а т е л ь н о е иссле
д о в а н и е с о о т в е т с т в у ю щ и х в о п р о с о в на месте и в п е р в у ю о ч е р е д ь в 
связи со с л е д у ю щ и м и м о м е н т а м и т е х н о л о г и ч е с к о г о п р о ц е с с а : 

1. Ц е н о о б р а з о в а н и е и м е т о д ы б о р ь б ы с ним: м е х а н и ч е с к и е и ф и 
з и к о - х и м и ч е с к и е . 

2. Ш л а м , изучение его с т р у к т у р ы и м е т о д ы его о т д е л е н и я . 
3. Ц е н т р о ф у г и р о в а н и е х л о р к а л и я . 
К о н ф е р е н ц и я считает н е в о з м о ж н ы м д а т ь о к о н ч а т е л ь н у ю х а р а к т е 

р и с т и к у р а б о т ы р я д а а п п а р а т о в в в и д у н е п р о д о л ж и т е л ь н о г о п е р и о д а 
их р а б о т ы и н е н о р м а л ь н ы х у с л о в и й п о с л е д н е й ( н е п о л н а я з а г р у з к а , 
у п р о щ е н и е ц и к л а и т. п . ) . 

О д н а к о о п ы т 3 -месячного п у с к о в о г о п е р и о д а п о з в о л я е т с д е л а т ь 
н е к о т о р ы е в ы в о д ы и п р е д л о ж е н и я : 

1. Считать н е о б х о д и м ы м у с т а н о в к у и п р о в е р к у р а б о т ы мамут -
н а с о с о в д л я у д а л е н и я ш л а м а из а п п а р а т о в о с в е т л е н и я . 

2. Р е к о м е н д о в а т ь в б л и ж а й ш е е ж е в р е м я п р и с т у п и т ь к ф и л ь т р о 
в а н и ю ш л а м а на ф и л ь т р а х В о л ь ф а и Г у м б о л ь д т а , о б е с п е ч и в успешную-
р а б о т у их т щ а т е л ь н ы м и з у ч е н и е м р я д а ф а к т о р о в : 

а) п о д ы с к а н и е н а и л у ч ш е й ф и л ь т р о в а л ь н о й т к а н и ; 
б ) п о д б о р о п т и м а л ь н ы х с о о т н о ш е н и й т в е р д о г о к ж и д к о м у в е 

щ е с т в у ; 
в) в ы я в л е н и е степени в а к у у м а и п о д в о д к а п а р а н а д л е ж а щ е г о да

в л е н и я (не м е н е е 2 ат) д л я п р о д у в к и ф и л ь т р а ; 
г ) к о н с т р у к ц и я с р е з ы в а ю щ е г о п р и с п о с о б л е н и я и д р . 
Р а б о т ы п о ф и л ь т р о в а н и ю д о л ж н ы с о п р о в о ж д а т ь с я т щ а т е л ь н ы м 

и з у ч е н и е м о с а д к о в с т о ч к и з р е н и я их а г р е г а т н о г о с о с т о я н и я . 
3. Н е о б х о д и м о р е к о н с т р у и р о в а т ь т р у б о п р о в о д в а к у у м - к о р п у с о в 

т а к и м о б р а з о м , ч т о б ы д а т ь в о з м о ж н о с т ь н е з а в и с и м о й д р у г от д р у г а 
р а б о т ы к о р п у с о в , д а б ы обеспечить в о з м о ж н о с т ь р а б о т ы на в а к у у м -
у с т а н о в к е д а ж е при н е п о л н о й п р о и з в о д и т е л ь н о с т и з а в о д а . 

4. С ц е л ь ю п р о в е р к и в о з м о ж н о с т и у с т р а н е н и я н а р а с т а н и я к р и 
сталлов на с к а т а х б а ш н и , и с п ы т а т ь ж е л е з н о е п о к р ы т и е х о т я б ы на 
о д н о м и з скатов . 

5. О р г а н и з о в а т ь п р о м ы в к у б а ш н и в п р о ц е с с е самой р а б о т ы ее. 
6. П р о д о л ж и т ь н а ч а т ы е о п ы т ы п о и з м е н е н и ю н а п р а в л е н и я р а з 

б р ы з г и в а ю щ е й струи в б а ш н е . 
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7. В ц е н т р о ф у г а х з а м е н и т ь ж е л е з н ы е сетки б р о н з о в ы м и или мед
н ы м и . 

8. Р е к о м е н д о в а т ь у с т а н о в к у в с у ш и л ь н ы х б а р а б а н а х п и т а ю щ е г о 
п р и с п о с о б л е н и я т и п а ш н е к а , б а р а б а н а « л и т. п., ч т о б ы о б е с п е ч и т ь 
н о р м а л ь н у ю р а б о т у с у ш и л к и ( т е п л о в о й р е ж и м , у с т р а н е н и е з а б и в а н и я 
т е ч е к и (применение р у ч н о г о т р у д а ) . 

9. Д л я у л у ч ш е н и я к а ч е с т в а к о н е ч н о г о п р о д у к т а и б о л е е э к о н о 
м и ч н о й р а б о т ы , в д а л ь н е й ш е м р е к о м е н д о в а т ь п е р е в о д с у ш и л ь н ы х ба
р а б а н о в на г е н е р а т о р н у ю или п о л у г е н е р а т о р н у ю т о п к у . 

10. С ч и т а т ь н е о б х о д и м ы м п р о в е д е н и е н а б л ю д е н и й н а д к о л и ч е 
ствами у н о с и м о г о х л о р к а л и я из с у ш и л о к с ц е л ь ю п о л у ч е н и я в о з м о ж 
н о с т и п о д с ч е т а э к о н о м и ч е с к о й ц е л е с о о б р а з н о с т и и н е о б х о д и м о с т и 
у с т а н о в к и э л е к т р о ф и л ь т р о в д л я у л а в л и в а н и я у н о с и м о г о х л о р к а л и я . 

11. В ц е л я х п р е д о т в р а щ е н и я п о п а д а н и я щ е л о к о в в в о з д у х о д у в к и 
и з а к у п о р к и труб, р е к о м е н д о в а т ь п р о в е с т и н о р м а л ь н ы й ц и к л р а б о т ы 
п л а н ф и л ь т р а с о г л а с н о п р о е к т у , у с т а н о в и в д о п о л н и т е л ь н о в о д о м е р н ы е 
с т е к л а на в а к у у м - к о т л а х . 

12. Р е к о м е н д о в а т ь п р о р а б о т к у в о п р о с а о д о п о л н и т е л ь н о м п о д о 
греве щ е л о к о в во и з б е ж а н и е к р и с т а л л и з а ц и и соли по пути от д о р р о в -
с к и х а п п а р а т о в к в а к у у м - к р и с т а л л и з а ц и о н н о й у с т а н о в к е и от к р и с т а л 
л и з а ц и о н н о й у с т а н о в к и к б а ш н е Эсгнера . 

13. О б р а т и т ь в н и м а н и е н а т о , ч т о н е о б х о д и м о в р я д е мест а п п а 
р а т у р ы д а т ь д о п о л н и т е л ь н ы е с о о р у ж е н и я п о т е х н и к е б е з о п а с н о с т и 
( о г р а ж д е н и я , п о к р ы т и е с о с у д о в с к и п я щ и м р а с т в о р о м д в о й н ы м п о 
к р ы т и е м , э л е к т р о п р о в о д а , п о к о я щ и е с я на п о л у , и т. п . ) . 

14. П р о р а б о т а т ь в о п р о с о т о м , ч т о б ы путем отсева или б о л е е т о н 
к о г о измельчения для н е п о с р е д с т в е н н о г о п о т р е б л е н и я в сельском х о 
з я й с т в е д а в а т ь б о л е е т о н к и е ф р а к ц и и с и л ь в и н и т а с д и а м е т р о м ч а с т и ц 
не б о л ь ш е 1,5 или 2 мм. 

15. Для у с к о р е н и я п е р е х о д а ф а б р и к и на н о р м а л ь н у ю з к с п л о а т а -
ц и ю р е к о м е н д о в а т ь п р и в л е ч е н и е о п ы т н ы х т е х н о л о г о в и м е х а н и к о в с 
о п ы т о м р а б о т ы на с х о ж и х п о а п п а р а т у р е з а в о д а х ( с а х а р н ы х , содо
в ы х и с о л е в ы х ) . 

16. Н а с т о я т е л ь н о р е к о м е н д о в а т ь в самый к р а т ч а й ш и й с р о к за 
к о н ч и т ь к а н а л и з а ц и о н н у ю сеть, б е з чего н е м ы с л и м о и з ж и т ь г р я з ь на 
ф а б р и к е , и д о н а с т у п л е н и я м о р о з о в о к о н ч и т ь о т о п л е н и е и в е н т и л я 
ц и ю , отсутствие к о т о р ы х м о ж е т п р и в е с т и к б ы с т р о й порче всех д е р е 
в я н н ы х с о о р у ж е н и й и в ы в о д у и з с т р о я в з и м н е е в р е м я к о м м у н и к а 
ц и о н н ы х л и н и й и н а с о с о в . 

17. В в и д у н е д о с т а т о ч н о й о с в е щ е н н о с т и в о п р о с а о п р е и м у щ е с т в а х 
с е к ц и о н н о г о с т р о и т е л ь с т в а считать н е о б х о д и м ы м п р о р а б о т а т ь д а н 
н ы й в о п р о с в д и с к у с с и о н н о м п о р я д к е на с т р а н и ц а х т е х н и ч е с к о й печа
ти и о б р а т и т ь с у г у б о е в н и м а н и е на э т о т в о п р о с п р и п р о е к т и р о в а н и и 
н о в ы х с и л ь в и н и т о в ы х з а в о д о в . 

18. К о н ф е р е н ц и я о б р а щ а е т в н и м а н и е всех р а б о т н и к о в о б о г а т и 
т е л ь н о й ф а б р и к и на т о , что у л у ч ш е н и е р а б о т ы п о с л е д н е й н е м ы с л и м о 
б е з п о с т а н о в к и о б р а з ц о в о й ч и с т о т ы . 

19. П о в о п р о с у о б о р ь б е с к о р р о з и е й ж е л е з н ы х частей а п п а р а т у 
р ы р е к о м е н д о в а т ь к р о м е и з г о т о в л е н и я с т о й к и х з а п а с н ы х ч а с т е й : 
а) о к р а с и т ь в с е н а р у ж н ы е ч а с т и а п п а р а т у р ы ; б) в к а ч е с т в е к р а с к и 
п р и м е н я т ь н е м и н е р а л ь н ы е , а к а м е н н о у г о л ь н ы е л а к и ; в ) п о к р ы в а т ь 
к р а с к о й т о л ь к о сухую п о в е р х н о с т ь м е т а л л а и н е менее д в у х р а з . 

20. И з ы с к а т ь способы п о в ы ш е н и я х и м и ч е с к о й стойкости метал
л о в с о з д а н и е м з а щ и т н о й п л е н к и на внутренней с т о р о н е р а з ъ е д а е м ы х 
ж е л е з н ы х частей а п п а р а т у р ы ( ф о с ф а т и р о в а н и е , о к с и д и р о в а н и е и т. д . ) . 
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К вопросу использования 
сильвинитовых остатков 
Доклад В. С. ЯТЛОВА (Унихим) 

Вопросом и с п о л ь з о в а н и я с и л ь в и н и т о в ы х о с т а т к о в Унихим з а н и 
мался в 1927—1928 гг. , з а т е м вернулся к нему п о д влиянием н е к о т о р ы х 
о б с т о я т е л ь с т в в 1931 г. Но на с е г о д н я ш н и й д е н ь мы не имеем е щ е впол
не з а к о н ч е н н ы х м а т е р и а л о в , п о з в о л я ю щ и х п р а к т и ч е с к и р е ш и т ь э т о т 
в о п р о с . -Ниже б у д у т о т м е ч е н ы те м о м е н т ы , к о т о р ы е т р е б у ю т е щ е 
о с в е щ е н и я . 

В н а ш е й п е р в о й р а б о т е п о изучению п е р е р а б о т к и С о л и к а м с к о г о 
'Сильвинита 1 б ы л о у к а з а н о на 2 пути и с п о л ь з о в а н и я с и л ь в и н и т о в о г о 
о с т а т к а . П е р в ы й п у т ь состоит в п р и г о т о в л е н и и и з о с т а т к о в р а с т в о р о в 
д л я п р о и з в о д с т в а с о д ы . В т о р о й — п о л у ч е н и е из о с т а т к о в п и щ е в о й 
соли . 

Н а и б о л е е п р о с т о е р е ш е н и е д а е т п е р в ы й путь . П р и м е с и сильвини-
т о в о г о о с т а т к а и к о л е б а н и я в с о д е р ж а н и и КС1 м о ж е т б ы т ь не будут 
я в л я т ь с я п р е п я т с т в и е м д л я •применения р а с т в о р о в из с и л ь в и н и т о в о г о 
о с т а т к а в п р о и з в о д с т в е с о д ы и для э л е к т р о л и з а . С о д е р ж а н и е ж е № С 1 , 
что является о с о б е н н о в а ж н ы м в э т и х с л у ч а я х , м о ж е т б ы т ь п о л у ч е н о 
б о л е е в ы с о к и м , ч е м оно имеется в е с т е с т в е н н ы х р а с с о л а х . 

В свое в р е м я в о п р о с об и с п о л ь з о в а н и и р а с т в о р о в из с и л ь в и н и т о 
з о г о остатка д л я у к а з а н н о й цели о б с у ж д а л с я с р а б о т н и к а м и Березни-
.ков, и с их с т о р о н ы не б ы л о сделано н и к а к и х в о з р а ж е н и й . 

Т е х н и к а п р и г о т о в л е н и я р а с т в о р о в из о с т а т к о в о ч е н ь п р о с т а и со
стоит из д в у х о п е р а ц и й : 1) р а с т в о р е н и я к а м е н н о й соли и 2) осветле 
ния р а с т в о р а от н е р а с т в о р и м ы х примесей ( глины, а н г и д р и т а и др . ) . 

О д н а к о д л я т е х н о - э к о н о м и ч е с к о й оценки в о п р о с а , к о т о р а я п о з в о 
л и т в ы н е с т и п р а к т и ч е с к и е р е ш е н и я п о нему, н е о б х о д и м о п р о в е д е н и е 
•опытов в к р у п н о м м а с ш т а б е по п р и г о т о в л е н и ю р а с т в о р о в из сильви
н и т о в о г о о с т а т к а . 

С о д о в а я п р о м ы ш л е н н о с т ь т а к ж е с м о ж е т п о т р е б л я т ь известное 
к о л и ч е с т в о с и л ь в и н и т о в ы х о с т а т к о в в н а т у р а л ь н о м в и д е при получе
нии х л о р и с т о г о а м м о н и я п о м е т о д у Ж о р ж а К л о д а . 

О п ы т ы н о п р и г о т о в л е н и ю п и щ е в о й соли и з с и л ь в и н и т о в ы х остат 
ков велись в т р е х н а п р а в л е н и я х . Н а м и п р о р а б а т ы в а л и с ь в л а б о р а т о р 
ном м а с ш т а б е : 1) способ п р о м ы в к и о с т а т к а р а с т в о р о м х л о р и с т о г о 
н а т р и я с о т м у ч и в а н и е м н е р а с т в о р и м о г о о с т а т к а и 2) п о л у ч е н и е п и щ е 
вой соли в ы в а р к о й р а с т в о р о в , п о л у ч е н н ы х из о с т а т к о в . Т р е т и й спо
соб — ф л о т а ц и я с и л ь в и н и т о в о г о о с т а т к а — б ы л п р о р а б о т а н У р а д -
м е х а н о б р о м (по п о р у ч е н и ю У н и х и м а ) . 

1 „Журн. хим. пром.", V, 1068, 1928 г. 
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М е т о д о м п р о м ы в к и не у д а л о с ь п о л у ч и т ь соли , о т в е ч а ю щ е й стан
д а р т у . О т к л о н е н и й от п о с л е д н е г о б ы л и п о с о д е р ж а н и ю ЫаС1 (меньше-, 
на 0,5%) и цвету . Соль п о л у ч а л а с ь слегка о к р а ш е н н о й б л а г о д а р я н е 
п о л н о м у у д а л е н и ю н е р а с т в о р и м ы х примесей . 

Н а и б о л ь ш е е и з м е л ь ч е н и е о с т а т к а , с к о т о р ы м п р о в о д и л и с ь эти. 
о п ы т ы , с о с т а в л я л о 1 мм. 

П о с л е д у ю щ и е о п ы т ы п о ф л о т а ц и и о с т а т к о в п о к а з а л и , что н е р а 
с т в о р и м ы й о с т а т о к м о ж е т б ы т ь у д а ч е н «механическим» п у т е м почти, 
п о л н о с т ь ю . Э т о о б с т о я т е л ь с т в о д а е т н а д е ж д у , ч т о о т м у ч и в а н и е силь
в и н и т о в о г о о с т а т к а б о л е е т о н к о г о п о м о л а с м о ж е т д а т ь т а к ж е х о р о 
ш и е р е з у л ь т а т ы . 

О п ы т ы в э т о м н а п р а в л е н и и с л е д о в а л о б ы п р о в е с т и . И м е ю т с я к: 
т о м у ж е о п а с е н и я , что ф л о т и р о в а н н а я п и щ е в а я соль б у д е т з а г р я з н е н а 
ф л о т о р е а г е н т а м и , к о т о р ы е б у д у т о т р а ж а т ь с я на ее в к у с о в ы х и д р у 
гих свойствах . 

При о б с у ж д е н и и в о п р о с а о п е р е р а б о т к е сильвинитового остатка , 
м е т о д о м ф л о т а ц и и в Н Т С г о р н о р у д н о й п р о м ы ш л е н н о с т и (20 я н в а р я 
1932 г . ) б ы л о у к а з а н о на н е о б х о д и м о с т ь п р о в е р к и э т о г о о б с т о я 
тельства . 

Т о г д а ж е б ы л о у к а з а н о н а н е о б х о д и м о с т ь изучения г и г р о с к о п и ч 
ности соли, п о л у ч а е м о й п у т е м ф л о т а ц и и . Эти в о п р о с ы т а к ж е требуют ' 
о с в е щ е н и я , д л я т о г о ч т о б ы иметь все д а н н ы е д л я т е х н о - э к о н о м и ч е с к о 
го с р а в н е н и я р а з л и ч н ы х м е т о д о в . О п р е д е л е н и е г и г р о с к о п и ч н о с т и пи
щ е в о й соли я в л я е т с я н е о б х о д и м ы м и при д а л ь н е й ш е м изучении т а к ж е 
и м е т о д а п р о с т о й п р о м ы в к и , о к о т о р о м г о в о р и л о с ь в ы ш е . 

Как д л я п р и г о т о в л е н и я р а с т в о р о в , т ак и д л я п о л у ч е н и я п и щ е в о й 
соли о т м у ч и в а н и е м п р е д с т а в л я е т з н а ч и т е л ь н ы й интерес з н а н и е свойств-
ш л а м а , о б р а з у ю щ е г о с я при в змучивании и р а с т в о р е н и и сильвинито
в о г о о с т а т к а . П о э т о м у э т о т в о п р о с д о л ж е н б ы т ь о с в е щ е н в п о с л е д у ю 
щ и х р а б о т а х . При в ы п а р к е р а с т в о р о в из с и л ь в и н и т о в о г о остатка ( о п ы 
ты были п р о в е д е н ы и в к р у п н о л а б о р а т о р н о м м а с ш т а б е ) п и щ е в а я с о л ь 
получается 1 в п о л н е о т в е ч а ю щ е й стандарту . О п ы т ы и т е о р е т и ч е с к о е р а с 
смотрение в о п р о с а 1 п о к а з ы в а ю т , что п р и у п а р к е в о з м о ж н о с о к р а щ е 
ние п е р в о н а ч а л ь н о г о о б ъ е м а ' р а с т в о р а в 18 р а з . О д н а к о п р и э т о м т р е 
буется п р о м ы в к а соли . 

В о т н о ш е н и и э т о г о способа н е о б х о д и м о б ы л о б ы п р о и з в е с т и в ы 
б о р м е т о д а в ы п а р к и и о п ы т ы к р у п н о г о м а с ш т а б а . О б а м е т о д а п о л у 
чения п и щ е в о й соли ( п р о м ы в к и или ф л о т а ц и и и в ы п а р к и р а с т в о р о в ) , 
п о в и д и м о м у , с м о г у т с у щ е с т в о в а т ь о д н о в р е м е н н о , и п о э т о м у все н а 
меченные в ы ш е в о п р о с ы с л е д у е т с в о е в р е м е н н о о св етить . 

У к а з а н н ы м и п у т я м и м о ж е т быть и с п о л ь з о в а н о , если не все к о л и 
чество , то в о в с я к о м случае з н а ч и т е л ь н а я ч а с т ь с и л ь в и н и т о в ы х остат
ков , к о т о р ы е б у д е т д а в а т ь с и л ь в и н и т о в а я ф а б р и к а . 

Н о у ч и т ы в а я д а л ь н е й ш и й рост п р о и з в о д с т в а к а л и й н ы х солей, сле 
д у е т искать и д р у г и х путей и с п о л ь з о в а н и я к а м е н н о й соли, з а к л ю ч а ю 
щ е й с я в с и л ь в и н и т о в ы х и к а р н а л л и т о в ы х о с т а т к а х . 

1 .Калий* >& 1, 1932 г. 
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О получении брома из калийных солей 
Доклад инж. А. П. ЧЕРТОК 

Р а б о т ы У н и х и м а по получению х л о р и с т о г о магния р а с п ы л е н и е м 
б ы л и известны г р у п п е л е н и н г р а д с к и х р а б о т н и к о в у ж е с р а в н и т е л ь н о 
д а в н о . Т а к о й м е т о д получения х л о р и с т о г о м а г н и я н а т о л к н у л эту груп
пу р а б о т н и к о в н а н о в ы й м е т о д п о л у ч е н и я б р о м а . 

Н е с к о л ь к о слов, о с таром м е т о д е . С т а р ы й м е т о д .получения б р о м а 
з а к л ю ч а е т с я в том, ч т о р а с с о л р а з б р ы з г и в а е т с я в к о л о н н е системы 
К у б и е р с к о г о , к у д а п о д а ю т с я о д н о в р е м е н н о пар и х л о р . П р о и с х о д и т 
в ы д е л е н и е б р о м а , к о н д е н с а ц и я его и п о с л е д у ю щ е е с в я з ы в а н и е ж е л е з 
н ы м и с т р у ж к а м и . Э т о т м е т о д п р и м е н я е т с я в н а с т о я щ е е в р е м я в СССР 
и з а г р а н и ц е й . 

Г р у п п о й л е н и н г р а д с к и х р а б о т н и к о в , и н ж е н е р а м и Б е к к е р , Р а х м и -
левичем и м н о й б ы л а п р е д л о ж е н а и з а п а т е н т о в а н а н о в а я с х е м а п о л у 
чения б р о м а . 

Я не знал., что мне п р и д е т с я в ы с т у п и т ь з д е с ь с этим с о о б щ е н и е м 
и п о э т о м у д е т а л ь н о не р а з р а б о т а л м а т е р и а л а . Схема з а к л ю ч а е т с я в 
том , что рассол , с о д е р ж а щ и й х л о р и с т ы й магний и б р о м в в и д е б р о 
мида , п р е д в а р и т е л ь н о х л о р и р у е т с я в х л о р а т о р а х , после чего э т о т р а с 
сол н а п р а в л я е т с я в р а с п ы л и т е л ь н у ю б а ш н ю д л я п о л у ч е н и я х л о р и с т о 
го магния п о а н а л о г и и с р а б о т а м и У н и х и м а . 

Р а с с о л при э т о м р а с п а д а е т с я на д в е ф а з ы : т в е р д у ю в в и д е 6 -вод-
н о г о х л о р и с т о г о м а г н и я , к о т о р ы й н е п р е р ы в н о удаляется 1 из к а м е р ы , 
и г а з о о б р а з н у ю , с о д е р ж а щ у ю н е з н а ч и т е л ь н ы е п р и м е с и и з б ы т о ч н о г о 
х л о р а , к о т о р ы й введен в п р о ц е с с , п а р ы в о д ы , б р о м и в о з д у х . 

Эта смесь п р и т е м п е р а т у р е п о р я д к а 160—180° м о ж е т б ы т ь н а п р а 
в л е н а в я щ и к , с о д е р ж а щ и й б р о м н о е ж е л е з о . Х л о р , с о д е р ж а щ и й с я в 
смеси п а р о в , в ы т е с н и т б р о м из б р о м н о г о ж е л е з а , с т а н е т на е г о м е с т о , 
и т а к и м о б р а з о м смесь п а р о в о с в о б о д и т с я о т х л о р а . Э т а о п е р а ц и я 
п р о в е р е н а в б о л ь ш о м м а с ш т а б е на с у щ е с т в у ю щ и х у с т а н о в к а х ; э т о 
так н а з ы в а е м ы й термический п р о ц е с с р а ф и н и р о в а н и я б р о м а . 

И з э т о г о а п п а р а т а в ы х о д я т п а р ы в о д ы , б р о м а и воздуха при тем
п е р а т у р е о к о л о 160°, и таким о б р а з о м к о н д е н с а ц и и п а р о в в о д ы к а к т 

б у д т о не д о л ж н о п р о и з о й т и . П а р ы н а п р а в л я ю т с я в я щ и к с ж е л е з н ы 
ми с т р у ж к а м и . В я щ и к е п р о и с х о д и т с в я з ы в а н и е б р о м а с ж е л е з о м в 
б р о м н о е ж е л е з о . В о д я н ы е п а р ы и в о з д у х п р и т е м п е р а т у р е в 160—ISO" 
(это та т е м п е р а т у р а , при к о т о р о й п р о и с х о д и т р е а к ц и я м е ж д у ж е л е 
зом и б р о м о м ) в ы х о д я т из р е а к ц и о н н о й к а м е р ы и м о г у т б ы т ь н а п р а 
в л е н ы на п о д о г р е в в о з д у х а , в д у в а е м о г о в р а с п ы л и т е л ь н у ю камеру-

Какие п о этой схеме имеются н е я с н ы е в о п р о с ы ? Схема п о с у щ е 
ству не д о л ж н а в ы з ы в а т ь в о з р а ж е н и й и и з м е н е н и й . Н е я с н ы м я в л я е т 
ся р а с п р е д е л е н и е б р о м а , в ы д е л я ю щ е г о с я п р и испарении . 

В т о р о й в о п р о с , к о т о р ы й н у ж н о б у д е т п р о в е р и т ь э к с п е р и м е н т а л ь 
но , э т о в о п р о с о п т и м а л ь н о й т е м п е р а т у р ы д л я в е д е н и я п р о ц е с с а в о 
и з б е ж а н и е к о н д е н с а ц и и в о д ы в к а м е р е р а ф и н и р о в а н и я и в к а м е р е , 
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п о г л о щ а ю щ е й бром , а т а к ж е в о п р о с г и д р о л и з а б р о м н о г о ж е л е з а в 
п р и с у т с т в и и п а р о в в о д ы . 

Что этот способ м о ж е т д а т ь ? Если п р е д с т а в и т ь себе, к а к сооб
щ и л нам п р о ф . И. Г. Щ е р б а к о в , что п о л у ч е н и е 6 : в о д н о г о х л о р и с т о г о 
м а г н и я м е т о д о м р а с п ы л е н и я о к а ж е т с я э к о н о м и ч е с к и ц е л е с о о б р а з н ы м , 
то о ч е в и д н о все р а с х о д ы при о с у щ е с т в л е н и и э т о г о м е т о д а п о л у ч е н и я 
М ^ С 1 2 на и с п а р е н и е в о д ы в случае , если б ы н е б ы л о п р е д л а г а е м о г о 
с п о с о б а п о л у ч е н и я б р о м а , д о л ж н ы б ы л и б ы б ы т ь о т н е с е н ы на стои
м о с т ь х л о р и с т о г о магния . Т а к и м о б р а з о м п р и к о м б и н и р о в а н н о й с х е 
ме п о л у ч е н и я М^СЬ, и Вг., т е п л о на п о л у ч е н и е х л о р и с т о г о м а г н и я оста
ется б е з изменений , н о б л а г о д а р я э т о м у о т п а д а е т р а с х о д п а р а н а 
б р о м н о м з а в о д е , так как мы п р и и с п а р е н и и х л о р и с т о г о м а г н и я у ж е 
в ы д е л я е м и бром . Э т о т р а с х о д с о с т а в л я е т по к а л ь к у л я ц и и Л е н г и н р о -
х и м а п р и б л и з и т е л ь н о 25% о т б р о м а , что составляет о к о л о 300 р у б . на 
1 т б р о м а . В в и д у т о г о ч т о с о в е р ш е н н о не имеется б р о м н о г о з а в о д а , 
т ак к а к у с т а н о в к а д л я х л о р и с т о г о м а г н и я о д н о в р е м е н н о с л у ж и т и д л я 
в ы д е л е н и я б р о м а , е с т е с т в е н н о , в ы п а д а е т и р а б о ч а я сила п о а к о п л о а т а -
ции б р о м н о г о з а в о д а , ч т о с о с т а в л я е т о к о л о 20% стоимости б р о м а ; от
п а д а ю т и а м о р т и з а ц и о н н ы е р а с х о д ы , ч т о п о к а л ь к у л я ц и и с о с т а в л я е т 
п р и м е р н о 5%. Все э т о о б е щ а е т с н и з и т ь с т о и м о с т ь б р о м а на 50% про
тив с у щ е с т в у ю щ е г о .метода. К р о м е того п о л н о с т ь ю о т п а д а ю т к а п и 
т а л о в л о ж е н и я п о б р о м н о м у з а в о д у , к о т о р о г о не п р и д е т с я совсем 
с т р о и т ь в случае п о д т в е р ж д е н и я п р е д п о л а г а е м о й с х е м ы о п ы т н ы м и 
р а б о т а м и . 

Н а к о н е ц в р а з р е з е к а р н а л л и т о - м а г н и е в о г о к о м б и н а т а явится воз 
м о ж н о с т ь и с п о л ь з о в а н и я р а з б а в л е н н о г о х л о р а с м а г н и е в о г о з а в о д а , 
чего мы не м о ж е м с к а з а т ь в н а с т о я щ и й м о м е н т п о о т н о ш е н и ю к к о 
л о н н о м у м е т о д у , п р и к о т о р о м д о п р о в е д е н и я о с н о в а т е л ь н ы х исследо
в а т е л ь с к и х р а б о т мы не м о ж е м пускать р а з б а в л е н н ы й х л о р и в в о д и т ь 
в о з д у х в к о л о н н у . 

Вот к р а т к о е с о о б щ е н и е , к о т о р о е я хотел сделать об э т о м методе . 
Я д о л ж е н о т м е т и т ь с у д о в л е т в о р е н и е м , что со с т о р о н ы С о ю з к а -

лня в лице Я- М. Х е й ф е ц а м ы встретили п о д д е р ж к у : им д а н о п р и н 
ц и п и а л ь н о е с о г л а с и е н а п р о в е д е н и е р а б о т ы , и в о п р о с сейчас т о л ь к о 
в д е т а л я х . 

П о в ы с т у п л е н и ю д в у х п е р в ы х д о к л а д ч и к о в У н и х и м а я х о т е л бы 
е щ е с о о б щ и т ь с л е д у ю щ е е . Р а б о т н и к и У н и х и м а не у к а з а л и и с т о р и ю 
в о п р о с а п р о в е д е н и я и с с л е д о в а т е л ь с к и х р а б о т п о в а к у у м - в ы п а р к е , по 
р а з л о ж е н и ю к а р н а л л и т а на к о н е ч н ы й щ е л о к и п о л у ч е н и ю ч е ш у й ч а 
т о г о х л о р и с т о г о м а г н и я . Я считаю н у ж н ы м эту и с т о р и ю на д а н н о м 
с о в е щ а н и и напомнить- В свое в р е м я Л е н г и п р о х и м , п р о е к т и р у я з а в о д 
х л о р и с т о г о магния в С а к а х в 1929 г., п о с т а в и л в о п р о с о в а к у у м - в ы 
п а р к е х л о р м а г н и е в ы х щ е л о к о в . Это о т р а ж е н о в п о я с н и т е л ь н о й з а 
п и с к е к проекту С а к с к о г о к о м б и н а т а . В свое в р е м я м ы о т к а з а л и с ь от 
э т о г о , потому что наличие с е р н о к и с л ы х солей в ы з ы в а л о о п а с е н и я . Но 
м ы писали в этой ж е з а п и с к е , что в случае отсутствия с е р н о к и с л ы х 
солей в а к у у м - в ы п а р к а щ е л о к о в б у д е т в е р о я т н о д о к о н ц а ц е л е с о о б 
р а з н а . 

К о г д а мы п о д о ш л и к п р о е к т и р о в а н и ю С о л и к а м с к о г о к а р н а л л и т о -
в о г о к о м б и н а т а , м ы в о з б у д и л и снова э т о т в о п р о с и п е р е д а л и Уни-
х и м у р а б о т у и п р о г р а м м у р а б о т п о в ы п а р к е х л о р и с т о г о м а г н и я . Что 
к а с а е т с я схемы р а з л о ж е н и я к а р н а л л и т а на к о н е ч н ы й щ е л о к , т о 
т. В и л ь н я н с к и й у к а з ы в а л у ж е , что в свое в р е м я эта с х е м а б ы л а в ы 
полнена в р е з у л ь т а т е р а з р а б о т а н н о г о Л е н г и п р о х и м о м т е х н о - э к о н о м и 
ч е с к о г о о б о с н о в а н и я при н е п о с р е д с т в е н н о м участии Я. М. Х е й ф е ц а и 
д - р а К рул ля . 
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Ч т о к а с а е т с я ч е ш у й ч а т о г о х л о р и с т о г о м а г н и я , то в 1929 г. Л е н -
г и п р о х и м о м бъгл. составлен п р о е к т п о л у ч е н и я ч е ш у й ч а т о г о х л о р и с т о г о 
магния в С а к о к о м х и м к о м б и н а т е ; п р о д о л ж е н и е м э т о г о я в и л о с ь пред
л о ж е н и е Л е н г и п р о х и м а п о л у ч а т ь ч е ш у й ч а т ы й х л о р и с т ы й магний в с о 
ставе « а р н а л л и т о в о г о к о м б и н а т а . 

Я имею п о р у ч е н и е с д е л а т ь на н а с т о я щ е й к о н ф е р е н ц и и с о о б щ е н и е 
о ф и н а н с и р у е м ы х С о ю з к а л и е м р а б о т а х , п р о в о д и м ы х с о л я н о й л а б о р а 
т о р и е й А к а д е м и и наук по п о л у ч е н и ю б р о м а и б р о м и с т ы х солей .по 
м е т о д у п р о ф . В. П. И л ь и н с к о г о . М о ж н о считать , что э т а р а б о т а в ла
б о р а т о р н о й части в н а с т о я щ е е в р е м я у ж е з а к о н ч е н а . 

Д л я т о г о ч т о б ы иметь п р е д с т а в л е н и е об э т о й схеме , н е о б х о д и м о 
в к р а т к и х ч е р т а х о х а р а к т е р и з о в а т ь те м о м е н т ы , к о т о р ы е в ы з в а л и ее 
к ж и з н и . 

О с н о в н ы м м о м е н т о м является то , ч т о в СССР д о н а с т о я щ е г о д н я 
п е р е р а б о т к а б р о м а н а б р о м и с т ы е соли очень сложна . Е д и н с т в е н н ы й 
з а в о д п о п о л у н е н и ю б р о м и с т ы х солей — м о с к о в с к и й з а в о д имени 
Д з е р ж и н с к о г о — п о л у ч а е т их п о с т а р о м у к у с т а р н о м у м е т о д у , д а в н о 
з а б р о ш е н н о м у за г р а н и ц е й , — по м е т о д у п о л у ч е н и я б р о м и с т ы х солей 
ч е р е з б р о м н о е ж е л е з о . Б р о м н о е ж е л е з о , п о л у ч а е м о е на б р о м н о м з а 
в о д е , в б а р а б а н а х н а п р а в л я е т с я на М о с к о в с к и й х и м ф а р м з а в о д , г д е в 
с о о т в е т с т в у ю щ и х р е а к т о р а х б р о м н о е ж е л е з о с м е ш и в а е т с я с р а с т в о 
ром щ е л о ч и . При э т о м п р о и с х о д и т о б м е н н о е р а з л о ж е н и е с о б р а з о в а 
нием с о о т в е т с т в у ю щ и х б р о м и д о в в з а в и с и м о с т и о т р о д а щ е л о ч и . К р о 
ме т о г о п о л у ч а е т с я з н а ч и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о г и д р а т а окиси ж е л е з а — 
это о д н о из н е п р и я т н ы х мест в э т о м п р о ц е с с е . О с в о б о ж д е н и е б р о м и 
с т ы х солей от г и д р а т а окиси ж е л е з а влечет за собой н е о б х о д и м о с т ь 
у с т а н о в к и ц е л о г о р я д а а п п а р а т о в — с о з д а е т г р я з ь в ц е х у , у в е л и ч и в а 
ет э к о п л о а т а ц и о н н ы е р а с х о д ы и п р . Э т о б ы л о д о к а з а н о р а с ч е т а м и 
Л е н г и п р о х и м а п р и сравнении д а н н о г о м е т о д а с д р у г и м и . 

Щ е л о к а б р о м и д о в , о с в о б о ж д е н н ы е о т б р о м н о г о ж е л е з а , н а п р а 
в л я ю т с я на в ы п а р к у , п о с л е д у ю щ у ю к р и с т а л л и з а ц и ю , в ы п а в ш а я , о т ф у -
г о в а н н а я соль на с у ш к у и з а т е м — к а к б р о м и с т а я соль — т о в а р н ы й 
п р о д у к т п о с т у п а е т н а склад . 

С л е д у ю щ и й м е т о д , и з в е с т н ы й п о л и т е р а т у р е , — • б р о м и с т о - в о д о -
р о д н ы й . П о и м е ю щ и м с я сведениям з а г р а н и ц е й он п р и м е н я е т с я , но 
д а н н ы х д л я п р о е к т и р о в а н и я по нему не имеется . 

В к в а р ц е в о й а п п а р а т у р е б р о м с в я з ы в а е т с я с в о д о р о д о м п р и в ы 
с о к о й т е м п е р а т у р е , п о с л е э т о г о б р о м и с т ы й в о д о р о д д е й с т в у е т на 
щ е л о ч ь и п о л у ч а ю т с я б р о м и д ы . 

Д а н н ы й м е т о д в н а ш и х у с л о в и я х является с л о ж н ы м в н а с т о я щ и й 
момент , в с л е д с т в и е чего мы им и не з а н и м а л и с ь . П о л у ч е н и е б р о м и 
стого в о д о р о д а в к в а р ц е в о й а п п а р а т у р е с о п р я ж е н о с т р у д н о с т я м и , а 
к р о м е т о г о п о л у ч е н и е б р о м и с т о г о в о д о р о д а — п р о м е ж у т о ч н о г о п р о 
д у к т а — т р е б у е т с п е ц и а л ь н о г о м а т е р и а л а ' а п п а р а т у р ы , с т о й к о г о в от
н о ш е н и и к о р р о з и и п р о т и в б р о м и с т о г о в о д о р о д а . 

С л е д у ю щ и й м е т о д — о с в о е н н ы й з а г р а н и ц е й , н о в н а с т о я щ е е в р е 
мя з а б р о ш е н н ы й — - и м е е т н е п о с р е д с т в е н н о е о т н о ш е н и е к методу , п р е д 
л о ж е н н о м у п р о ф . В. П. И л ь и н с к и м , р а з р а б о т а н н о м у соляной л а б о р а 
т о р и е й А к а д е м и и наук СССР. Я п р о ш у на н е г о о б р а т и т ь о с о б о е вни
м а н и е — э т о м е т о д н е п о с р е д с т в е н н о г о д е й с т в и я б р о м а на щ е л о ч ь . П р и 
э т о м п о л у ч а е т с я , к а к известно , 5 ч. б р о м и д а и 1 ч. б р о м а т а . П о л у ч е н и е 
б р о м а т а и в ы н у д и л о о т к а з а т ь с я о т э т о г о м е т о д а . Д е л о в том, ч т о н е 
з н а ч и т е л ь н о е с о д е р ж а н и е б р о м а т а в к о н е ч н о м п р о д у к т е — б р о м и д е — 
я в л я е т с я с о в е р ш е н н о н е д о п у с т и м ы м явлением . З а г р а н и ц е й э т а схема 
п р о д о л ж е н а д а л ь ш е в с л е д у ю щ е м виде- П о л у ч е н н а я омесь солей б р о -
м и д - б р о м а т с м е ш и в а л а с ь с у г л е м , п р о к а л и в а л а с ь , при э т о м р а з л а г а л -
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ся б р о м а т , соль в т о р и ч н о р а с т в о р я л а с ь , в т о р и ч н о о с в е т л я л а с ь , вы
к р и с т а л л и з о в ы в а л а с ь , и т а к и м о б р а з о м весь з а в о д д у б л и р о в а л с я . Есте 
ственно , что э т о т м е т о д очень д о р о г о й . 

Х и м ф а р м и н с т и т у т о м р а з р а б о т а н м у р а в ы - ш о к и с л ы й метод , о с н о в а н 
н ы й на т о м , что п р и д е й с т в и и б р о м а н а щ е л о ч ь в п р и с у т с т в и и м у 
р а в ь и н о й к и с л о т ы о б р а з у ю щ и й с я б р о м а т с в я з ы в а е т с я с о к и с ь ю у г л е 
р о д а , р а з л а г а ю щ е й с я м у р а в ь и н о й к и с л о т о й , ч т о у с т р а н я е т в о з м о ж 
н о с т ь о б р а з о в а н и я б р о м а т а . О т с у т с т в и е м у р а в ь и н о й к и с л о т ы в С о ю з е 
п о н и з к о й ц е н е , к а к п о к а з а л и р а с ч е т ы Л е н г и п р о х и м а , не п о з в о л я ю т 
п р и м е н я т ь э т о т м е т о д в С о в е т с к о м с о ю з е , х о т я п о и м е ю щ и м с я сведе
н и я м он за г р а н и ц е й и п р и м е н я е т с я . 

Н а к о н е ц п о с л е д н и м -методом, о с в о е н н ы м т о л ь к о в л а б о р а т о р н о м 
м а с ш т а б е , я в л я е т с я м е т о д , п р е д л о ж е н н ы й мной и инж. Р а х м и л е в и ч е м , 

т а к н а з ы в а е м ы й ф о р м и а т н ы й м е т о д . П о а с с и г н о в а н и я м С о ю з к а л и я 
б ы л а п р о в е д е н а л а б о р а т о р н а я р а б о т а п о п р о в е р к е э т о г о м е т о д а . 

М е т о д з а к л ю ч а е т с я в т о м , что г е н е р а т о р н ы й г а з н а п р а в л я е т с я в 
а в т о к л а в , с о д е р ж а щ и й щ е л о ч и п р и д а в л е н и и о к о л о 6 ат ; п р о и с х о д и т 
с в я з ы в а н и е СО со щ е л о ч ь ю в ф о р м и а т н а т р и и л и б о к а л и я в з а в и с и 
мости от р о д а п р и м е н я е м о й щ е л о ч и , причем эта р е а к ц и я п р о в е р е н а 
на К н н е ш е м с к о м з а в о д е в б о л ь ш о м м а с ш т а б е н а с у щ е с т в у ю щ е й уста
н о в к е п о л у ч е н и я м у р а в ь и н о й к и с л о т ы , т а к к а к ф о р м и а т я в л я е т с я п о 
л у п р о д у к т о м п о л у ч е н и я м у р а в ь и н о й к и с л о т ы . 

Ф о р м и а т н а т р и я либо к а л и я с м е ш и в а е т с я со щ е л о ч ь ю , после чего 
начинается п о д а ч а э л е м е н т а р н о г о б р о м а в э т у смесь. При э т о м ф о р 
м и а т н а т р и я , р а з л а г а я с ь , в ы д е л я е т СО-, и о б р а з у е т с я б р о м и д . Как п о 
к а з а л и о п ы т ы , при п р а в и л ь н о й д о з и р о в к е б р о м а т а в к о н е ч н о м про
д у к т е не о б р а з у е т с я . В е р о я т н о т. Г у т е н м а х е р в своем в ы с т у п л е н и и 
с к а ж е т н е с к о л ь к о с л о в о причинах , п о ч е м у э т о т м е т о д не б ы л п р и м е 
нен при п р о е к т и р о в а н и и м а л о г о к а р н а л л и т о - м а г н и е в о г о к о м б и н а т а . 

Что к а с а е т с я .метода п о л у ч е н и я самого б р о м а , т о п о с у щ е с т в у 
е д и н с т в е н н ы й в н а с т о я щ и й м о м е н т о с в о е н н ы й в к р у п н о з а в о д с к о м 
м а с ш т а б е — это х л о р н ы й м е т о д . 

П р о ф . В . П. И л ь и н с к и м п р е д л о ж е н способ , р а з р е ш а ю щ и й д в е з а 
д а ч и : з а д а ч у п о л у ч е н и я б р о м а и з а д а ч у п о л у ч е н и я б р о м и с т ы х с о л е й 
в о д н о м ц и к л е . М е т о д з а к л ю ч а е т с я в том, ч т о щ е л о к , с о д е р ж а щ и й 
б р о м и д , п о д к и с л я е т с я серной к и с л о т о й . В п о с л е д н и й м о м е н т п е р е д 
п о д а ч е й в к о л о н н у в э т о т щ е л о к д о б а в л я е т с я б р о м а т ( д о к л а д ч и к д е 
м о н с т р и р у е т схему) . П р и э т о м п р о и с х о д и т р е а к ц и я : 

5 КаВг + ЫаВг0 3 -[- ЗИ^О., = ЗВг 2 + З Н а 2 5 0 4 + З Н 2 0 . 

В ы д е л е н н ы й и с к о н д е н с и р о в а н н ы й э л е м е н т а р н ы й б р о м н а п р а в л я 
ется в р е а к т о р , в ц е х б р о м и с т ы х с о л е й и -связывается н е п о р р е д с т в е н -
(но со щелочью- При э т о м , к а к я о т м е ч а л в ы ш е , п о л у ч а е т с я смесь б р о 
м и д а и б р о м а т а . Р а с к р и с т а л л и з а ц и е й о т д е л я е т с я б р о м и д от б р о м а т а , 
п р и ч е м б р о м а т н а п р а в л я е т с я в р а с т в о р и т е л ь , о т к у д а в о з в р а щ а е т с я в 
к о л о н н у . '' 

Т а к и м о б р а з о м в з а м е н х л о р а , к о т о р ы й с о с т а в л я е т п р и б л и з и т е л ь 
но 25% стоимости п р о д у к ц и и , 'является о б о р о т н ы й б р о м а т , р а з л а г а ю 
щ и й с я в к о л о н н е и в ы д е л я ю щ и й снова б р о м . Р а с т в о р б р о м и д а на
п р а в л я е т с я н а в ы п а р к у , на к р и с т а л л и з а ц и ю , п о с л е д у ю щ у ю с у ш к у и 
на с к л а д к а к к о н е ч н ы й п р о д у к т . 

П р о и з в о д с т в е н н ы е п о т е р и , к о т о р ы е н е и з б е ж н ы , мыслится в о с п о л 
нять з а счет н е б о л ь ш о й у с т а н о в к и .для э л е к т р о л и з а м а т о ч н ы х щ е л о 
ков , с о д е р ж а щ и х б р о м и д . 

По д а н н о й схеме соляной л а б о р а т о р и е й Академии н а у к б ы л а про
в е д е н а б о л ь ш а я л а б о р а т о р н а я р а б о т а , о х в а т ы в а ю щ а я в о с н о в н о м все 
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в и д ы р а с с о л о в , с к о т о р ы м и м ы имеем д е л о в С о в е т с к о м союзе . . З д е с ь 
н е имеет смысла з а н и м а т ь в а ш е в н и м а н и е п е р е ч и с л е н и е м р е з у л ь т а 
т о в п о в с е м в и д а м р а с с о л о в . Считаю н у ж н ы м с о о б щ и т ь о р е з у л ь т а 
т а х р а б о т ы в ч а с т и Соликамских р а с с о л о в . 

Как п о к а з а л а л а б о р а т о р н а я р а б о т а , п р и д о з и р о в к е б р о м а т а и ки
с л о т ы в к о л и ч е с т в е 200% от т е о р и и , в ы х о д б р о м а — 1 0 0 % от т е о р е 
т и ч е с к о г о . Э т о р е з у л ь т а т з н а ч и т е л ь н о г о к о л и ч е с т в а н а б л ю д е н и й н а д 
•обработкой п о э т о м у м е т о д у Соликамских р а с с о л о в . 

К а к п о к а з а л и п о д с ч е т ы Л е н г и п р о х и м а , п р и м е н е н и е н а с т о я щ е г о 
м е т о д а д о л ж н о д а т ь весьма з н а ч и т е л ь н ы й э ф ф е к т ; с н и ж е н и е себе
с т о и м о с т и к о н е ч н о г о п р о д у к т а — б р о м и с т ы х с о л е й — н а м е ч а е т с я п о 
р я д к а 25% п р и очень з н а ч и т е л ь н о м снижении к а п и т а л о в л о ж е н и я бла
г о д а р я запрещению с а м о г о п р о ц е с с а . 

В н а с т о я щ е е в р е м я п о л о ж е н и е о б с т о и т с л е д у ю щ и м о б р а з о м . П о 
д о г о в о р у с Сотозкалием э т и р а б о т ы в части л а б о р а т о р н о й п р о в о д я т 
ся нами, а в части п о л у з а в о д с к о й — В о х и м ф а р м о м п р и н а ш е м н а у ч н о м 
р у к о в о д с т в е . К с о ж а л е н и ю В о х и м ф а р м , п о л у ч и в отчет о б э т о й р а б о т е 
и п р и з н а в п о л н у ю р е н т а б е л ь н о с т ь э т о г о м е т о д а , у ж е д а в н о (5 м е с 
н а з а д ) п р и с т у п и л к с о с т а в л е н и ю п р о е к т а о п ы т н о й у с т а н о в к и , к о т о 
р ы й не з а к о н ч е н и по н а с т о я щ е е в р е м я , и я о п а с а ю с ь , ч т о при т а к и х 
т е м п а х н е у д а с т с я и с п о л ь з о в а т ь сезон 1933 г . на С а к с к о м з а в о д е , где 
н а м е ч е н о о с у щ е с т в л е н и е п о л у з а в о д с к о й у с т а н о в к и . Я бы считал не
о б х о д и м ы м п р о с и т ь н а с т о я щ у ю к о н ф е р е н ц и ю п о м о ч ь н а м в п р о д в и 
ж е н и и э т о г о в о п р о с а , тем б о л е е , ч т о С о ю з к а л и й в э т о м в о п р о с е сам 
з а и н т е р е с о в а н . 
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Метод разложения карналлита 
Доклад инж. Я. Е. ВИЛЬНЯНСКОГО (Унихны) 

У нас н а с т р а н и ц а х п е ч а т и д и с к у с с и я о в ы б о р е м е т о д а р а з л о ж е 
ния к а р н а л л и т а почти не б ы л а п о с т а в л е н а . Этим м о ж е т б ы т ь о б ъ я с 
н я е т с я т о , что О р г б ю р о э т о й к о н ф е р е н ц и и п о с т а в и л о т а к о й д о к л а д 
на повестку , в то в р е м я к о г д а у ж е сейчас, п р и с т у п а ю т к с т р о и т е л ь с т в у 
п е р в о г о к а р н а л л и т о в о г о з а в о д а . О ч е в и д н о , имелось в в и д у д о в е с т и 
д о с в е д е н и я к а л и й н о й н а у ч н о - т е х н и ч е с к о й о б щ е с т в е н н о с т и те с о о б р а 
ж е н и я , к о т о р ы е п о в е л и к в ы б о р у м е т о д а р а з л о ж е н и я к а р н а л л и т а , а 
т а к ж е о ц е н и т ь п е р с п е к т и в ы п р о е к т и р о в а н и я или п о д г о т о в к и к строи
тельству с л е д у ю щ и х к а р н а л л и т о в ы х з а в о д о в -

В Г е р м а н и и п о д о б н о г о р о д а д и с к у с с и я б ы л а п о с т а в л е н а как в. 
о т к р ы т о й п е ч а т и , т а к и на с т р а н и ц а х и з д а н и я К а л и й н о г о института , 
р а с п р о с т р а н я е м ы х среди у з к о г о к р у т а лиц, п о л ь з у ю щ и х с я д о в е р и е м 
К а л и й н о г о с и н д и к а т а . 

Если в свое в р е м я в э той д и с к у с с и и в ы с к а з ы в а л и с ь п р о т и в о п о 
л о ж н ы е в з г л я д ы , т о за п о с л е д н и е 10 л е т в о всей г е р м а н с к о й л и т е р а 
т у р е м о ж н о н а й т и о п р е д е л е н н ы е у к а з а н и я ; н а и л у ч ш и м п о своим тех
ническим и э к о н о м и ч е с к и м п о к а з а т е л я м д о л ж е н б ы т ь п р и з н а н способ 
р а с т в о р е н и я на к о н е ч н ы й щ е л о к . З д е с ь м о ж н о с о с л а т ь с я на имена 
к р у п н е й ш и х с п е ц и а л и с т о в : Г е р м а н а , К а й з е р а , Кюпера , Альтгамера , Ку-
б и е р с к о г о . П р о т и в о п о л о ж н ы х м н е н и й з а п о с л е д н и е 10 л е т д а ж е не 
б ы л о и в ы с к а з а н о . 

Н у ж н о з а м е т и т ь , ч т о в ы б о р м е т о д а о п р е д е л я е т с я не т о л ь к о т е х 
ническими п о к а з а т е л я м и п р о ц е с с а , но и ц е л ы м р я д о м д р у г и х с л о ж н ы х 
у с л о в и й , к о т о р ы е п р и в о д я т к о к о н ч а т е л ь н о м у р е ш е н и ю . С ю д а в х о д и т 
с в я з ь с с у щ е с т в у ю щ и м и п р о и з в о д с т в а м и , х а р а к т е р с ы р ь я и т. д . Н о 
я о с т а н о в л ю с ь т о л ь к о на т е х н и ч е с к и х п о к а з а т е л я х , т а к к а к в л и я н и е 
п р о ч и х ф а к т о р о в в о д н и х с л у ч а я ^ у н а с е щ е не ясно , в д р у г и х — н е 
с у щ е с т в е н н о . 

Я в д в у х словах д о л ж е н о с т а н о в и т ь с я на т р е х в а ж н е й ш и х м е т о 
д а х , к о т о р ы е д о н а с т о я щ е г о времени т д л ь к о и п р и м е н я л и с ь в Г е р м а 
н и и , п о т о м у ч т о д р у г и е м е т о д ы , о п и с ы в а е м ы е в л и т е р а т у р е , п р е д 
с т а в л я ю т собой т о л ь к о н е к о т о р ы е в а р и а н т ы т р е х о с н о в н ы х п р о ц е с 
сов. 

Р а с с м о т р е н и е э т и х м е т о д о в я у п р о щ а ю п р е ж д е всего с той сто
р о н ы , что п р а к т и ч е с к и о б ы к н о в е н н о б е р у т с я д л я р а з л о ж е н и я к а р н а л 
лита о б о р о т н ы е щ е л о к а , я ж е п р е д с т а в л я ю р а з л о ж е н и е к а р н а л л и т а 
чистой в о д о й . З а т е м я б е р у д и а г р а м м у р а с т в о р и м о с т и K C l , M g C L и во 
д ы , к а м е н н у ю ж е с о л ь , и м е ю щ у ю с я в к а р н а л л и т е , я исключаю. П о л ь 
з у я с ь э т и м и у п р о щ е н и я м и , я п о л у ч а ю в о з м о ж н о с т ь д а т ь ' о ч е н ь на
г л я д н о е п р е д с т а в л е н и е о б э т и х т р е х с п о с о б а х {рис . 1). 

В о з ь м е м н а и б о л е е п р о с т о й способ , ч а с т о п р и м е н я в ш и й с я в Г е р 
мании . Д о б а в л я е м в о д у д о п о л н о г о р а с т в о р е н и я к а р н а л л и т а с полу
чением щ е л о к а м а к с и м а л ь н о й н а с ы щ е н н о с т и п р и 100° (точка Р ) . 

М ы п р и х о д и м на и з о т е р м у р а с т в о р и м о с т и при 100°. О н а имеет-
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3 в е т в и . Это — к р и в а я н а с ы щ е н и я для х л о р и с т о г о к а л и я , э т о — ветвь-
« а р н а л л и т а . В е т в ь б и ш о ф и т а не и з о б р а ж е н а . 

П о с л е о х л а ж д е н и я д о 20° полупим в о с а д к е х л о р и с т ы й к а л и й . 
М а т о ч н ы й щ е л о к и з о б р а ж е н т о ч к о й О- П о д о г р е в э т о т щ е л о к , в ы п а 
р и в а е м его п р и т е м п е р а т у р е н е м н о г о в ы ш е 100°. П р и у д а л е н и и в о д ы 
состав щ е л о к а п е р е д в и г а е т с я к точке Я. После о х л а ж д е н и я п о л у ч а е м 
и с к у с с т в е н н ы й к а р н а л л и т и к о н е ч н ы й щ е л о к 5. С л е д о в а т е л ь н о мы 
з д е с ь п р о в е л и р а с т в о р е н и е , з а т е м о х л а ж д е н и е , н а г р е в а н и е , в ы п а р к у 
и с н о в а о х л а ж д е н и е . 

Рис 1 
Р а с с м о т р и м способ х о л о д н о г о ш л а м о в о г о р а з л о ж е н и я . З д е с ь м ы 

к к а р н а л л и т у д о б а в л я е м в о д у в к о л и ч е с т в е , н е с к о л ь к о м е н ь ш е м , ч е м 
в п р е д ы д у щ е м случае . Состав смеси Т о п р е д е л я е т с я у с л о в и е м п о л у 
чения щ е л о к а , о т в е ч а ю щ е г о точке н а с ы щ е н и я д в у м я солями , — х л о 
р и с т ы м к а л и е м й к а р н а л л и т о м С Э т о щ е л о к м а к с и м а л ь н о й н а с ы щ е н 
ности , к о т о р а я в о з м о ж н а п р и Ь з а и м о д е й с т в и и в о д ы с к а р н а л л и т о м 
при т е м п е р а т у р е 20°. 

О д н о в р е м е н н о мы п о л у ч и м х л о р и с т ы й к а л и й в о с а д к е , п о с л е от 
д е л е н и я к о т о р о г о щ е л о к н а г р е в а е т с я д о б о л е е в ы с о к о й т е м п е р а т у р ы , 
в ы п а р и в а е т с я д о н е к о т о р о г о состава и в з а в и с и м о с т и о т к о н с т р у к 
ции а п п а р а т а и р е ж и м а в ы п а р к и . З а т е м он п о д в е р г а е т с я о х л а ж д е н и ю , 
в р е з у л ь т а т е к о т о р о г о п о л у ч а е м искусственный к а р н а л л и т и к о н е ч н ы й 
щ е л о к V . 

О т л и ч и е от п р е д ы д у щ е г о с п о с о б а з а к л ю ч а е т с я в у п р о щ е н и и пер
вой о п е р а ц и и , т а к к а к р а с т в о р е н и е и к р и с т а л л и з а ц и я х л о р к а л и я с о в 
м е щ а ю т с я . П о д о г р е в в э т о й о п е р а ц и и о т п а д а е т . Д а л ь н е й ш а я п е р е р а 
б о т к а м а т о ч н о г о щ е л о к а п р о и з в о д и т с я п о - п р е д ы д у щ е м у . » 

Т р е т и й способ , к о т о р ы й р е к о м е н д у е т с я в г е р м а н с к о й л и т е р а т у 
ре, э т о с п о с о б г о р я ч е г о ш л а м о в о г о р а з л о ж е н и я , способ , в и д е а л ь н о й 
ф о р м е н а з ы в а е м ы й с п о с о б о м р а с т в о р е н и я на к о н е ч н ы й щ е л о к . 
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К к а р н а л л и т у д о б а в л я е т с я .еще .меньшее к о л и ч е с т в о в о д ы , но при 
•высокой т е м п е р а т у р е . Состав р е а к ц и о н н о й смеси п о д б и р а е т с я п о р а с 
ч е т у н а -получение щ е л о к а , м а к с и м а л ь н о н а с ы щ е н н о г о п р и з а д а н н о й 
в ы с о к о й т е м п е р а т у р е о т н о с и т е л ь н о к а р н а л л и т а и х л о р к а л и-я. З а т е м 
с л е д у е т о х л а ж д е н и е , п р и к о т о р о м в ы д е л я е т с я и с к у с с т в е н н ы й к а р н а л 
лит и о с т а е т с я к о н е ч н ы й щ е л о к . 

П р и э т о м способе в ы п а р к а исключается . В э т о м и состоит о с н о в 
н о е д о с т о и н с т в о м е т о д а р а с т в о р е н и я на к о н е ч н ы й щ е л о к . 

П о п о д с ч е т а м , к о т о р ы е д е л а л и с ь К ю м е р о м и А л ь т г а м е р о м , с о д н о й 
с т о р о н ы , и с д р у г о й с т о р о н ы — в Ун их им е Ш а б а л п н ы м и М а к о в е ц -

•ким, способ р а с т в о р е н и я на к о н е ч н ы й щ е л о к п о ч т и в 2 р а з а м е н ь ш е 
р а с х о д у е т тепла , чем с п о с о б г о р я ч е г о п о л н о г о р а с т в о р е н и я , и почти 
в п о л т о р а р а з а м е н ь ш е , чем способ к о л о д н о г о ш л а м о в о г о р а з л о ж е н и я -
К р о м е т о г о у э т о г о с п о с о б а есть н е к о т о р ы е в т о р о с т е п е н н ы е преиму
щ е с т в а . К ним н а д о отнести п р е ж д е всего б о л ь ш у ю л е г к о с т ь о т с т а и 
в а н и я , осветления щ е л о к о в . Э т о з а в и с и т в е р о я т н о от л у ч ш е й к о а г у 
ляции г л и н и с т ы х ч а с т и ц , от н е м н о г о б о л ь ш е й к р у п н о с т и к р и с т а л л о в 
х л о р и с т о г о к а л и я и от м е н ь ш е й в я з к о с т и г о р я ч е г о щ е л о к а . 

Н у ж н о з а м е т и т ь , что к р и с т а л л ы ш л а м о в о г о х л о р и с т о г о к а л и я п о 
л у ч а ю т с я все ж е п о ч т и о д и н а к о в о й в е л и ч и н ы п р и р а з л и ч н ы х т е м п е 
р а т у р а х , и в с е п о п ы т к и п о в л и я т ь на изменение к р у п н о с т и не д а ю т 
х о р о ш и х р е з у л ь т а т о в . Средняя в е л и ч и н а о б ы ч н о г о к р и с т а л л а о п р е 
д е л я е т с я р а з м е р о м ребра куба в 0,02—0,03 мм. На х о л о д у в среднем 
н е м н о г о м е н ь ш е , при н а г р е в а н и и — н е м н о г о б о л ь ш е . М о ж н о п о в л и я т ь 
н е с к о л ь к о на увеличение р а з м е р о в э т и х кубов , н о при э т о м п о л у ч а ю т 
ся скелетные ф о р м ы . П о весу они м а л о о т л и ч а ю т с я от .оплошных 
•кубов, но с к о р о с т ь о с а ж д е н и я их м е н ь ш е . Эти скелетные ф о р м ы п р е д 
с т а в л я ю т с о б о й к у б ы с п и р а м и д а л ь н ы м и в п а д и н а м и на г р а н я х ; они 
д о с т и г а ю т в е л и ч и н ы д а ж е 0,2 мм. Т а к и е к р у п н ы е скелетные к р и с т а л 
л ы п о л у ч а ю т с я при р а з л о ж е н и и искусственного к а р н а л л и т а . 

С л е д у ю щ и м п р е и м у щ е с т в о м г о р я ч е г о р а з л о ж е н и я я в л я е т с я б о л ь 
ш а я -скорость р а с т в о р е н и я . Э т о имеет з н а ч е н и е о с о б е н н о к к о н ц у про
цесса , к о г д а р а с т в о р д о с т и г а е т з н а ч и т е л ь н о г о н а с ы щ е н и я , а п о в е р х 
н о с т ь д е й с т в у ю щ е г о т в е р д о г о в е щ е с т в а з н а ч и т е л ь н о у м е н ь ш а е т с я . В 
э т о м случае п р и в ы с о к о й т е м п е р а т у р е п о л у ч а е т с я з н а ч и т е л ь н о е у с к о 
р е н и е п р о ц е с с а р а с т в о р е н и я и з н а ч и т е л ь н о е у м е н ь ш е н и е к у б а т у р ы 
а п п а р а т а . 

Я у ж е отметил , что в г е р м а н с к о й л и т е р а т у р е мнение по в о п р о с у 
о в ы б о р е м е т о д а е д и н о д у ш н о . М е ж д у тем, пювидимому , в н а с т о я щ е е 
в р е м я с п о с о б р а с т в о р е н и я н а -конечный щ е л о к ,в Г е р м а н и и не п р и м е 
н я е т с я . В чем ж е п р и ч и н а э т о г о противоречия ' ? П р я м о п о л у ч и т ь о т 
в е т на э т о т в о п р о с из н е м е ц к о й л и т е р а т у р ы н е л ь з я . И з р я д а косвен
н ы х у к а з а н и й мне у д а л о с ь п о л у ч и т ь т а к о е п р е д с т а в л е н и е : п р и ч и н а 
т о г о , ч т о сейчас исключительно п р и м е н я е т с я с п о с о б х о л о д н о г о ш л а 
м о в о г о р а з л о ж е н и я , х о т я г о р я ч и й м е т о д б о л е е в ы г о д е н , з а к л ю ч а е т с я 
в э к о н о м и ч е с к и х у с л о в и я х г е р м а н с к о й к а л и й н о й п р о м ы ш л е н н о с т и . 
П о п ы т к и п р и м е н е н и я г о р я ч е г о с п о с о б а д е л а л и с ь в д о в о е н н о е в р е м я и 
после в о й н ы . Н о в тех р а й о н а х , г д е э т о т с п о с о б п р и м е н я л с я , сейчас в о 
о б щ е п р е к р а т и л а с ь п е р е р а б о т к а к а р н а л л и т а . П о с л е д н я я в н а с т о я щ е е 
в р е м я с о с р е д о т о ч е н а и с к л ю ч и т е л ь н о в р а й о н е Верра , г д е к а р н а л л и т ы 
о т л и ч а ю т с я н а и б о л ь ш е й ч и с т о т о й и д о б ы ч а их н а и б о л е е легка . Ч т о 
•касается п е р е р а б о т к и сильвинита , т о она с о с р е д о т о ч е н а в р а й о н а х 
Ю ж н о г о Г а р ц а и Ганновера . 

В р а й о н е В е р р а способ х о л о д н о г о ш л а м о в о г о р а з л о ж е н и я п р и 
м е н я е т с я в т а к о й ф о р м е , ч т о о с у щ е с т в л я е т с я т о л ь к о п е р в а я с т а д и я 
э т о г о п р о ц е с с а , т. е. р а з л о ж е н и е в о д о й с в ы п а д е н и е м ш л а м о в о г о 
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х л о р и с т о г о к а л и я и получением к р е п к о г о щ е л о к а . Крепкий щ е л о к н е 
п е р е р а б а т ы в а е т с я , а спускается п о б у р о в ы м с к в а ж и н а м '«ли к о л о д ц а м 
в п л а с т ы мергелей . Т о л ь к о н е б о л ь ш а я часть его и д е т . н а п о л у ч е н и е 
х л о р и с т о г о и м е т а л л и ч е с к о г о м а г н и я . Т о п л и в о в э т о м р а й о н е , к а к 
у к а з ы в а е т с я Г о р н у н г о м , д и р е к т о р о м о д н о й из г р у п п к а л и й н ы х ф а б 
рик , очень д о р о г о , а к а р н а л л и т очень д е ш е в . Н е м ц ы в э т о м р а й о н е 
м о г у т себе п о з в о л и т ь р о с к о ш ь и з в л е к а т ь х о л о д н ы м с п о с о б о м т о л ь к о 
к а л и й и н е и с п о л ь з о в а т ь все о с т а л ь н ы е к о м п о н е н т ы сырья . 

Н а с к о л ь к о с п о с о б р а с т в о р е н и я на к о н е ч н ы й щ е л о к п о д г о т о в л е н 
у нас? Если имеется р я д у к а з а н и й , что в Г е р м а н и и э т о т способ" п р и 
меняйся на р я д е з а в о д о в , т о мы в л и т е р а т у р е п о ч т и не н а х о д и м т е х 
нических п о д р о б н о с т е й ; н е т сведений , в к а к о й а п п а р а т у р е р а б о т а л и , 
к а к вели э т о т п р о ц е с с и с к а к и м и р е з у л ь т а т а м и . 

П о э т о м у при п р о е к т и р о в а н и и п р и ш л о с ь в с т р е т и т ь с я с р я д о м за 
т р у д н е н и й . Н а д о с к а з а т ь , что т а к о г о ж е р о д а з а т р у д н е н и я в с т р е т и 
лись бы при п р о е к т и р о в а н и и в с я к о г о с п о с о б а . П р и м е р э т о м у м ы в и 
д и м на з д е ш н е й с и л ь в и н и т о в о й ф а б р и к е . П о 'Инициативе, если не о ш и 
б а ю с ь , д о к т о р а Крулля и инж. Х е й ф е ц а э т о т способ б ы л п р е д л о ж е н 
и был принят д л я п р о е к т и р о в а н и я . В н а с т о я щ е е в р е м я з а н и м и м е е т с я 
у ж е б о л ь ш о й о п ы т к а к л а б о р а т о р н ы й , т ак и пол}<"заводской. В э т о м 
о т н о ш е н и и м о ж н о д у м а т ь , ч т о к а р н а л л и т о в о е п р о и з в о д с т в о п о д г о т о 
в л е н о н е с к о л ь к о л у ч ш е , чем с и л ь в и н и т о в о е , н е с м о т р я на б о л ь ш у ю 
п р о с т о т у п о с л е д н е г о . С е г о д н я р у к о в о д и т е л ь н а ш е й с е к ц и и у к а з а л , 
ч т о в с и л ь в и н и т о в о м п р о и з в о д с т в е имеется з н а ч и т е л ь н ы й п р о б е л в 
о т н о ш е н и и п о д г о т о в к и ф и з и к о - х и м и ч е с к о й б а з ы д л я о в л а д е н и я э т и м 
п р о ц е с с о м . Э т о с о в е р ш е н н о с п р а в е д л и в о е з а м е ч а н и е д о н е к о т о р о й 
степени с о х р а н я е т силу и д л я к а р н а л л и т о в о г о п р о ц е с с а , если п р и н я т ь 
в о в н и м а н и е б о л ь ш у ю с л о ж н о с т ь п о с л е д н е г о . 

П о к а р н а л л и т у имеется 1 р я д р а б о т , о с в е щ а ю щ и х ф и з и к о - х и м и ч е 
скую с т о р о н у э т о г о д е л а . О д н а к о э т о с о в е р ш е н н о не у с т р а н я е т н е 
о б х о д и м о с т и п р о д о л ж а т ь и с с л е д о в а т е л ь с к у ю р а б о т у . На п р и м е р е 
с и л ь в и н и т о в о й ф а б р и к и мы в и д е л и , н а с к о л ь к о э т о н е о б х о д и м о . Н у ж 
н о т о л ь к о т а к о р г а н и з о в а т ь р а б о т ы , ч т о б ы они велись о д н о в р е м е н н о 
со с т р о и т е л ь с т в о м и г л а в н ы м о б р а з о м з д е с ь на п л о щ а д к е к а р н а л л и 
т о в о г о к о м б и н а т а п р и с о д е й с т в и и и с с л е д о в а т е л ь с к и х и н с т и т у т о в . 

В о з в р а щ а ю с ь к в ы б о р у с п о с о б а п е р е р а б о т к и к а р н а л л и т а . П р а к т и 
чески п о к а р е ч ь идет о п е р е р а б о т к е к а р н а л л и т а с р а з д е л е н и е м основ 
н ы х к о м п о н е н т о в э т о г о сырья . В н е к о т о р ы х и н с т и т у т а х у ж е ш а г н у л и 
д а л ь ш е , н а п р и м е р в И н с т и т у т е у д о б р е н и й , г д е з а н и м а ю т с я п о л у ч е 
нием н е к о т о р ы х к о м б и н и р о в а н н ы х у д о б р е н и й из к а р н а л л и т а . П е р в ы е 
ш а г и в э т о м н а п р а в л е н и и б ы л и с д е л а н ы , если не о ш и б а ю с ь , п р о ф . 
В о д ь ф к о в и ч е м , к о т о р ы й з а н и м а л с я п е р е р а б о т к о й к а р н а л л и т а с о д н о 
в р е м е н н ы м п о л у ч е н и е м у г л е к и с л о г о магния и п о т а з о т а . 

П р о с т о й способ п е р е р а б о т к и к а р н а л л и т а б е з з а т р а т ы р е а г е н т о в , с 
р а з д е л е н и е м т о л ь к о на о с н о в н ы е к о м п о н е н т ы , в е р о я т н о с о х р а н и т на 
п р о д о л ж и т е л ь н о е время свое п р е и м у щ е с т в е н н о е значение , но с п о с о б , 
р а з р а б о т а н н ы й в Институте у д о б р е н и й , в м е н ь ш и х р а з м е р а х в е р о я т 
но м о ж е т р а с с ч и т ы в а т ь на н е к о т о р у ю п е р с п е к т и в у д л я о д н о г о з а в о 
да , не с л и ш к о м к р у п н о г о , д а ж е в б л и ж а й ш е е в р е м я . 

Д р у г и х м е т о д о в пока е щ е не п р е д л о ж е н о , и м о ж н о д у м а т ь , ч т о 
п о л у ч е н и е д р у г и х в и д о в к а л и й н ы х у д о б р е н и й , д р у г и х м а г н и е в ы х сое 
динений , а т а к ж е солей р у б и д и я б у д е т п р и у р о ч е н о к п р о с т о м у с п о с о б у 
р а з л о ж е н и я к а р н а л л и т а с п о м о щ ь ю в о д ы (или о б о р о т н о г о щ е л о к а ) . 

П р о д у к т ы э т о г о р а з л о ж е н и я и я в я т с я и с х о д н ы м с ы р ь е м д л я полу
чения всех д р у г и х соединений . 
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Работы Унихима по магнию 
Доклад проф. И. Г. ЩЕРБАКОВА 

П р е ж н и м и р а б о т а м и (1929—1931 лг.), в ы п о л н е н н ы м и в С в е р д 
л о в с к е г р у п п о й э л е к т р о х и м и к о в У р а л ь с к о г о ХТИ и У н и х и м а , п о л у ч е 
н ы о с н о в н ы е д а н н ы е д л я п р о е к т и р о в а н и я э л е к т р о л и з а к а р н а л л и т а п о 
п е р и о д и ч е с к о м у и н е п р е р ы в н о м у процессу , по о б е з в о ж и в а н и ю к а р 
н а л л и т а и х л о р и с т о г о м а г н и я . П о д а н н ы м э т и х р а б о т в У н и х и м е б ы л 
с о с т а в л е н т е х н о - э к о н о м и ч е с к и й р а с ч е т У р а л ь с к о г о м а г н и е в о г о з а в о 
д а д л я п о л у ч е н и я 1 м е т а л л и ч е с к о г о м а г н и я путем э л е к т р о л и з а к а р н а л 
лита с п о с л е д у ю щ и м п е р е х о д о м на ' бе зводный х л о р и с т ы й м а г н и й . 
Р а с ч е т ы б ы л и п р е д с т а в л е н ы в марте 1931 г. в С о ю з к а л и й и П и п р о х и м . 

В в и д у отсутствия н е о б х о д и м ы х д а н н ы х д л я р а с ч е т а в литерату 
ре (1—6) нам п р и ш л о с ь у с т а н о в и т ь о п ы т н о в о з м о ж н у ю с т е п е н ь и з 
влечения м а г н и я из к а р н а л л и т а (9), с п р о е к т и р о в а т ь и и с п ы т а т ь аппа
рат д л я о б е з в о ж и в а н и я б о л ь ш и х к о л и ч е с т в к а р н а л л и т а (мы п о с т р о и л и 
п о д о в у ю п е ч ь и ее ж е п р е д л о ж и л и п о т о м Л О М З , сильно с т р а д а в ш е 
му от н е с о в е р ш е н с т в а с в о и х а п п а р а т о в д л я о б е з в о ж и в а н и я к а р н а л 
л и т а ) . М ы п р о в е л и р я д э л е к т р о л и з о в д л я установления 1 о п т и м а л ь н ы х 
у с л о в и й на н а и м е н е е и з у ч е н н о м участке э л е к т р о л и з а при и з в л е ч е н и и 
п о с л е д н и х п р о ц е н т о в магния из к а р н а л л и т а . М ы р а б о т а л и при э т о м 
с ванной без д и а ф р а г м ы , н а д е я с ь так ее у с о в е р ш е н с т в о в а т ь , ч т о б ы 
у м е н ь ш и т ь р а с х о д э н е р г и и с р а в н и т е л ь н о с и з в е с т н ы м и д о т о г о в р е 
мени д а н н ы м и . П о с т а в л е н н ы е н а м и з а д а ч и б ы л и д о с т и г н у т ы . В ча
с т н о с т и б ы л о у с т а н о в л е н о , ч т о и з в л е ч е н и е х л о р и с т о г о м а г н и я и з 
С о л и к а м с к о г о к а р н а л л и т а м о ж н о вести д о 10—5% б е з у м е н ь ш е н и я 
в ы х о д а т о к а (19), и р а с х о д э н е р г и и в х о р о ш о о б е з в о ж е н н о м к а р н а л 
лите б ы л равен 15 квт -ч /кг магния . Б ы л и в ы я в л е н ы з а в и с и м о с т и о п т и 
м а л ь н ы х в ы х о д о в от т е м п е р а т у р ы , к о н ц е н т р а ц и и солей и т. д . (19). 

Л а б о р а т о р н ы е о п ы т ы п о п о л у ч е н и ю б е з в о д н о г о х л о р и с т о г о маг 
ния (20) п о з в о л и л и нам р а с с ч и т а т ь о р и е н т и р о в о ч н о з а в о д с к у ю уста
новку . Все п о л у ч е н н ы е нами д а н н ы е легли в о с н о в у у к а з а н н ы х в ы ш е 
р а с ч е т о в и б ы л и и с п о л ь з о в а н ы д л я р а б о т о п ы т н о з а в о д с к и х у с т а н о в о к 
в Л е н и н г р а д е (14). 

В д а л ь н е й ш и х р а б о т а х (1932 г.) мы и с п ы т а л и в р а щ а ю щ у ю с я тру-
б о п е ч ь к а к а п п а р а т д л я о б е з в о ж и в а н и я к а р н а л л и т а , д л я с у ш к и 6 -вод-
н о г о х л о р м а г н и я и д л я о б е з в о ж и в а н и я его в т о к е х л о р а , а т а к ж е не
п р е р ы в н ы й э л е к т р о л и з с применением б е з в о д н о г о х л о р и с т о г о маг
ния (10), (21). 

Новая магниевая ванна 

В к о н ц е 1932 и начале 1933 г. мы п е р е ш л и к р а б о т а м по д а л ь 
н е й ш е м у у с о в е р ш е н с т в о в а н и ю процесса э л е к т р о л и з а в в а н н а х без 
д и а ф р а г м ы , именно к р а б о т е б е з т о п л и в н о г о о б о г р е в а (13). М ы вос
п о л ь з о в а л и с ь о б щ и м п р и н ц и п о м , п р и м е н я ю щ и м с я в э л е к т р и ч е с к и х 
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а п п а р а т а х , д л я у м е н ь ш е н и я р а с х о д а э н е р г и и : м а к с и м а л ь н ы м с б л и ж е 
нием э л е к т р о д о в при р е ш е т ч а т о й ф о р м е о д н о г о из ник д л я облегче 
н и я удаления 1 п р о д у к т о в э л е к т р о л и з а из м е ж д у п о л ю с н о г о п р о м е ж у т 
ка . Э т о т п р и н ц и п п о з в о л и л н а м снизить в о л ь т а ж в а н н ы п о ч т и на 50% 
п р о т и в о б ы ч н о п р и м е н я е м о г о , без с н и ж е н и я в ы х о д а т о к а и п р о и з 
в о д и т е л ь н о с т и н а е д и н и ц у е м к о с т и ванны. Р а с х о д э н е р г и и в п е р и о д и 
ческом э л е к т р о л и з е упал д о 15 квт-ч /кг п р и о б е з в о ж и в а н и и к а р н а л л и 
та п у т е м т о п л и в н о г о н а г р е в а и д о 13 квт-ч /кг п р и д о о б е з в о ж и в а н и и 
э л е к т р и ч е с к и м путем. 

Д а н н ы е о п ы т о в п о з в о л я ю т р а с с ч и т ы в а т ь при п е р е х о д е на з а в о д 
ской р а з м е р а п п а р а т а о г р а н и ч и т ь р а с х о д э н е р г и и величиной 15 квт-ч/юг. 
Р а с ч е т з а в о д с к о й в а н н ы н а 16 тыс . а п о к а з ы в а е т п р и с а м ы х о с т о р о ж 
н ы х д о п у щ е н и я х в о з м о ж н о с т ь р а б о т а т ь со средним р а с х о д о м энергии 
в 12 квт-ч/кг . 

В о с п о л ь з о в а в ш и с ь с в о й с т в о м м а г н и я интенсивно о т т а л к и в а т ь с я 
о т р е ш е т ч а т о г о к а т о д а в с т о р о н у , о б р а т н у ю а н о д у (7, 11, 13), мы 
у с т р о и л и л о в у ш к у о ч е н ь п р о с т о й ф о р м ы , в к о т о р о й магний а в т о м а т и 
чески с о б и р а е т с я и м о ж е т б ы т ь в ы п у щ е н и з ванны ч е р е з с л и в . Б л а г о 
д а р я т а к о м у п р и с п о с о б л е н и ю п р е д с т а в л я е т с я 1 в о з м о ж н ы м и в з а в о д 
с к о м п р о ц е с с е о с в о б о д и т ь с я о т т р а д и ц и о н н о г о р у ч н о г о в ы ч е р п ы в а 
н и я металла , ч р е з в ы ч а й н о т я ж е л о г о д л я р а б о ч и х и д о р о г о с т о я щ е г о . 

Д а л е е , к а к и во в с я к о й п о ч т и ванне , т а к и в н а ш е й , к а р н а л л и т 
м о ж е т п о с т у п а т ь в ванну с о д н о г о к о н ц а ее и н е п р е р ы в н о у д а л я т ь с я 
с д р у г о г о . 

В о д н о й из н а ш и х к о н с т р у к ц и й мы о т к а з ы в а е м с я 1 от р е г у л и р о в а 
ния р а с с т о я н и я м е ж д у э л е к т р о д а м и , с т а в и м их н е п о д в и ж н ы м и и п о д 
д е р ж и в а е м п о с т о я н н ы й т е п л о в о й р е ж и м ванны п о м е р е о б г о р а н и я 
а н о д о в путем с н и ж е н и я а м и е р а ж а и о д н о в р е м е н н о г о п о в ы ш е н и я в о л ь 
т а ж а п р и п о с т о я н н о й т е п л о в о й м о щ н о с т и ванны ( ш у н т о в ы е д и н а м о -
м а ш и н ы д а ю т п о ч т и а в т о м а т и ч е с к и п о д х о д я щ у ю д л я п о д о б н о г о ре 
ж и м а х а р а к т е р и с т и к у ) . О т д е л ь н ы е ванны со случайно д е ф е к т н о й 
т е п л о и з о л я ц и е й м о г у т б ы т ь и с п р а в л е н ы на х о д у путем снятия на 
к л а д к и т е п л о и з о л и р у ю щ и х щ и т к о в . К р о м е т о г о мы у с т р а и в а е м в о з -
д у ш н о ^ в е н т и л я ' ц и о н н ы е к а н а л ы в к и р п и ч н ы х стенках в а н н , в к о т о р ы е 
з а б и р а е т с я ч а с т ь в о з д у х а , п о с т у п а ю щ е г о в п о м е щ е н и е , и в ы б р а с ы в а 
ется в о т в о д н ы е т р у б ы о б щ е й ц е х о в о й в е н т и л я ц и и . Э т у в о з д у ш н у ю 
в е н т и л я ц и ю ванн мы у с т р а и в а е м п о с л е д у ю щ и м п р и ч и н а м . Р а с ч е т п о 
к а з ы в а е т , что э к о н о м и ч е с к а я п л о т н о с т ь т о к а (8, 22) д о л ж н а в о з р а 
стать с п а д е н и е м с т о и м о с т и э л е к т р о э н е р г и и , к а к о в о е н е и з б е ж н о б у д е т 
и м е т ь место у нас в д а л ь н е й ш и е г о д ы . Д о в о л ь н о с к о р о в е р о я т н о (по
т р е б у е т с я п о в ы с и т ь п л о т н о с т ь т о к а . Д л я т о г о ч т о б ы в а н н ы не пере 
гревались , п о т р е б у е т с я з н а ч и т е л ь н о о б л е г ч и т ь т е п л о и з о л я ц и ю ; н о т о г 
да в ц е х у б у д е т очень ж а р к о . П р и м е н е н и е в е н т и л я ц и о н н ы х к а н а л о в в 
с т е н к а х в а н н ы устранит ж а р у в ц е х у и к р о м е т о г о п о з в о л и т ч р е з в ы 
ч а й н о п р о с т о и у д о б н о р е г у л и р о в а т ь их т е м п е р а т у р у . 

У д а л е н и е л е г к о г о ш л а м а п р о и з в о д и т с я п е р и о д и ч е с к и м с л и в а н и 
ем его вместе с э л е к т р о л и т о м ч е р е з л ю к у д н а ванны. Т я ж е л ы й ш л а м 
п р и х о д и т с я у д а л я т ь р е д к о . Э т о п р о и з в о д и т с я п р и смене к р ы ш к и с 
а н о д а м и . 

В о п и с а н н о й в ы ш е ванне почти в с е о п е р а ц и и п р о и с х о д я т а в т о м а 
тически, т ак что цех. очень м а л о нуждается ' в о б с л у ж и в а ю щ е м п е р с о 
н а л е . Все ванны имеют в н у т р е н н и й ж е л е з н ы й к о ж у х и м о г у т р а б о т а т ь 
весьма д о л г о е время ( о к о л о г о д а ) п о ч т и без р е м о н т а . К а т о д н ы е р е 
ш е т к и ц е л и к о м п о г р у ж е н ы в э л е к т р о л и т , так что не к о р р о д и р у ю т . 
А н о д ы н а г р у ж е н ы т а к и м о б р а з о м , что н е о б р а з у е т с я ш е й к и вверху, ' , 
т . е. они с н а ш и в а ю т с я р а в н о м е р н о . Ванны з а п р о е к т и р о в а н ы на гра-
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ф и т о в ы х а н о д а х . В н а с т о я щ е е в р е м я е щ е о к о н ч а т е л ь н о н е '.принят 
с п о с о б (предохранения э т и х а н о д о в от р а з р у ш е н и я в е р х н и х к о н ц о в ; 
поэтом}" и м е ю т с я п о к а н е к о т о р ы е ш а н с ы на п р и м е н е н и е у г о л ь н ы х 
а н о д о в , к о т о р ы е п о н а ш и м о п ы т а м у с т о й ч и в ы п р и в ы б р а н н ы х у с л о 
в и я х р а б о т ы . В э т о м случае р а с х о д э н е р г и и будет в ы ш е у к а з а н н ы х 
н а м и ц и ф р на величину , о т в е ч а ю щ у ю п о в ы ш е н н о м у о м и ч е с к о м у ' с о 
п р о т и в л е н и ю у г о л ь н ы х а н о д о в с р а в н и т е л ь н о с г р а ф и т о в ы м и . Отсут 
ствие д и а ф р а г м не служит п р е п я т с т в и е м д л я п о л у ч е н и я к о н ц е н т р и р о 
в а н н о г о х л о р г а з а , т ак как в а н н а не н у ж д а е т с я в о п е р а ц и я х , требую¬
щ и х о т к р ы в а н и я к р ы ш е к . Б л а г о д а р я э т о м у , а т а к ж е и п р о ч и м о с о 
б е н н о с т я м к о н с т р у к ц и и д о с т и г а е т с я о д н а и з о с н о в н ы х з а д а ч — мак*-
с и м а л ь н о е облегчение р а б о т ы п е р с о н а л а в ц е х у . Д л я м а г н и е в о г о п р о 
и з в о д с т в а э т о в о п р о с п е р в о с т е п е н н о й в а ж н о с т и в силу о с о б о т я ж е 
л ы х у с л о в и й р а б о т ы п е р с о н а л а в э т о м п р о и з в о д с т в е ( в ы д е л е н и е т а 
к и х г а з о в , к а к х л о р и х л о р о в о д о р о д при в ы с о к о й т е м п е р а т у р е , на 
л и ч и е ч р е з в ы ч а й н о г и г р о с к о п и ч н о г о г о р я ч е г о э л е к т р о л и т а , в ы д е л я ю 
щ е г о те ж е г а з ы п р и с о п р и к о с н о в е н и и с в о з д у х о м ) . В с я к о г о р о д а р а 
б о т ы в ц е х у с в е д е н ы к м и н и м у м у ; смена а н о д о в не с о п р о в о ж д а е т с я 
р а з б о р к о й стенок или п о д а в а н н ы , а п р о и з в о д и т с я /путем б ы с т р о й 
смены з а р а н е е вне ц е х а п р и г о т о в л е н н о й к р ы ш к и с у к р е п л е н н ы м и в 
ней а н о д а м и . Р у ч н о е в ы ч е р п ы в а н и е м а г н и я у с т р а н я е т с я , з а г р у з к а и 
в ы г р у з к а э л е к т р о л и т а а в т о м а т и з и р у ю т с я и т. п . 

М ы р а з р а б о т а л и т а к ж е 2 в а р и а н т а о п и с а н н о й ванны, и м е ю 
щ и е ц е л ь ю у с т р а н е н и е р е г у л и р о в к и т е м п е р а т у р ы в а н н ы путем и з м е н е 
ния а м п е р а ж а и в о л ь т а ж а серии . Д л я п о д д е р ж а н и я п р и б л и з и т е л ь н о 
п о с т о я н н о г о р а с с т о я н и я м е ж д у э л е к т р о д а м и п р и с г о р а н и и а н о д о в 
п р и м е н я ю т с я в о д н о м в а р и а н т е п е р е д в и г а ю щ и е с я а н о д ы ( п о д в и ж н а я 
к р ы ш к а вместе с у к р е п л е н н ы м и в ней а н о д а м и ) , в д р у г о м — п о д в и ж 
ные к а т о д н ы е р е ш е т к и . О к о н ч а т е л ь н ы й в ы б о р н а и л у ч ш е й системы 
д о л ж е н б ы т ь п р о и з в е д е н и с п ы т а н и е м ванны о п ы т н о з а в о д с к о г о р а з 
мера . Д л я п е р в о й о ч е р е д и з а в о д а м о ж н о р е к о м е н д о в а т ь ванну с не
п о д в и ж н ы м и э л е к т р о д а м и , о п и с а н н у ю в ы ш е , к а к н а и б о л е е п р о с т у ю и 
д о с т а т о ч н о э к о н о м и ч н у ю , по к р а й н е й мере в сравнении с и з в е с т н ы м и 
д о сего в р е м е н и п р и м е н я е м ы м и в т е х н и к е системами ванн. Ее необ
х о д и м о п о с т а в и т ь н а р я д у с и з б р а н о й д и а ф р а г м е н н о й в а н н о й . С л е д у е т 
з а м е т и т ь , ч т о все у к а з а н н ы е в ы ш е т и н ы ванн могут р а б о т а т ь т а к ж е 
и на б е з в о д н о м х л о р м а г н и и в к а ч е с т в е и с х о д н о г о м а т е р и а л а . 

Некоторые особенности электролиза 
В самом т е х н о л о г и ч е с к о м процессе ( э л е к т р о л и з ) с л е д у е т о т м е 

тить в а ж н е й ш и е о б с т о я т е л ь с т в а , я в л я ю щ и е с я н о в ы м и в и с с л е д о в а 
нии или п о т р е б о в а в ш и м и б о л ь ш е г о в н и м а н и я , н е ж е л и то-, к о т о р о е им 
у д е л я л о с ь д о сих пор п р о е к т н ы м и у ч р е ж д е н и я м и (10, 13). Э л е к т р о 
л и з п р о т е к а е т з н а ч и т е л ь н о б л а г о п о л у ч н е е , если ванна с о д е р ж и т х л о 
р и с т ы й н а т р и й в к о л и ч е с т в е , б л и з к о м к э к в и в а л е н т н о м у п о о т н о ш е 
нию к с о д е р ж а н и ю х л о р и с т о г о к а л и я ; б л а г о д а р я э т о м у п о н и ж а е т с я 
т е м п е р а т у р а п л а в л е н и я э л е к т р о л и т а , у м е н ь ш а е т с я примесь щ е л о ч н ы х 
м е т а л л о в в магнии , уменьшается 1 р а з ъ е д а н и е ж е л е з а у к а т о д о в вбли
з и п о в е р х н о с т и э л е к т р о л и т а , у м е н ь ш а е т с я и с п а р е н и е э л е к т р о л и т а . 
П р е и м у щ е с т в е н н о е испарение К ч р е з в ы ч а й н о у с и л и в а е т с я , если п р о 
центное о т н о ш е н и е КС! : ЫаС1 п р е в о с х о д и т 2 в . э л е к т р о л и т е . С л е д у е т 
о т м е т и т ь н е з н а ч и т е л ь н о е п о с т у п л е н и е к р е м н и я в .металл д а ж е п р и 
з н а ч и т е л ь н о м с о д е р ж а н и и БЮ... в э л е к т р о л и т е ( д о 1 % в в е р х н е м с л о е ) . 
В а ж н о е з н а ч е н и е имеет т о т ф а к т , ч т о при н а ч а л ь н о й к о н ц е н т р а ц и и 
M g C l г в э л е к т р о л и т е о к о л о 20—15% п о л у ч а ю т с я м а к с и м а л ь н ы е в ы 
х о д а т о к а для п е р и о д и ч е с к о г о э л е к т р о л и з а . 
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Новые работы по обезвоживанию хлормагния 

М ы .изучаем в н а с т о я щ е е в р е м я т е о р и ю п р о ц е с с а с у ш к и 6 - в о д -
н о г о х л о р и с т о г о магния . В о б ы ч н о й сушке б е з р а с п л а в л е н и я п о д т в е р 
ж д а е т с я н а б л ю д е н н а я н а м и р а н е е з а в и с и м о с т ь м е ж д у с о д е р ж а н и е м 
в о д ы и ' Н а к а п л и в а ю щ е й с я п о мере у д а л е н и я в о д ы окиси магния! в п о д 
с у ш и в а е м о м м а т е р и а л е (23). Та ж,е с а м а я з а в и с и м о с т ь п о д т в е р ж д а 
ется и в о п ы т а х ГИПХ (1932 г.) п о с у ш к е х л о р м а г н и я в -большой т р у -
б о п е ч и . Т е о р и я п р о ц е с с а ч р е з в ы ч а й н о с л о ж н а , б л а г о д а р я т о м у ч т о 
мы имеем в п р о ц е с с е с у ш к и с п о в ы ш е н и е м т е м п е р а т у р ы д о 300—350° 
систему, в к о т о р о й р а в н о в е с и е не у с т а н а в л и в а е т с я . Состав т в е р д о г о 
о с т а т к а и г а з о в о й ф а з ы при о д н о й и т о й ж е т е м п е р а т у р е и давлении, 
м о ж е т о ч е н ь сильно в а р ь и р о в а т ь с я в з а в и с и м о с т и от у с л о в и й н а г р е 
вания 1 . Г р о м а д н о е з н а ч е н и е и м е ю т с к о р о с т ь нагрева , р а в н о м е р н о с т ь 
его , масса м а т е р и а л а , н а л и ч и е в о з д у х а или и н е р т н о г о г а з а . В л и я н и е 
всех э т и х ф а к т о р о в у ж е в н а с т о я щ е е в р е м я в з н а ч и т е л ь н о й с т е п е н и 
в ы я в л е н о . О с о б е н н о р е з к о их р о л ь с к а з а л а с ь в п р о ц е с с е б ы с т р о й суш
ки х л о р и с т о г о м а г н и я п у т е м р а с п ы л е н и я его р а с т в о р о в в н а г р е т о й 
к а м е р е . -Проведенные в э т о м н а п р а в л е н и и У н и х и м о м о п ы т ы п о з в о л я 
ю т считать с п о с о б р а с п ы л е н и я в е с ь м а у д о б н ы м и э к о н о м и ч н ы м д л я 
с у ш к и д о с о д е р ж а н и й 2 м о л е й в о д ы на 1 м о л ь х л о р и с т о г о м а г н и я . 
Д а л ь н е й ш е е о б е з в о ж и в а н и е весьма с л о ж н о и т р е б у е т с о х р а н е н и я о с о 
б ы х у с л о в и й , у к а з а н н ы х в н а ш и х о т ч е т а х п о п е р в ы м о п ы т а м . Н а п р и 
мер т р е б у е т с я д о с т а т о ч н о е у в е л и ч е н и е р а з м е р о в а п п а р а т у р ы , к о т о 
р о е у ж е с а м о п о себе п о з в о л и т о г р а н и ч и т ь г и д р о л и з д о п у с т и м ы м и 
п р е д е л а м и . 

Работы ГИПХ и Н И И С алюминия 
по обезвоживанию хлористого магния 
и карналлита 
Доклад инж. А. П. ОБУХОВА 

С в о е с о о б щ е н и е о б о п ы т н о - з а в о д с к и х р а б о т а х ГИПХ и Н И И С 
а л ю м и н и я я намерен п о с в я т и т ь р е з у л ь т а т а м и с с л е д о в а н и й по о б е з в о 
ж и в а н и ю г л а в н ы м о б р а з о м искусственного к а р н а л л и т а . Если п о з в о л и т 
в р е м я , я х о т е л бы т а к ж е о с т а н о в и т ь с я на с о с т о я н и и р а б о т по о б е з 
в о ж и в а н и ю х л о р и с т о г о магния , в е д у щ и х с я в л а б о р а т о р и и и на о п ы т 
ном з а в о д е в Н И И С а л ю м и н и я . 

В н а с т о я щ е е в р е м я , д о к л а д ы в а я об о п ы т н ы х з а в о д с к и х р а б о т а х , 
н у ж н о о т м е т и т ь , ч т о г о т о в н о с т ь э т и х и с с л е д о в а н и й д о с т а т о ч н а т о л ь 
ко л и ш ь в части т е х н о л о г и ч е с к о й . Д л я т о г о ч т о б ы п р и с т у п и т ь к п р о 
е к т и р о в а н и ю з а в о д с к и х а г р е г а т о в м а г н и е в о г о з а в о д а , п о к а р н а л л и т о -
в о м у в а р и а н т у б ы л а в ы р а б о т а н а о б щ а я схема п р о и з в о д с т в а м е т а л л и ч е -

207 



с к о г о м а г н и я , а в к а ч е с т в е а п п а р а т у р ы (предложены а г р е г а т ы , д а в ш и е 
во в р е м я о п ы т н ы х р а б о т п о л о ж и т е л ь н ы е р е з у л ь т а т ы . 

Н а ч н у с р е з у л ь т а т о в р а б о т п о о б е з в о ж и в а н и ю K C l . M g C L . 6 Н 2 0 
н о в р а щ а ю щ и х с я 1 п е ч а х на а г р е г а т а х , к о т о р ы е были в п е р в у ю о ч е р е д ь 
и с п р о б о в а н ы в ГИПХ и в н а с т о я щ е е в р е м я е щ е и с п ы т ы в а ю т с я в п о л у -
. з а в о д с к о м м а с ш т а б е в Н И И С а л ю м и н и я на печи д л и н о й 13 м. 

В 1932 г. в м а р т е п о и н и ц и а т и в е р я д а н а у ч н ы х р а б о т н и к о в ГИПХ, 
Н И И С а л ю м и н и я , С о ю з к а л и я б ы л а п о д а н а мысль о п р о б о в а т ь п о л у з а -
:водокую у с т а н о в к у ( с л у ж и в ш у ю в т о время д л я о п ы т н ы х р а б о т п о 
гидролизу ' х л о р и с т о г о магния!) о д н о г о из з а в о д о в , ранее п р е д п о л а 
г а в ш е г о с я к п о с т р о й к е , в с о с т а в е к а р н а л л и т о - м а г н и е в о г о к о м б и н а т а . 

П е р в ы е о п ы т ы п о о б е з в о ж и в а н и ю п р о в о д и л и с ь с синтетическим 
.карналлитом (синтетическим к а р н а л л и т о м я у с л о в н о н а з ы в а ю к а р н а л 
лит , п о л у ч а е м ы й с м е ш и в а н и е м х л о р и с т о г о к а л и я и магния 1 ) . 

Р а б о т ы н а ш и , в п е р в у ю о ч е р е д ь в ГИПХ и Н И И С а л ю м и н и я , п р о 
в о д и л и с ь с синтетическим к а р н а л л и т о м , п р и г о т о в л я в ш и м с я и з сак-
с к о г о х л о р и с т о г о магния 1 , и х л о р и с т о г о калия , д о с т а в л я в ш е г о с я из 
С о л и к а м с к а . П е р в ы е о п ы т ы у ж е в с а м о м н а ч а л е д а л и о б н а д е ж и в а ю 
щ и е р е з у л ь т а т ы . 

Я о с т а н о в л ю в а ш е внимание на к о н с т р у к ц и и э т о й печи, несколь 
ко н а п о м и н а ю щ е й печь , к о т о р у ю мы вчера в и д е л и с вамп з д е с ь на 
х и м ф а б р и к е , п р и м е н я е м у ю там д л я сушки х л о р и с т о г о к а л и я . Э т о вра
щ а ю щ а я с я п е ч ь о б ы ч н о г о типа , п р и н я т а я в ц е м е н т н о м п р о и з в о д с т в е 
д л я о б ж и г а цемента . П е р в а я п е ч ь , на к о т о р о й п р о и з в о д и л и с ь о п ы т ы , 
имела б а р а б а н д л и н о й 8 м, д и а м е т р о м 1 м, р а б о ч е е с в е т о в о е п р о с т р а н 
ство 0,6 м. С о с т о я л а она из т о п о ч н о й к а м е р ы , ж е л е з н о г о ф у т е р о в а н 
н о г о б а р а б а н а и п ы л ь н о й к а м е р ы . Т а к как эта у с т а н о в к а б ы л а при
способлена д л я г и д р о л и з а M g C L , п р о т е к а ю щ е г о , как известно , при 
с р а в н и т е л ь н о в ы с о к и х т е м п е р а т у р а х , то , н е с к о л ь к о п е р е д е л а в и пере
к о н с т р у и р о в а в т о п к у и п р и с п о с о б и в ее д л я п о л у ч е н и я с р а в н и т е л ь н о 
н и з к и х т е м п е р а т у р , б ы л и п о с т а в л е н ы о п ы т ы шо о б е з в о ж и в а н и ю к а р 
наллита и х л о р и с т о г о магния . П е р в ы е о п ы т ы носили о р и е н т и р о в о ч 
ный х а р а к т е р : сперва б ы л и н а й д е н ы т е м п е р а т у р ы , при к о т о р ы х м о ж 
н о п р о и з в о д и т ь о б е з в о ж и в а н и е б е з с п л а в л е н и я п р о д у к т а , з а т е м о п ы 
ты п р о д о л ж а л и с ь более интенсивно д л я п о л у ч е н и я в с е х н е о б х о д и 
м ы х д л я п р о е к т и р о в а н и я п о к а з а т е л е й . В и т о г е у д а в а л о с ь п о л у ч а т ь 
п о ч т и б е з в о д н ы й к а р н а л л и т с с о д е р ж а н и е м 2—3% в о д ы и 4% о к и с и 
м а г н и я . 

Впоследствии , к о г д а э т и о п ы т ы п о л у ч и л и п о л о ж и т е л ь н у ю оцен
ку, С о ю з к а л и е м б ы л и д о с т а в л е н ы п е р в ы е п а р т и и искусственного к а р 
н а л л и т а МО'С, о б е з в о ж и в а н и е к о т о р о г о д а л о т а к ж е п о л о ж и т е л ь н ы е 
р е з у л ь т а т ы . 

П р о ц е с с о б е з в о ж и в а н и я в о в р а щ а ю щ е й с я п е ч и к р а й н е п р о с т : к а р 
н а л л и т з а г р у ж а е т с я в б у н к е р н о е отверстие , н а х о д я щ е е с я со с т о р о н ы 
п ы л ь н о й к а м е р ы , и п о с т е п е н н о , б л а г о д а р я в р а щ е н и ю печи, п е р е д в и 
гается н а в с т р е ч у т о п о ч н ы м г а з а м . 

П е р в а я т е м п е р а т у р а так н а з ы в а е м о й п е р в о й с т а д и и 1 в х о д я щ и х 
г а з о в не д о л ж н а п р е в ы ш а т ь т е м п е р а т у р ы п л а в л е н и я х л о р и с т о г о маг
ния , т. е. 100—115°. 

П о мере у д а л е н и я части в о д ы и п р о п у с к а н и я т о г о ж е с а м о г о п р о 
д у к т а ч е р е з печь п о в ы ш а ю т т е м п е р а т у р у . П о истечении ч е т ы р е х , п я т и , 
а иногда шести стадий, в з а в и с и м о с т и от р а з л и ч н ы х у с л о в и й о п ы т а , 
м о ж н о п о л у ч и т ь п р о д у к т у к а з а н н о г о в ы ш е состава . 

1 Стадией называется прохождение карналлита через печь в одних и тех же ус
ловиях, т. е. при определенной температуре и скорости топочных газов. 
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О п ы т ы э т и , п р о в е р е н н ы е и п о в т о р я е м ы е в н а с т о я щ е е в р е м я в 
Н И И С а л ю м и н и я н а м а л е н ь к о й 5нм в р а щ а ю щ е й с я п е ч и т а к о й ж е кон
с т р у к ц и и , п о к а з а л и , ч т о число п р о п у с к а н и й («стадий») о б е з в о ж е н н о 
г о п р о д у к т а , п о в и д и м о м у , з а в и с и т от д л и н ы п е ч и . М е с я ц н а з а д на 
о п ы т н о м з а в о д е с о о р у ж е н а , г л а в н ы м о б р а з о м д л я о б с л у ж и в а н и я э л е к 
т р о л и т н о г о ц е х а о п ы т н о г о [магниевого з а в о д а , 13-м печь , к о т о р а я у ж е 
д а л а у л у ч ш е н и е . С о г л а с н о д а н н ы м , п о л у ч е н н ы м о т п р о е к т и р у ю щ и х 
о р г а н и з а ц и й о з а в о д с к о й 35-м печи, м о ж н о без в с я к и х о п а с е н и й о ж и 
д а т ь е щ е л у ч ш е г о э ф ф е к т а . С р а в н и т е л ь н ы е о п ы т ы на 5-м, 8-м (ГИПХ) 
и 13-м п е ч а х у к а з ы в а ю т н а в о з м о ж н о с т ь у м е н ь ш е н и я числа с т а д и й 
п р о п у с к а н и я ' п р о д у к т а ч е р е з п е ч ь . Все о п а с е н и я о т н о с и т е л ь н о спека
н и я , с л е ж и в а н и я , о п л а в л е н и я п р о д у к т а п р и о с т о р о ж н о м и у м е л о м в е 
д е н и и п р о ц е с с а и п р и р а в н о м е р н о м п е р е п а д е т е м п е р а т у р внутри п е 
чи —• о т п а д а ю т . 

М е ж д у п р о ч и м , п о л ь з у я с ь тем, что 5-м п е ч ь Н И И С а л ю м и н и я 
п р и с п о с о б л е н а как д л я внутреннего о б о г р е в а ( п о м о щ ь ю т о п о ч н ы х 
г а з о в , п р о х о д я щ и х ч е р е з п е ч ь ) , т а к и д л я в н е ш н е г о , о д н о в р е м е н н о 
к о м б и н и р у я оба п о д о г р е в а д л я п о в ы ш е н и я т е м п е р а т у р ы , в п о с л е д 
н и х с т а д и я х м о ж н о б ы л о в и д е т ь , что в р е м я о б е з в о ж и в а н и я в о з м о ж 
н о н е с к о л ь к о с о к р а т и т ь , и сейчас н е с к о л ь к о т р у д н о г о в о р и т ь , к а к п о 
в е д е т себя 35-м п е ч ь , н о нет с о м н е н и я , ч т о о б е з в о ж и в а н и е к а р н а л л и 
та в п е ч а х у к а з а н н о й к о н с т р у к ц и и в о з м о ж н о . 

С л е д у е т о т м е т и т ь , ч т о п р и э т о м о б е з в о ж и в а н и и к а р н а л л и т а г и 
д р о л и з ( ч т о явствует и з о с т а ю щ е г о с я к о л и ч е с т в а о к и с и м а г н и я ) срав 
н и т е л ь н о невелик . К о л и ч е с т в о НС1 в г а з а х н е в е л и к о и о ч и с т к а их от 
НС1 не п р е д с т а в л я е т н и к а к и х з а т р у д н е н и й . НС1, в ы д е л я ю щ и й с я п р и 
о б е з в о ж и в а н и и к а р н а л л и т а , по м н е н и ю н е к о т о р ы х р а б о т н и к о в Н И И С 
а л ю м и н и я не м о ж е т б ы т ь и с п о л ь з о в а н в в и д у к р а й н е н е б о л ь ш о г о его 
с о д е р ж а н и я в т о п о ч н ы х г а з а х . 

З а к а н ч и в а я с о о б щ е н и е о р а б о т е в р а щ а ю щ е й с я 1 п е ч и , мне х о т е 
л о с ь б ы о т м е т и т ь с л е д у ю щ е е о б с т о я т е л ь с т в о . У нас б ы л и н е к о т о р ы е 
т р у д н о с т и , в о с о б е н н о с т и о т н о с я щ и е с я к о б е з в о ж и в а н и ю искусствен
н о г о к а р н а л л и т а ; к а р н а л л и т , д о с т а в л е н н ы й из с т а н ц и и М О С , б ы л не
с к о л ь к о у в л а ж н е н г и г р о с к о п и ч е с к о й в о д о й и е г о п р и ш л о с ь п р е д в а 
р и т е л ь н о п о д с у ш и в а т ь . Т о т к а р н а л л и т , к о т о р ы й мне п о к а з ы в а л и з д е с ь 
на о п ы т н о м з а в о д е п о р а з л о ж е н и ю , с к о т о р ы м нам п р и д е т с я р а б о 
т а т ь в Н И И С а л ю м и н и я , в ы г л я д и т в п о л н е у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и, п о -
в и д и м о м у , м о ж е т б ы т ь с р а з у ж е п р о п у щ е н в о в р а щ а ю щ у ю с я п е ч ь . 
В о в с я к о м с л у ч а е в о п р о с о т о м , что к а к о й - т о и з л и ш н и й п р о ц е н т 
в л а ж н о с т и д о л ж е н б ы т ь у д а л е н из искусственного к а р н а л л и т а , н е о б 
х о д и м о п о с т а в и т ь п е р е д з а в о д о м р а з л о ж е н и я к а р н а л л и т а , и н у ж н о 
о с т а н о в и т ь с я на к а к о м - т о п о с т о я н н о м к о л и ч е с т в е в о д ы , в ы ш е к о т о р о 
г о д о п у с к а т ь к о б е з в о ж и в а н и ю его на в р а щ а ю щ е й с я ' печи не с л е д у е т . 

П о п у т н о отмечу, ч т о п р о в о д и л и с ь о п ы т ы д л я естественного к а р 
наллита . З д е с ь д е л о обстоит г о р а з д о л у ч ш е б л а г о д а р я б о л ь ш и м к о л и 
чествам х л о р и с т о г о н а т р и я . П р о ц е н т п р о г и д р о л и з о в а в д н е г о х л о р и с т о г о 
м а г н и я н е с к о л ь к о ниже , ч е м в случае и с к у с с т в е н н о г о к а р н а л л и т а . О д 
н а к о э т и о п ы т ы д л я ц е л е й э к с п л о а т а ц и и з а в о д а з н а ч е н и я не имеют . 
Р е з у л ь т а т ы их, н а с к о л ь к о мне и з в е с т н о , и м е ю т с я и в С о ю з к а л и и . Сле
д у е т п о п у т н о о т м е т и т ь , что и з л и ш н и е з а с о с ы в о з д у х а при п о в ы ш е н 
н ы х т е м п е р а т у р а х о б е з в о ж и в а н и я вредны, т а к к а к п о в ы ш а ю т с т е п е н ь 
г и д р о л и з а . Н е о б х о д и м о на к р а ю печей , в месте соединения с п ы л ь н о й 
к а м е р о й и с т о п о ч н о й к а м е р о й , д е л а т ь у п л о т н е н и е . П р о с т ы е у п л о т н е 
н и я из асбеста , с м а з а н н о г о г р а ф и т о м , д а л и у л у ч ш е н н ы е р е з у л ь т а т ы . 
Н е о б х о д и м о , к а к г о в о р я т , н е м н о ж к о « д ы м и т ь » , ч т о б ы с о з д а в а т ь внут
р е н н е е д а в л е н и е , п р е п я т с т в у ю щ е е з а с а с ы в а н и ю в о з д у х а . 

М Первая Всесоюзная конференция"™ калию 209 



П о п у т н о н е с к о л ь к о слов об о б е з в о ж и в а н и и х л о р и с т о г о м а г н и я . 
6 - в о д н ы й х л о р и с т ы й магний б а р а б а н н ы й , и з м е л ь ч е н н ы й д о в е л и ч и н ы 
2—3 мм, п р о п у с к а л с я ч е р е з в р а щ а ю щ у ю с я п е ч ь , но , к а к с л е д о в а л о 
о ж и д а т ь , в э т о м с л у ч а е с т е п е н ь г и д р о л и з а б ы л а з н а ч и т е л ь н о в ы ш е : 
в случае у д а л е н и я в о д ы д о 2—3 %. К о л и ч е с т в о окиси м а г н и я п о в ы 
ш а л о с ь д о 17—15%, в случае о д н о в о д я о г о п р о д у к т а п р о ц е н т о к и с и 
•магния д о с т и г а л 5—6%. 

К а к и м п р о д у к т о м о б е з в о ж и в а н и я ( в в о д н ы м , 2 - в о д н ы м или б е з 
в о д н ы м ) п о л ь з о в а т ь с я в случае х л о р м а г н и е в о г о в а р и а н т а п о л у ч е н и я 
м е т а л л и ч е с к о г о м а г н и я . В о п р о с э т о т с е г о д н я е щ е н а х о д и т с я в с т а д и и 
о п ы т н о з а в о д о к и х и л а б о р а т о р н ы х исканий . Н е с к о л ь к о п о з ж е я о с т а 
н о в л ю с ь н а р а б о т е в р а щ а ю щ е й с я л е ч и по о б е з в о ж и в а н и ю х л о р м а г -
н и я в т о к е х л о р и с т о г о в о д о р о д а . Я з а б ы л д о б а в и т ь , ч т о с к о р о с т ь 
в р а щ е н и я печи 1 об/мин, у к л о н п е ч и 5%, в н е к о т о р ы х с л у ч а я х 8%. 

С л е д у ю щ а я с т а д и я о б р а б о т к и о б е з в о ж е н н о г о к а р н а л л и т а —• э т о 
его п е р е п л а в к а . Я в ч е р а с л ы ш а л с о о б щ е н и е т. Ф е д о р о в а о т н о с и т е л ь 
но и с п о л ь з о в а н и я д л я ц е л е й э л е к т р о л и з а 2 - в о д н о г о х л о р и с т о г о маг 
ния и д а ж е 6 - в о д н о г о . Э л е к т р о л и з е р , на к о т о р о м п р е д п о л а г а е м полу
чать м е т а л л и ч е с к и й магний , т р е б у е т п е р е п л а в л е н н о г о , б е з в о д н о г о , не 
с о д е р ж а щ е г о п р о д у к т а о к и с и магния*. 

В у с л о в и я х р а б о т Н И И С а л ю м и н и я б ы л и п р и м е н е н ы д л я д а л ь 
н е й ш е г о о б е з в о ж и в а н и я и п е р е п л а в к и к а р н а л л и т а два а г р е г а т а : э л е к 
т р и ч е с к а я печь и п о д о в а я печь . 

Э л е к т р и ч е с к а я п е ч ь т и п а с о л я н о й к а л о ч н о й в а н н ы 3 - ф а з н о г о то 
ка , у п о т р е б л я ю щ а я с я в м е т а л л у р г и и д л я з а к а л к и м е т а л л и ч е с к и х и з 
д е л и й , служила для 1 п е р е п л а в к и иокусственного к а р н а л л и т а , о б е з в о 
ж е н н о г о п р е д в а р и т е л ь н о во в р а щ а ю щ е й с я печи . 

Печь с о с т о я л а из д в у х а г р е г а т о в — т р а н с ф о р м а т о р а и п е ч и . П о 
степенно п о в ы ш а я т е м п е р а т у р у и п о д д е р ж и в а я ее в интервале 600— 
700°, у д а е т с я п е р е п л а в л я т ь п р о д у к т , у д а л я т ь при э т о м п о с л е д н и е 
остатки в о д ы и H C l , д л я ч е г о т р е б у е т с я н е к о т о р о е в р е м я в ы д е р ж а т ь 
р а с п л а в п р и п о с т о я н н о й т е м п е р а т у р е . 

Б л а г о д а р я у г о л ь н ы м э л е к т р о д а м с о з д а е т с я в о с с т а н о в и т е л ь н а я 
а т м о с ф е р а , п р е п я т с т в у ю щ а я о к и с л е н и ю х л о р и с т о г о м а г н и я . 

Ш л а м , с о д е р ж а щ и й д о 40% о к и с и м а г н и я , о с е д а е т н а д н о лечи , 
сверху сливается р а с п л а в л е н н ы й к а р н а л л и т , а з а т е м в ы ч е р п ы в а е т с я 
ш л а м . 

В ы х о д искусственного к а р н а л л и т а п о о т н о ш е н и ю к з а г р у ж е н н о 
му в э л е к т р о п е ч ь р а в н я е т с я п р и м е р н о 92%, с ч и т а я на х л о р и с т ы й маг 
н и й . 

Н е к о т о р ы й п р о ц е н т т и д р о л и з а M g C L н а д о отнести з а счет н е п о 
л а д о к ч и с т о к о н с т р у к т и в н о г о п о р я д к а в э л е к т р о п е ч и . В э л е к т р о п е ч и 
н а б л ю д а е т с я сравнительно незначительная! летучесть с о л е й ; м е ж д у 
п р о ч и м летит , п о в и д и м о м у , и х л о р и с т ы й м а г н и й в н е б о л ь ш и х п р о 
ц е н т а х ( у п р у г о с т ь пара 1 мм 1086°). П р о д у к т из э л е к т р о п е ч и п о л у 
ч а е т с я в п о л н е п р и г о д н ы м д л я э л е к т р о л и з а . 

Н а э т о м п р о ц е с с о б е з в о ж и в а н и я 1 к а р н а л л и т а з а к а н ч и в а е т с я , « п р о 
д у к т п е р е д а е т с я в цех э л е к т р о л и з а . 

В н а с т о я щ е е в р е м я эти д в а агрегата—• в р а щ а ю щ а я с я печь и элек 
т р о п е ч ь — п р е д л о ж е н ы , н а с к о л ь к о мне известно , Г и п р о а л ю м и н и е м 
д л я п р о е к т и р о в а н и я ц е х а о б е з в о ж и в а н и я б у д у щ е г о з а в о д а з д е с ь , в 
С о л и к а м с к е ; п е р в ы й а г р е г а т с о с т о и т из т р е х 35-м п е ч е й и о д н о й за 
п а с н о й и в о с ь м и э л е к т р и ч е с к и х п е ч е й е м к о с т ь ю в 1 т р а о п л а в л е н и о г о 
э л е к т р о л и т а к а ж д а я . Р а с х о д э н е р г и и в э л е к т р о п е ч а х п р и м е р н о 300— 
400 к в т на 1 т п р о д у к т а . 
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В о о б щ е в т е х н о л о г и ч е с к о м о т н о ш е н и и [процесс о б е з в о ж и в а н и я 
к а р н а л л и т а н е в ы з ы в а е т п о ч т и н и к а к и х з а т р у д н е н и й ; если они и име
ю т с я , то т о л ь к о в к о н с т р у к ц и и а п п а р а т у р ы , ч т о о д н а к о п о н а ш е м у 
мнению в п р о ц е с с е п р о е к т и р о в а н и я з а в о д а , с о п р о в о ж д а е м о г о д о п о л 
н и т е л ь н ы м и р а б о т а м и , м о ж е т б ы т ь и с п р а в л е н о и н е с о м н е н н о улуч
ш е н о . 

Б д а л ь н е й ш е м я н а м е р е н о с т а н о в и т ь с я на р а б о т е п о д о в о й печи , 
о к о т о р о й в ч е р а у ж е б ы л о с к а з а н о п р о ф . Щ е р б а к о в ы м . 

П р и п е р е п л а в к е к а р н а л л и т а в п о д о в ы х п е ч а х , ч р е з в ы ч а й н о п р о 
с т ы х ,пю своей к о н с т р у к ц и и , п р е д с т а в л я ю щ и х с о б о й к о м б и н а ц и ю п о 
л у г е н е р а т о р н о й т о п к и и п о д а (в п е ч а х Н И И С а л ю м и н и я п о в е р х н о с т ь 
п о д а р а в н а 74* и"), п е р в ы е о п ы т ы д а л и н е с к о л ь к о н е б л а г о п р и я т н ы е 
р е з у л ь т а т ы . П р е ж д е в с е г о н у ж н о о т м е т и т ь , что ш л а м , п о л у ч а ю щ и й с я 
в них , б л а г о д а р я 1 т о м у что и м е е т с я б о л ь ш а я п о в е р х н о с т ь р а с т е к а н и я , 
с о д е р ж и т б о л ь ш е х л о р и с т о г о магния , ч е м ш л а м э л е к т р о п е ч е й . Если 
в ш л а м е о т э л е к т р и ч е с к и х п е ч е й мы имеем 40% о к и с и м а г н и я , то в 
ш л а м е в п о д о в ы х п е ч а х с о д е р ж а н и е о к и с и м а г н и я д о с т и г а е т 20%. 
О с т а л ь н о е н у ж н о отнести за счет х л о р и с т о г о м а г н и я , х л о р и с т о г о ка - , 
лия и д р у г и х п р о д у к т о в . 

К н е д о с т а т к а м к о н с т р у к ц и и п о д о в ы х печей или м о ж е т б ы т ь в о 
о б щ е к .их п р и р о д е н у ж н о отнести н е к о т о р ы е н е п о л а д к и с с а м о й т о п 
к о й , н е р а в н о м е р н о с т ь нагрева , а о т с ю д а к о л е б а н и я т е м п е р а т у р ы и д р . 
П е р в о е в п е ч а т л е н и е о р а б о т е п о д о в о й п е ч и не в ее п о л ь з у п о с р а в н е 
нию с э л е к т р о п е ч а м и , н е с м о т р я , к а к к а з а л о с ь , на з н а ч и т е л ь н о б о л е е 
п р о с т у ю к о н с т р у к ц и ю , в е с ь м а ж е л а т е л ь н у ю в у с л о в и я х к а р н а л л и т о -
м а г н и е в о г о к о м б и н а т а С о л и к а м с к а . 

Если с к а л ь к у л и р о в а т ь с т о и м о с т ь 1 т б е з в о д н о г о к а р н а л л и т а , п о 
л у ч е н н о г о путем п е р е п л а в к и в п о д о в ы х п е ч а х и э л е к т р о п е ч а х , т о по
л у ч а е т с я н е к о т о р о е н е б о л ь ш о е п р е в ы ш е н и е в п о л ь з у э л е к т р о п е ч е й 
при у с л о в и и с т о и м о с т и э л е к т р о э н е р г и и 2 к о п . 1 к в т . П о в ы ш е н и е стои
м о с т и э л е к т р о э н е р г и и з н а ч и т е л ь н о п р е в ы с и т в п о л ь з у п о д о в ы х п е 
чей , и т о г д а в о п р о с об э к о н о м и ч е с к о й ц е л е с о о б р а з н о с т и п р и м е т не
с к о л ь к о д р у г о й х а р а к т е р . 

В н а с т о я щ е е в р е м я р а б о т а в п о д о в о й п е ч и Н И И С а л ю м и н и я в е 
дется ' с а м ы м и н т е н с и в н ы м о б р а з о м . М ы м е ж д у п р о ч и м п о л у ч и л и есте
ственный к а р н а л л и т д л я р а б о т ы в п о д о в о й п е ч и с м а л ы м с о д е р ж а 
нием х л о р и с т о г о м а г н и я , в с е г о д о 15%, и с з н а ч и т е л ь н о й п р и м е с ь ю 
п о в а р е н н о й с о л и . Мне с о о б щ и л и в ч е р а , ч т о н а м е ч а е т с я п о с ы л к а ис
к у с с т в е н н о г о к а р н а л л и т а д л я в е д е н и я и с с л е д о в а н и й , к о т о р ы е н е с о м 
ненно б у д у т п р и н я т ы во в н и м а н и е п р о е к т и р о в о ч н ы м и о р г а н и з а ц и я м и , 
и в п р о е к т м о г у т б ы т ь в н е с е н ы с о о т в е т с т в у ю щ и е и з м е н е н и я . О д н о в р е 
менно п р о е к т и р у ю т с я к а к п о д о в ы е печи , т а к и э л е к т р о п е ч и ; оконча 
т е л ь н ы й ж е т е х н и ч е с к и й п р о е к т б у д е т п р е д с т а в л е н н п о л ь з у той или 
и н о й у с т а н о в к и т о л ь к о по п о л у ч е н и и в с е г о к о м п л е к с а о п ы т н ы х 
д а н н ы х . 

Д о л ж е н с к а з а т ь , ч т о 1932 г. в р а б о т е о п ы т н о г о з а в о д а д а л з а м е т 
н ы е сдвиги . У н а с р а б о т а ю т (почти все а г р е г а т ы — 2 в р а щ а ю щ и е с я 
печи —'5-м и 13-м; р а б о т а е т и п о д о в а я печь . Р е з у л ь т а т ы р а б о т н а у к а 
з а н н ы х у с т а н о в к а х к о н е ч н о я в я т с я б о л ь ш и м м а т е р и а л о м не т о л ь к о 
д л я к о н с т р у и р о в а н и я и х в б о л ь ш е м м а с ш т а б е , н о и д л я д а л ь н е й ш е г о 
у г л у б л е н н о г о и з у ч е н и я процесса о б е з в о ж и в а н и я . 

О д н о в р е м е н н о я д о л ж е н о т м е т и т ь , что Н И И С алюминия! п р о 
в о д я т с я р а б о т ы д л я Д н е п р о в с к о г о м а г н и е в о г о з а в о д а , п р о е к т и р о в а 
ние и п о с т р о й к а к о т о р о г о т а к ж е в е д у т с я в н а с т о я щ е е время . П о с в я щ у 
э т о м у в о п р о с у н е с к о л ь к о слов . е 
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О т л и ч и е у с л о в и й Д н е п р а от С о л и к а м с к а з а к л ю ч а е т с я в т о м , что 
там п р и х о д и т с я р а б о т а т ь на с и н т е т и ч е с к о м к а р н а л л и т е из о з е р н о г о 
х л о р и с т о г о м а г н и я и х л о р и с т о г о к а л и я (впоследствии о т р а б о т а н н о г о 
э л е к т р о л и т а ) . З а г р я з н е н и е о з е р н о г о х л о р и с т о г о м а г н и я с е р н о к и с л ы м 
магнием не столь о п а с н о , т а к к а к с у л ь ф а т м а г н и я у д а л я е т с я при п е 
р е п л а в к е в э л е к т р о п е ч и . К о л и ч е с т в о S 0 4 в п е р е п л а в л е н н о м п р о д у к т е 
н е в е л и к о . Н е о б х о д и м о п е р е д з а в о д а м и , д о б ы в а ю щ и м и х л о р и с т ы й 
магний, п о с т а в и т ь в о п р о с о т щ а т е л ь н о й п р е д в а р и т е л ь н о й очистке х л о р -
м а г н и е в ы х щ е л о к о в . 

Я д о л ж е н б ы л в в е с ь м а к р а т к и й юрок с о о б щ и т ь о р а б о т е , п р о д е 
л а н н о й в ГИПХ и Н И И С а л ю м и н и я , п о э т о м у м о ж е т б ы т ь н е к о т о р ы е 
д е т а л и я упустил . Я п о з в о л ю с е б е п о т о м о т в е т и т ь на и н т е р е с у ю щ и е 
вас в о п р о с ы . 

Сейчас я к о р о т к о с о о б щ у о р а б о т а х Н И И С а л ю м и н и я в о б л а с т и 
в т о р о й с т а д и и о б е з в о ж и в а н и я х л о р и с т о г о м а г н и я с п р и м е н е н и е м х л о 
р и с т о г о в о д о р о д а . 

П р е д в а р и т е л ь н о е о б е з в о ж и в а н и е х л о р и с т о г о магния , к а к я у ж е 
сказал р а н ь ш е , у д а е т с я п р о в о д и т ь во в р а щ а ю щ и х с я печах. В р а щ а ю 
щ а я с я л е ч ь — э т о в п о л н е у д о б н ы й а г р е г а т д л я о б е з в о ж и в а н и я 6-вод-
н о г о х л о р и с т о г о м а г н и я . 

В т о р а я стадия! о б е з в о ж и в а н и я х л о р и с т о г о магния в т о к е х л о р и 
с т о г о в о д о р о д а п р о и з в о д и т с я д л я о к о н ч а т е л ь н о г о п р е в р а щ е н и я х л о 
ристого магния в б е з в о д н ы й , не с о д е р ж а щ и й окиси х л о р и с т ы й магний. 

На м а л о й в р а щ а ю щ е й с я п е ч и (5-м) Н И И С а л ю м и н и я п р о и з в о д я т с я 
о п ы т ы по о б е з в о ж и в а н и ю х л о р и с т о г о м а г н и я в токе х л о р и с т о г о в о 
д о р о д а . 

Х л о р и с т ы й в о д о р о д п о л у ч а е т с я в г е н е р а т о р е с п о м о щ ь ю к о к с а , 
в о д ы и х л о р а . Г е н е р а т о р п р е д с т а в л я е т с о б о й б а ш н ю е м к о с т ь ю "/» м \ 
з а п о л н е н н у ю на 0,5 м коксом. Ч е р е з г е н е р а т о р над р а с к а л е н н ы м кок
с о м п р о п у с к а ю т с я 1 в о д я н ы е п а р ы и х л о р , вследствие ч е г о п р о и с х о д и т 
с и н т е з х л о р и с т о г о в о д о р о д а , к о т о р ы й и п о с т у п а е т на в р а щ а ю щ у ю с я 
печь вместе с т о п о ч н ы м и г а з а м и . В случае в н е ш н е г о п о д о г р е в а о б е з 
в о ж и в а н и е п р о и с х о д и т в т о к е б о л е е к о н ц е н т р и р о в а н н о г о х л о р и с т о г о 
в о д о р о д а . В р е з у л ь т а т е э т и х о п ы т о в у д а л о с ь п о л у ч и т ь п р о д у к т , со 
д е р ж а щ и й л и ш ь н е з н а ч и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о в о д ы и о к о л о - 4 % окиси 
м а г н и я . 

В случае р а б о т с х л о р и с т ы м в о д о р о д о м при в н у т р е н н е м о б о г р е в е 
печи с о д е р ж а н и е H C l в г а з а х не п р е в ы ш а л о 13%, с л е д о в а т е л ь н о о б е з 
в о ж и в а н и е м о ж н о п р о в о д и т ь в т о к е 10—.13%' H C l , причем при пер
в о м п р о п у с к а н и и о б е з в о ж е н н о г о п р о д у к т а , н е с м о т р я на с о д е р ж а н и е 
H C l и более в ы с о к о е (но э т о имело место при в н е ш н е м о б о г р е в е ) , 
п р о и с х о д и т г и д р о л и з M g C L . При п о с л е д у ю щ и х с т а д и я х к о л и ч е с т в о 
о к и с и м а г н и я у м е н ь ш а е т с я , и в к о н ц е п о л у ч а е т с я п р о д у к т , п о ч т и не 
с о д е р ж а щ и й в о д ы и о к и с и магния . 

Т р у д н о г о в о р и т ь о р а с х о д а х H C l , п о т р е б н о г о д л я х л о р и р о в а н и я 
окиси м а г н и я . Средние д а н н ы е , пока о п ы т н о з а в о д с к о г о п о р я д к а , от
н о с я щ и е с я к не совсем у д а ч н ы м о п ы т а м , г о в о р я т о р а с х о д е х л о р а , 
р а в н о м 0,54 э к в и в а л е н т а . В ы х о д х л о р и с т о г о м а г н и я 90—93% о т х л о 
р и с т о г о м а г н и я , з а г р у ж е н н о г о в л е ч ь . О п т и м а л ь н а я т е м п е р а т у р а о б е з 
в о ж и в а н и я л е ж и т в и н т е р в а л е 400—450°. 

П р и р а б о т е на к о м б и н и р о в а н н о м в н е ш н е м и внутреннем п о д о 
греве , п р и в о д и м о м д л я у м е н ь ш е н и я перепада т е м п е р а т у р ы внутри 
печи, у д а л о с ь с о к р а т и т ь ч и с л о п р о п у с к а н и я «стадий» п р о д у к т а ч е р е з 
печь и тем с а м ы м п о н и з и т ь р а с х о д х л о р а . З а м е ч е н о , ч т о при п о в ы 
ш е н н ы х т е м п е р а т у р а х , как п р а в и л о , ж е л а т е л ь н о и п о в ы ш е н и е к о н 
ц е н т р а ц и и х л о р и с т о г о в о д о р о д а . П р и о б е з в о ж и в а н и и M g C L в токе 
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H C l в случае т о л ь к о в н е ш н е г о п о д о г р е в а мы имели в о з м о ж н о с т ь п о 
в ы с и т ь к о н ц е н т р а ц и ю х л о р и с т о г о в о д о р о д а д о 45—50%. 

О д н и м из н е д о с т а т к о в н а ш и х о л ы т о в я в л я е т с я н е т о ч н о с т ь в ана
л и з а х г а з о в . Н е о б х о д и м о п о с т а в и т ь о п ы т ы п о р а з р а б о т к е м е т о д и к и 
г а з о в ы х а н а л и з о в на с о д е р ж а н и е а з о т а , к и с л о р о д а , у г л е к и с л о г о г а з а , 
о к и с и у г л е р о д а , х л о р а , х л о р и с т о г о в о д о р о д а , в о д я н ы х п а р о в , серни
стого а н г и д р и д а в совместном присутствии . Все т е р а с х о ж д е н и я в вос
п р о и з в о д и м ы х о п ы т а х , к о т о р ы е у н а с имелись , о т н о с я т с я г л а в н ы м 
о б р а з о м к н е т о ч н о с т я м о п р е д е л е н и й г а з о в . 

Я у ж е с к а з а л , ч т о б о л ь ш о е з н а ч е н и е и м е е т в ы б о р п р о д у к т а . Ка
к о й п р о д у к т о б е з в о ж и в а т ь — б е з в о д н ы й ли х л о р и с т ы й магний с со 
д е р ж а н и е м 17—18% окиси м а г н и я или 1-водный — т р у д н о с е й ч а с г о 
в о р и т ь , но м о и л и ч н ы е с о о б р а ж е н и я с к л о н я ю т с я в с т о р о н у б е з в о д 
н о г о п р о д у к т а . 

При о б е з в о ж и в а н и и 1-водного и тем б о л е е 2 - в о д н о г о п р о д у к т а 
в . газовой ф а з е п о л у ч а е т с я б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о в о д я н ы х п а р о в , с м е 
щ а ю щ и х р а в н о в е с и е р е а к ц и й M g C l 2 ' . + Н 2 0 . + M g O .+12HCI в с т о р о н у 
о б р а з о в а н и я о к и с и м а г н и я , п о в ы ш а я г и д р о л и з в к о н е ч н о м п р о д у к т е 
до 13—14%. П о д о б н о е я в л е н и е н а б л ю д а е т с я д а ж е з случае в н е ш н е г о 
о б о г р е в а к о н ц е н т р а ц и и . H C l в г а з а х д о 50—60%. 

П о м и м о о п ы т о в п о о б е з в о ж и в а н и ю M g C l 2 в т о к е H C l б ы л о п о с т а в 
л е н о н е с к о л ь к о о п ы т о в в о в р а щ а ю щ е й с я 5-м печи п о о б е з в о ж и в а н и ю 
х л о р м а г н и я в т о к е х л о р а в присутствии д р е в е с н о г о угля . Г о в о р и т ь о 
п о л о ж и т е л ь н ы х р е з у л ь т а т а х о п ы т о в п о к а е щ е р а н о , н о п р е д в а р и 
т е л ь н ы е д а н н ы е г о в о р я т о в о з м о ж н о с т я х п р и м е н е н и я в р а щ а ю щ е й с я 
печи и д л я э т о г о с п о с о б а о б е з в о ж и в а н и я . К р о м е р а б о т с х л о р и с т ы м 
в о д о р о д о м и х л о р о м , п о п у т н о п р о в о д и л и с ь о п ы т ы в т о й ж е п е ч и п о 
о б е з в о ж и в а н и ю х л о р и с т о г о магния 1 в п р и с у т с т в и и х л о р и с т о г о а м м о 
ния , к о т о р ы е в с а м о м н а ч а л е д а л и х о р о ш и е ^ р е з у л ь т а т ы . 

Д л я у л а в л и в а н и я х л о р и с т о г о а м м о н и я и с л е д о в а т е л ь н о его р е г е 
н е р а ц и и , в н а с т о я щ е е в р е м я с к о н с т р у и р о в а н к о т т р е л ь . 

В о п р о с о в ы б о р е м а т е р и а л а д л я к о т т р е л я е щ е о к о н ч а т е л ь н о н е 
р е ш е н , и п о э т о м у в о п р о с у я х о т е л б ы у с л ы ш а т ь мнение т о в а р и щ е й , 
п р и с у т с т в у ю щ и х н а к о н ф е р е н ц и и . 

Н а к о н е ц н е с к о л ь к о слов о р а б о т е г е н е р а т о р а х л о р и с т о г о в о д о р о 
да , к о т о р ы й в у с л о в и я х о п ы т н о г о з а в о д а п о л у ч а е т с я из х л о р а , в о д ы 
и у г л я ( к о к с а ) . П о п р е д в а р и т е л ь н ы м д а н н ы м эти о п ы т ы д а л и п о л о 
ж и т е л ь н ы е р е з у л ь т а т ы . 

В п о с л е д н е е в р е м я у д а л о с ь н а л а д и т ь р а б о т у г е н е р а т о р а н а с т о л ь 
ко х о р о ш о , ч т о м ы сейчас м о ж е м с б о л ь ш о й т о ч н о с т ь ю у ч и т ы в а т ь 
к о л и ч е с т в о п р о х о д я щ е г о н е т о л ь к о х л о р а , н о и п а р а ; у с т а н о в л е н 
с п е ц и а л ь н ы й п а р о м е т р , д а ю щ и й в о з м о ж н о с т ь п р о в о д и т ь эти о п ы т ы 
с т о ч н ы м у ч е т о м в о д я н о г о п а р а . 

П р о ф . С. И. В о л ь ф к о в и ч . О с в е т и т е п о д р о б н е е , к а к и м о б р а з о м п р о 
и з в о д я т с я о п ы т ы по о б е з в о ж и в а н и ю х л о р и с т о г о м а г н и я в присут
ствии х л о р и с т о г о а м м о н и я . 

И н ж . А. П. О б у х о в . С п о с о б э т о т з а к л ю ч а е т с я в т о м , что к х л о р и 
с т о м у м а г н и ю п р и б а в л я ю т х л о р и с т ы й а м м о н и й в р а з л и ч н ы х к о л и ч е 
с т в а х : 1, 2 и в н е к о т о р ы х о п ы т а х 3 э к в и в а л е н т а н а 1 э к в и в а л е н т Лт^СГ. 
С м е ш и в а н и е п р о и с х о д и т п у т е м п р о п у с к а н и я н е с к о л ь к о р а з ч е р е з п е ч ь 
Л ^ С 1 2 и ЫН 4С1 б е з п о д о г р е в а , после ч е г о , п о с т е п е н н о п о в ы ш а я т е м п е 
р а т у р у п е ч и , п о д о б н о т о м у к а к э т о д е л а е т с я в случае о б е з в о ж и в а н и я 
х л о р и с т о г о м а г н и я в т о к е т о п о ч н ы х г а з о в , о б р а з о в а в ш и й с я а м м о н и й 
н ы й к а р н а л л и т т е р я е т воду . 
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П р о ц е с с э т о т у д о б н о вести т а к и м о б р а з о м , ч т о б ы в н а ч а л е п р о 
и с х о д и л о н е к о т о р о е с п л а в л е н и е х л о р и с т о г о м а г н и я с х л о р и с т ы м ам
м о н и е м д л я у л у ч ш е н и я г о м о г е н и з а ц и и массы и о б р а з о в а н и я а м м о н и й 
н о г о к а р н а л л и т а . При п о с т е п е н н о м п о в ы ш е н и и т е м п е р а т у р ы по мере 
у д а л е н и я п о ч т и всей в о д ы выделяется ' х л о р и с т ы й а м м о н и й . В о т н е 
к о т о р ы е р е з у л ь т а т ы о п ы т о в : в с л у ч а е п о л у э к в и в а л е н т а х л о р и с т о г о 
а м м о н и я п р о ц е н т о к и с и м а г н и я д о с т и г а е т 7—8; 1 э к в и в а л е н т д а е т 
6% и 2 (эквивалента д а ю т в с е г о л и ш ь 2—3% окиси магния . К о л и 
ч е с т в о р а с х о д у е м о г о х л о р и с т о г о а м м о н и я в е л и к о , н о , п р и н и м а я в о 
в н и м а н и е о д н о в р е м е н н у ю р а б о т у к о т т р е л я , н а д о н а д е я т ь с я , что о б щ и е 
п о т е р и № ^ ¿ 1 будут с р а в н и т е л ь н о н е в е л и к и . 

С места . А в о д а к а к ? 
И н ж . А. П. О б у х о в . Я з а б ы л у к а з а т ь , что в к о н е ч н о м п р о д у к т е 

в о д ы — от 1 д о 1,5%. Переплавляя ' б е з в о д н ы й а м м о н и й н о й к а р н а л 
лит (мы п е р е п л а в л я л и е г о в э л е к т р о п е ч а х ) и у л а в л и в а я ЫН.,С1, п о л у 
ч а л и б е з в о д н ы й х л о р и с т ы й магний . Я с о о б щ а ю з д е с ь р е з у л ь т а т ы 
д в у х - т р е х о п ы т о в с ЫН 4 С1, п о э т о м у д е л а т ь какие -нибудь в ы в о д ы е щ е 
п р е ж д е в р е м е н н о . 

И н а к о н е ц н е с к о л ь к о слов о с о с т о я н и и л а б о р а т о р н ы х р а б о т , п р о 
в о д и м ы х нами в э т о м г о д у в м а г н и е в о й секции Н И И С а л ю м и н и я п о 
п у т н о с л о л у з а в о д с к и м и о п ы т а м и . З д е с ь я о т м е ч у р а б о т у п о о б е з в о 
ж и в а н и ю с х л о р и с т ы м в о д о р о д о м . В у к а з а н н о й р а б о т е мы п р и м е н я е м 
р а з л и ч н ы е к о н ц е н т р а ц и и х л о р и с т о г о в о д о р о д а , р а з л и ч н ы е темпера 
т у р ы , с к о р о с т и га за , и з у ч а е м к и н е т и к у р е а к ц и и о б е з в о ж и в а н и я и ис
с л е д у е м состав и строение т в е р д ы х ф а з . В в о п р о с е с т р о е н и я т в е р д ы х 
ф а з , о б р а з у ю щ и х с я в р е з у л ь т а т е о б е з в о ж и в а н и я , б о л ь ш у ю п о м о щ ь 
о к а з а л н а м в п е р в ы е п р и м е н е н н ы й к р и с т а л л о о п т и ч е о к и й м е т о д иссле
д о в а н и я . В п о с л е д н е е в р е м я мы з а н и м а е м с я т а к ж е и р е н т г е н о в с к и м 
и с с л е д о в а н и е м э т и х п р о д у к т о в . 

П о п у т н о т а к ж е в е д у т с я и т е о р е т и ч е с к и е р а б о т ы по о б е з в о ж и в а 
н и ю х л о р и с т о г о м а г н и я : п р о д о л ж а е т с я н а ч а т а я в свое в р е м я и ф и 
нансируемая С о ю з к а л и е м р а б о т а по и з у ч е н и ю основной системы х л о 
р и с т ы й м а г н и й — в о д а м е т о д о м п о д ч и н е н и я т в е р д ы х ф а з , п р е д л о 
ж е н н ы м А. Г. Б е р г м а н о м , н а о с н о в а н и и к о т о р о г о у д а е т с я и с с л е д о в а т ь 
систему х л о р и с т ы й магний — в о д а п р и п о в ы ш е н н о й т е м п е р а т у р е , на
ч и н а я о т 200 и д о 600°. П а р а л л е л ь н о у к а з а н н а я в ы ш е с и с т е м а иссле
д у е т с я д в у м я м е т о д а м и ф и з и к о - х и м и ч е с к о г о а н а л и з а , а именно т е р м и 
ч е с к и м и т е н з и м е т р и ч е с к и м . Р е з у л ь т а т ы э т и х р а б о т я н е м о г у с о о б 
щ и т ь , т а к к а к они н а ч а т ы с р а в н и т е л ь н о н е д а в н о . 

И н ж . Я. М. Х е й ф е ц . Д л я т о г о ч т о б ы у к о н ф е р е н ц и и б ы л о п о л н о е 
в п е ч а т л е н и е о том , к а к м ы п о д г о т о в л е н ы д л я с т р о и т е л ь с т в а н а ш е й 
г р у п п ы « а р н а л л н т о - м а г н и е в ы х з а в о д о в , на к а к о й ступени т е х н и ч е с к и х 
з н а н и й мы стоим, я с д е л а ю к о р о т е н ь к у ю и н ф о р м а ц и ю о т о м , в ка
к о м п о л о ж е н и и н а х о д я т с я сейчас и с с л е д о в а т е л ь с к и е р а б о т ы 1по маг
н и ю , п о э л е к т р о л и з у в Н И И С алюминия . 

Все в р е м я м е т о д п о л у ч е н и я м е т а л л и ч е с к о г о м а г н и я из к а р н а л л и 
т а . с т р а д а л тем , ч т о в а н н ы р а б о т а л и п е р и о д и ч е с к и ; р а з в д в о е с у т о к 
ванна д о л ж н а б ы л а с о в е р ш е н н о в ы ч е р п ы в а т ь с я и з а л и в а т ь с я св еж им 
э л е к т р о л и т о м — э т о б о л ь ш о й недостаток . 

П о с л е о б ъ я в л е н н о г о С о ю з к а л и е м к о н к у р с а на к о н с т р у и р о в а н и е 
н е п р е р ы в н о д е й с т в у ю щ е й ванны была п р е д л о ж е н а г р у п п о й м о л о д ы х 
и н ж е н е р о в , р а б о т н и к о в О п ы т н о г о м а г н и е в о г о з а в о д а , к о н с т р у к ц и я 
ванны н е п р е р ы в н о г о д е й с т в и я д л я э л е к т р о л и з а к а р н а л л и т а . 

•Эта в а н н а п о с т р о е н а на О п ы т н о м м а г н и е в о м з а в о д е 5 м е с . н а з а д ; 
она р а б о т а е т и в н а с т о я щ е е в р е м я . 
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В ванне сделан р я д п е р е г о р о д о к , причем .количество х л о р и с т о г о 
магния в э т о м э л е к т р о л и т е при п е р е х о д е из о д н о й я ч е й к и в д р у г у ю 
(постепенно у м е н ь ш а е т с я ; в п о с л е д н е й я ч е й к е в в ы л и в а е м о м э л е к т р о 
лите с о д е р ж а н и е х л о р и с т о г о м а г н и я о к о л о 5%. 

Т а к и м о б р а з о м в о з м о ж н о с т ь э л е к т р о л и з а к а р н а л л и т а в н е п р е 
р ы в н о д е й с т в у ю щ е й ванне сейчас э к с п е р и м е н т а л ь н о д о к а з а н а . О п ы т 
п р о в о д и л с я н а в а н н е с силой т о к а 8 тыс . а. 

К р о м е т о г о мы н а б л ю д а л и е щ е о д и н н е д о с т а т о к к о н с т р у к т и в н о г о 
п о р я д к а — к о н с т р у к ц и я п о д в о д а тока к а н о д а м не б ы л а р а ц и о н а л ь н о й . 
О д н а и з к о н с т р у к ц и й с п о д в о д о м т о к а к а н о д а м , в д е л а н н ы м в п о л 
в а н н ы , себя не о п р а в д а л а , п о т о м у ч т о ванна р а б о т а л а т о л ь к о 3 мес . 
и после э т о г о а н о д ы н а д о б ы л о сменить , а т а к к а к они б ы л и в д е л а н ы 
в ф у т е р о в к у ванны, п р и ш л о с ь всю ванну р а з о б р а т ь и д е л а т ь н о в у ю . 

К о н с т р у к ц и я в а н н ы с п о д в о д о м т о к а к а н о д а м сверху т а к ж е с е б я 
не о п р а в д а л а , п о т о м у что а н о д ы с т о я л и в о д н о м случае 30 дней , а в 
д р у г о м случае в а н н а п р о р а б о т а л а т о л ь к о 3 суток , а з а т е м в ы ш л а из 
строя — а н о д ы о б г о р а л и и п а д а л и . Ванна , р а б о т а ю щ а я 5 мес , пока 
з а л а , ч т о в тех с л у ч а я х , к о г д а а н о д ы н а х о д я т с я в с а м о м р а с п л а в л е н н о м 
э л е к т р о л и т е , с р о к с л у ж б ы их з н а ч и т е л ь н о п о в ы ш а е т с я . В э т о й ванне 
а н о д ы п о д в е д е н ы сбоку , и в т ечение 5 мес. не з а м е ч а е т с я п о ч т и ни
к а к и х н а р у ш е н и й а н о д о в . Э т о н а д о отнести и з а с ч е т т о г о , ч т о п р е д 
в а р и т е л ь н о п е р е д внесением в ванну э л е к т р о л и т а п р о и з в о д и т с я п р о 
р а б о т к а его в в а н н а х ф р а н ц у з с к о г о типа . О б е з в о ж е н н ы й к а р н а л л и т 
л е ж и т д о в о л ь н о д о л г о е время ' и б ы с т р о н а т я г и в а е т в л а г у ; в т о м ма
териале , на к о т о р о м р а б о т а е т о п ы т н ы й з а в о д , в л а г и имеется д о 7— 
8%. Э т о т к а р н а л л и т с о д е р ж и т т а к ж е ж е л е з о и с е р н о к и с л ы й магний . 

К о г д а п р е в а р и т е л ь н о о б р а б о т а н н ы й в о ф р а н ц у з с к о й ванне в те 
чение 2—3 ч а с . к а р н а л л и т с с о д е р ж а н и е м 8% в о д ы п о п а д а е т з а т е м в 
п р о м ы ш л е н н у ю в а н н у , п о в ы ш а е т с я с р о к с л у ж б ы а н о д о в . В а н н а р а б о 
т а е т 5 м е с , и х о т я о р о к и с п ы т а н и я п р о ш е л , мы б у д е м н а н е й р а б о т а т ь 
д о ее естественной смерти , п о к а не и з н о с я т с я а н о д ы . Э т о п о к а з ы в а е т , 
ч т о о с н о в н о е д л я э л е к т р о л и з а — п о д г о т о в к а с ы р ь я . Е с л и сырье пол 
н о с т ь ю о б е з в о ж е н о и не имеет д а ж е 0,5% в о д ы , не с о д е р ж и т серно
к и с л ы х с о л е й и ж е л е з а , то срок с л у ж б ы в а н н ы з н а ч и т е л ь н о п о в ы 
ш а е т с я . 

В т о р о й м о м е н т , к о т о р ы й о т м е ч а е т с я , — мы имеем в э т о й ванне 
в ы х о д 80% и н а п р я ж е н и е на ванне 7,2 в. П р и э т о м в ы х о д е м ы имеем 
25 т ы с . к в т . Э т о з н а ч и т , ч т о 7 млн. к в т - ч мы э к о н о м и м в г о д п р о т и в 
т о г о , ч т о есть , если иметь х о р о ш е г о качества с ы р ь е . П о э т о м у о с о б ы е 
т р е б о в а н и я н а д о п р е д ъ я в и т ь к т о м у м е т о д у , к т о й а п п а р а т у р е , к о т о 
р у ю мы ставим в цехе о б е з в о ж и в а н и я . 

В о т э т о т о , ч т о на с е г о д н я ш н и й д е н ь и м е е т с я в Н И И С а л л ю м и -
ния. К р о м е т о г о сейчас п р о и з в о д и т с я н е к о т о р а я р е в и з и я в с е х н а ш и х 
п р е ж н и х в з г л я д о в на ванну. Д л я у м е н ь ш е н и я р а с х о д а т о к а п р и з н а н о , 
что н а д о итти по линии у м е н ь ш е н и я н а п р я ж е н и я , и д л я э т о г о по со
в е т у п р о ф . Ф е д о т ь е в а м ы п р е д п о л а г а е м р е в и з и ю н а ш и х в з г л я д о в на 
ф р а н ц у з с к у ю б е з д и а ф р а г м е н н у ю ванну. В э т о й в а н н е мы п о л у ч а е м 
к о н ц е н т р а ц и ю х л о р а 80—90%, т. е. п о л н о с т ь ю п р о м ы ш л е н н ы й х л о р , 
к о т о р ы й м о ж н о и с п о л ь з о в а т ь не т о л ь к о д л я б е р т о л е т о в о й соли, н о и 
д л я д р у г и х химических п р о и з в о д с т в . П р е д п о л а г а е т с я е щ е в э т о м г о д у 
п о с т а н о в к а и с п ы т а н и я д в у х ванн : о д н о й в а я н ы б е з д и а ф р а г м е я н о й (не
м н о г о п е р е д е л а в ф р а н ц у з с к и й т и п д л я п о л у ч е н и я л у ч ш и х р е з у л ь т а 
тов ) и з а т е м в а н н ы н е п р е р ы в н о г о д е й с т в и я э л е к т р о л и з а к а р н а л л и т а , 
но с п о д в о д о м т о к а сверху , с т е м ч т о б ы , если а н о д ы б у д у т стоять 
п о л г о д а , мы могли в течение н е с к о л ь к и х часов сменить а н о д ы , не р а з -
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б и р а я ванны. В т а к о м п о л о ж е н и и у н а с д е л а по э л е к т р о л и з у в Н И И С 
а л ю м и н и я . 

И н ж . А. П. Обухов . Я г о в о р и л , ч т о у нас при о б е з в о ж и в а н и и не 
п о л у ч а е т с я с е р н о й к и с л о т ы , не п о л у ч а е т с я ж е л е з а и т. д . Те н е д о с т а т 
ки, о к о т о р ы х г о в о р и л т. Х е й ф е ц , о т н о с я т с я г л а в н ы м о б р а з о м к по
д о в о й печи ; э л е к т р о п е ч ь п о з в о л я е т п е р е п л а в л я т ь всего 150 кг к а р 
наллита , а г л а в н а я м а с с а д л я в а н н ы у нас и д е т из п о д о в о й п е ч и . В о 
п р о с у д а л е н и я с е р н о й к и с л о т ы и ж е л е з а нами в д о с т а т о ч н о й степени 
е щ е не р а з р е ш е н . В э л е к т р и ч е с к и х п е ч а х н е т с е р н о й к и с л о т ы . С е р н о 
кислый магний при н а г р е в а н и и с г о р а е т , частично окисляется . О к и с ь 
м а г н и я у х о д и т в ш л а м . 

Председатель. С к о л ь к о в о д ы п о с л е э л е к т р о п е ч и ? 
И н ж . А. П. О б у х о в . П о с л е э л е к т р о п е ч и у нас 74% в о д ы , но к о г д а 

м ы п е р е д а е м в ц е х и п р о и с х о д и т н е б о л ь ш а я 1 з а д е р ж к а , п р о д у к т стя
г и в а е т влагу , и цех р а б о т а е т с ч а с т и ч н о с т я н у т ы м в л а г о й п р о д у к т о м . 

П р о ф . И. Г. Щербаков. Я н а ч н у с п о с л е д н е г о в о п р о с а , к о т о р ы й 
б ы л з а д а н мне : чего н е д о с т а е т д л я п р о е к т и р о в а н и я з а в о д о в . 

П о - м о е м у н е д о с т а е т г л а в н ы м о б р а з о м н а п р а в л е н и я о п ы т н о з а в о д -
ской р а б о т ы , р а б о т ы в к р у п н о м м а с ш т а б е . Э т о г о н е д о с т а в а л о в п р о 
ш л о м и н е д о с т а е т д о н а с т о я щ е г о в р е м е н и . 

И м е е т с я ли в У н и х и м е к о н с т р у к т и в н а я р а з р а б о т к а ванны н о в о г о 
т и п а на 16 т ы с . а или т о л ь к о о с н о в н о й р а с ч е т ? 

Сейчас п р о и з в о д и т с я к о н с т р у к т и в н а я р а з р а б о т к а . 
Как о б ъ я с н и т ь в л и я н и е на п р о ц е с с э л е к т р о л и з а к а р н а л л и т а со

о т н о ш е н и я K C l : N a C l ? 
Я о б ъ я с н и л у ж е . С о о т н о ш е н и е K C l : N a C l , б л и з к о е к э к в и в а л е н т у , 

п о н и ж а е т т е м п е р а т у р у плавления э л е к т р о л и т а . З а т е м н и з к о е с о о т н о 
ш е н и е K C l : N a C l п р е п я т с т в у е т н а к о п л е н и ю р а з л и ч н ы х м е т а л л о в в 
м е т а л л и ч е с к о м м а г н и и , п о т о м у ч т о н а т р и й менее о х о т н о с п л а в л я е т с я 
с м е т а л л и ч е с к и м н а т р и е м , н е ж е л и к а л и й . З а т е м н и з к о е с о о т н о ш е н и е 
K C l : N a C l б л а г о п р и я т н о в о с о б е н н о с т и при у д а л е н и и п о с л е д н е г о п р о 
цента х л о р и с т о г о м а г н и я из э л е к т р о л и т а , к о г д а т е м п е р а т у р а п л а в л е н и я 
э л е к т р о л и т а начинает п о в ы ш а т ь с я . 

В о т о с н о в н ы е п р и ч и н ы , но есть и д р у г и е . 
В о п р о с о р а б о т а х н а ш е й г р у п п ы п о з а щ и т е а н о д о в п р и э л е к т р о 

л и з е магния я н е с к о л ь к о з а т р о н у в п р е н и я х . З д е с ь и д е т р е ч ь г л а в н ы м 
о б р а з о м о г р а ф и т о в ы х а н о д а х . У г о л ь н ы е а н о д ы с т о я т д о с т а т о ч н о 
у д о в л е т в о р и т е л ь н о , если п л о т н о с т ь т о к а в них не п р е в ы ш а е т о п р е д е 
ленной , д о п у с т и м о й д л я н и х в е л и ч и н ы . М ы о б ъ я с н я е м п р е и м у щ е 
с т в е н н о е р а з р у ш е н и е г р а ф и т о в ы х а н о д о в в в е р х н и х у ч а с т к а х б о л ь ш е й 
п о р и с т о с т ь ю г р а ф и т о в ы х а н о д о в внутри э л е к т р о д а . Г р а ф и т о в ы е а н о 
д ы , к а к п р а в и л о , г о р а з д о б о л е е у с т о й ч и в ы , н е ж е л и у г о л ь н ы е ; с г о р а ю т 
о н и медленнее . 

П о ч е м у именно з д е с ь п о в ы ш е н н а я п о р и с т о с т ь м о ж е т в л и я т ь от
р и ц а т е л ь н о ? П о н а ш и м о п ы т а м , к о т о р ы е п р о и з в е д е н ы д о сих н о р , 
м о ж н о з а к л ю ч и т ь , что д е л о з а к л ю ч а е т с я во в п и т ы в а н и и э л е к т р о л и т а , 
д и ф ф у з и и е г о вверх , и так к а к верхний к о н е ц а н о д а имеет постепен
н о п о н и ж а ю щ у ю с я т е м п е р а т у р у , то в той з о н е , где т е м п е р а т у р а а н о д а 
п о н и ж а е т с я д о т е м п е р а т у р ы з а с т ы в а н и я к а р н а л л и т а , к о т о р ы й туда 
в п и т а л с я , п р о и с х о д я т к р и с т а л л и з а ц и я к а р н а л л и т а , и з м е н е н и е о б ъ е м а 
и м е х а н и ч е с к о е р а з р у ш е н и е . 

М о ж н о ли считать , ч т о м е т о д п о л у ч е н и я х л о р и с т о г о м а г н и я р а с -
п ы л и в а н и е м не в ы з ы в а е т с о м н е н и й и что по н е м у м о ж н о п р о е к т и 
р о в а т ь ? 

Я считаю, что сначала нужно все -таки (повести о п ы т ы в п о л у з а -
в о д о к о м м а с ш т а б е . Б е з э т о г о п р о е к т и р о в а т ь можно , но все ж е могут 
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б ы т ь з н а ч и т е л ь н ы е о ш и б к и . М ы о р и е н т и р о в о ч н о п о д с ч и т а л и стои
м о с т ь т а к о г о п р о ц е с с а о б е з в о ж и в а н и я р а с п ы л е н и е м д о 2 - в о д н о г о 
х л о р и с т о г о м а г н и я , н о к о н е ч н о э т и р а с ч е т ы н у ж д а ю т с я в п о п р а в к а х , 
К о т о р ы е д а д у т р е з у л ь т а т ы п о л у з а в о д о к и х и с п ы т а н и й . 

И н ж . Я. Е . В и л ь н я н с к и й . В з а п и с к е у к а з а н о , ч т о в м о е м д о к л а д е 
не б ы л о д о с т а т о ч н о о с в е щ е н о мое личное мнение по в о п р о с у о в ы б о 
р е м е т о д а р а з л о ж е н и я к а р н а л л и т а . Н а д о сказать , ч т о и в самом У н и -
х и м е по э т о м у в о п р о с у имелся р я д мнений . 

Я у к а з а л в с в о е м д о к л а д е , ч т о п о э к о н о м и ч е с к и м п о к а з а т е л я м 
три н а и б о л е е р а с п р о с т р а н е н н ы е м е т о д а р а з л о ж е н и я к а р н а л л и т а р а с 
п о л а г а ю т с я в т а к о м п о р я д к е : с п о с о б р а с т в о р е н и я на к о н е ч н ы й щ е л о к , 
с п о с о б х о л о д н о г о ш л а м о в о г о р а з л о ж е н и я и с п о с о б п о л н о г о г о р я ч е г о 
р а с т в о р е н и я . 

В Г е р м а н и и н а и б о л е е р а с п р о с т р а н е н с п о с о б х о л о д н о г о ш л а м о в о 
г о р а з л о ж е н и я , п р и ч е м о н п р и м е н я е т с я в т е х у с л о в и я х , к о г д а он в ы 
г о д н е е д р у г и х с п о с о б о в п о з а т р а т е тепла , п о т о м у ч т о в н е м и с п о л ь 
з у е т с я т о л ь к о х л о р и с т ы й к а л и й , щ е л о к а ж е в ы б р а с ы в а ю т с я . Т е о р е 
т и ч е с к и он и д е т с о в е р ш е н н о б е з з а т р а т ы тепла , п р а к т и к а о д н а к о п о 
к а з а л а , что н е в о з м о ж н о о б о й т и с ь без э т о г о , т а к к а к н а д о д о р а с т в о -
р я т ь к а р н а л л и т , с т а в и т ь д в е о п е р а ц и и в д в у х ш н е к о в ы х р а с т в о р и т е 
л я х . П е р в а я о п е р а ц и я — по х о л о д н о м у с п о с о б у , а в т о р о й ш н е к о в ы й 
р а с т в о р и т е л ь р а б о т а е т д л я д о р а с т в о р е н и я к а р н а л л и т а и н е б о л ь ш о г о 
к о л и ч е с т в а с и л ь в и н и т а при в ы с о к о й т е м п е р а т у р е . 

н о не о д н и м и э к о н о м и ч е с к и м и п о к а з а т е л я м и р а з р е ш а е т с я в о п р о с 
о в ы б о р е с п о с о б а , т ем б о л е е , что в д а н н о м с л у ч а е э к о н о м и ч е с к и е п о 
к а з а т е л и э т и х т р е х с п о с о б о в не т а к р а д и к а л ь н о о т л и ч а ю т с я д р у г от 
д р у г а . 

Если п о д о й т и к в о п р о с у о т о м , на к а к о м с п о с о б е сейчас н а д о 
о с т а н о в и т ь с я , т о мы д о л ж н ы и с х о д и т ь б о л ь ш е всего из п о д г о т о в л е н 
ности э т и х с п о с о б о в . В н а с т о я щ е е в р е м я н а и б о л е е п о д г о т о в л е н с п о 
соб р а с т в о р е н и я на к о н е ч н ы й щ е л о к , т а к к а к он п р о ш е л у ж е ч е р е з 
К р а т к о в р е м е н н у ю п о л у з а в о д с к у ю с т а д и ю . 

Н е с к о л ь к о лет н а з а д в о п р о с м о г б ы т ь р е ш е н иначе . В У н и х и м е 
п р е о б л а д а л о д в а м н е н и я — с п о с о б х о л о д н о г о ш л а м о в о г о р а з л о ж е 
ния , т а к к а к э т о б ы л е д и н с т в е н н ы й с п о с о б , и з у ч е н н ы й в т о в р е м я в 
л а б о р а т о р и и , и с п о с о б р а с т в о р е н и я п о л н о г о г о р я ч е г о , т а к к а к он 
н а и б о л е е п р о с т т е х н и ч е с к и . 

Свидетелем истории к а л и й н о г о д е л а и м е н н о в тот момент , к о г д а 
р а з р е ш а л с я в о п р о с о в ы б о р е ' с п о с о б а , я не б ы л ; к а л и й н ы м д е л о м 
стал з а н и м а т ь с я п о з ж е , к о г д а в о п р о с был р е ш е н , и я п р и в е т с т в у ю 
в ы б о р с п о с о б а р а з л о ж е н и я на к о н е ч н ы й щ е л о к , р а с с ч и т ы в а я , ч т о в 
з а в о д с к о й стадии он п р о й д е т не т о л ь к о л а б о р а т о р н о е , н о и н е к о т о р о е 
п о л у з а в о д с к о е испытание , что и имеется в н а с т о я щ и й момент . Т е п е р ь 
не т о л ь к о на о с н о в а н и и к а л ь к у л я ц и и р е ш а е т с я в о п р о с о в ы б о р е с п о 
с о б а , н о и ц е л ы м р я д о м д р у г и х о б с т о я т е л ь с т в , в ч а с т н о с т и п о д г о т о в 
л е н н о с т ь ю его п р о ц е с с а . Н у ж н о р е к о м е н д о в а т ь с п о с о б р а с т в о р е н и я на 
к о н е ч н ы й щ е л о к , н а к о т о р о м и о с т а н о в и л и с ь . 

И н ж . А. П. О б у х о в . В ч е м о с н о в н о е о т л и ч и е о п ы т о в ГИПХ п о 
г и д р о л и з у М £ С 12 • 6 Н 2 0 от ранее п р о в е д е н н ы х о п ы т о в в т р у б о п е ч и 
П е р ш к е и Ч у ф а р о в а ? 

Д е л о в т о м , ч т о в о п ы т н о з а в о д с к о м м а с ш т а б е г и д р о л и з 6 - в о д н о -
г о х л о р и с т о г о м а г н и я н а м и не п р о и з в о д и л с я . Б ы л о п о с т а в л е н о в с е г о 
2—3 о р и е н т и р о в о ч н ы х о п ы т а , к о т о р ы е п о к а з а л и , ч т о они п о ч т и не 
о т л и ч а ю т с я о т л а б о р а т о р н ы х и с с л е д о в а н и й ; т а ж е степень г и д р о л и з а 
(95—96%), та ж е о п т и м а л ь н а я т е м п е р а т у р а {500—600°) , п р а в д а , не
с к о л ь к о в ы ш е , чем э т о в л а б о р а т о р н ы х о п ы т а х . Н а с к о л ь к о мне и з -
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вестна у с т а н о в к а по- -гидролизу х л о р и с т о г о м а г н и я п р о ф . П е р ш к е — 
е г о п е ч ь имела в с е г о в д л и н у 2 м, н а ш и ж е о п ы т ы п р о и з в о д и л и с ь на 
8-м п е ч и . 

К а к о в ы с к о р о с т и г а з о в и с о о т в е т с т в у ю щ и й у н о с п ы л и при о б е з 
в о ж и в а н и и к а р н а л л и т а и х л о р и с т о г о м а г н и я в т р у б о п е ч и , п р и н я т о й 
д л я п р о е к т и р о в а н и я ? 

Сейчас т р у д н о г о в о р и т ь о ц и ф р а х у н о с а , п о с к о л ь к у л а б о р а т о р н ы е 
о п ы т ы п р о и з в о д и л и с ь в м а л е н ь к о й в р а щ а ю щ е й с я |печи. -На о с н о в а н и и 
э т и х р а б о т м о ж н о оказать , ч т о п р о ц е н т уноса с р а в н и т е л ь н о невелик . 
О н в н е с к о л ь к и х с л у ч а я х д о с т и г а е т 8, о б ы ч н о 3—4—5; п р и ч е м д л я 
х л о р и с т о г о магния шыление, к а к п р а в и л о , н е с к о л ь к о б о л ь ш е , чем д л я 
искусственного к а р н а л л и т а . 

С к о р о с т ь г а з о в п р и м е р н о 2 м/сек. 
П р о ф . "И. Г. Щербаков. Как и з м е н я е т с я примесь ж е л е з а и 510.. в 

х л о р м а г н и и -при е г о о б е з в о ж и в а н и и в т р у б о п е ч и по с т а д и я м , в к л ю ч а я 
в п о с л е д н ю ю (в т о к е Н С ! ) ? С к о л ь к о времени в о б щ е й с л о ж н о с т и р а 
б о т а л а печь б е з -смены ф у т е р о в к и ? 

И н ж . А. П. О б у х о в . И н т е р е с н о о т м е т и т ь , ч т о ф у т е р о в к а в д в у х 
п е ч а х д о сих п о р н е м е н я л а с ь — - н и в о в р а щ а ю щ е й с я печи ГИПХ, р а б о 
т а ю щ е й т о г и д р о л и з у в течение 5—6 м е с , ни в п о с л е д у ю щ е й р а б о т е 
Н И И С а л ю м и н и я . П р а в д а , п о т о м б ы л и с д е л а н ы и з м е н е н и я ф у т е р о в к и 
в в и д е п о п е р е ч н ы х р е б е р д л я п е р е м е ш и в а н и я п р о д у к т а . Р а н ь ш е их не 
б ы л о . Д о сих п о р к а к и х бы т о ни б ы л о и з м е н е н и й не б ы л о з а м е ч е н о . 
Н а о б о р о т , при внутреннем о с м о т р е п е ч и о б е з в о ж и в а е м ы й х л о р и с т ы й 
магний ц е м е н т и р у е т к и р п и ч н у ю к л а д к у и с о з д а е т п р е к р а с н у ю ф у т е 
р о в к у . П р и м е с ь к р е м н и я и ж е л е з а в о б е з в о ж е н н о м и п е р е п л а в л е н н о м 
п р о д у к т е с р а в н и т е л ь н о невелика . 

П р о ф . И. Г. Щербаков. К а к о в а степень г и д р о л и з а в с у ш к е к а р н а л 
лита и М^С1 2 ? С р а в н и в а л и с ь ли в о т н о ш е н и и к с о д е р ж а н и ю М^С!.. в том 
и д р у г о м и к а к о в а р а з н и ц а ? 

И н ж . А. П. О б у х о в . Степень г и д р о л и з а М ^ С ! 2 в к а р н а л л и т е . М.^СЬ 
д о с т и г а е т 15%, а с т е п е н ь г и д р о л и з а х л о р и с т о г о м а г н и я в х л о р и с т о м 
магнии р а в н а 35—40%. 

П р о ф . И. Г. Щербаков. К а к о в а с т о и м о с т ь п е р е п л а в к и к а р н а л л и т а 
в п о д о в о й э л е к т р о п е ч и п о п р о е к т у ( и л и п о п р е д в а р и т е л ь н ы м р а с ч е 
т а м ) ? 

И н ж . А. П. О б у х о в . 621 р. 35 к. и 645 руб. , т. е. 24 р у б . 65 к. в п о л ь 
з у э л е к т р о п е ч и ( с т о и м о с т ь э л е к т р о э н е р г и и 2 к о п . 1 квт -ч ) . 

Е с л и в п о с л е д с т в и и о к а ж е т с я , ч т о п о д о в а я печь д а с т л у ч ш и е р е 
з у л ь т а т ы , то весьма в о з м о ж н о , что она б у д е т у с т а н о в л е н а на У М З . 

П р о ф . И. Г. Щербаков. К а к о в р а с х о д э л е к т р о д о в п р и о б е з в о ж и 
в а н и и к а р н а л л и т а в э л е к т р о п е ч и ? 

И з н о с э л е к т р о д о в в э л е к т р о п е ч и с р а в н и т е л ь н о невелик . 
П р о ф . Н. Н. Ефремов . К а к о п р е д е л я е т с я с о д е р ж а н и е окиси маг

н и я в (продукте п о д с у ш к и о б ъ е м н ы м п у т е м ? Как о п р е д е л я е т с я в о д а в 
б е з в о д н о м х л о р и с т о м м а г н и и ? 

И й ж . А. П. Обухов . В Н И И С а л ю м и н и я п р о ф . К р и г е р о м р а з р а б о 
т а н с п о с о б о п р е д е л е н и я в о д ы цри сушке . Н а в е с к а х л о р и с т о г о м а г н и я 
п о м е щ а е т с я в т у г о п л а в к о й т р у б о ч к е и н а г р е в а е т с я в т о к е а з о т а . П р о 
и с х о д и т у л а в л и в а н и е г а з о в — х л о р и с т о г о в о д о р о д а , в о д я н ы х п а р о в 
и в о д ы . П р о и з в о д и т с я в з в е ш и в а н и е в ы д е л е н н ы х п р о д у к т о в и з а т е м 
в ы ч и с л я е т с я с о д е р ж а н и е в о д ы . Э т и о п ы т ы д а л и с р а в н и т е л ь н о х о р о 
ш и е р е з у л ь т а т ы . Сейчас э т о т м е т о д признан е д и н с т в е н н ы м д л я целей 
к о н т р о л я , и те д а н н ы е , к о т о р ы е я с о о б щ и л с е г о д н я , о т н о с я т с я к о п 
р е д е л е н и ю в о д ы у к а з а н н ы м с п о с о б о м . 
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П р о ф . Н. Н. Е ф р е м о в . П р и о б е з в о ж и в а н и и х л о р и с т о г о магния в 
т о к е х л о р и с т о г о в о д о р о д а п о с л е д н и й , к а к я п о н я л , п о л у ч а е т с я спе
ц и а л ь н о в г е н е р а т о р а х из (привозного х л о р а . К а к и м о б р а з о м м о ж н о 
б у д е т п о л у ч а т ь х л о р и с т ы й в о д о р о д при э к с п л о а т а ц и и з а в о д а , если 
п р е д п о л о ж и т ь , чт'о з а п р о е к т и р о в а н а б у д е т р а б о т а э л е к т р о л и з а на 
х л о р м а г н и и , а не на к а р н а л л и т е ? 

И н ж . А. П. Обухов . Сейчас в е д у т с я т о л ь к о о п ы т н ы е р а б о т ы ; п о к а 
о п р о е к т и р о в а н и и р е ч ь н е идет , и о т в е т и т ь сейчас на в о п р о с —• о т к у 
да 'будут б р а т ь х л о р , к а к о в а б у д е т его к о н ц е н т р а ц и я , — т р у д н о . Т о , 
ч т о с о о б щ и л и тт . Х е й ф е ц и Ф е д о р о в , п о з в о л я е т д у м а т ь , что х л о р из 
в а н н ы м о ж е т (быть н е п о с р е д с т в е н н о у п о т р е б л е н д л я г е н е р а т о р о в х л о 
р и с т о г о в о д о р о д а . Не и с к л ю ч е н а в о з м о ж н о с т ь , если м е т о д о б е з в о ж и 
вания М § С 1 2 в т о к е х л о р а даст п о л о ж и т е л ь н ы е р е з у л ь т а т ы , непосред
ственного и с п о л ь з о в а н и я э т о г о г а з а из ванны. К а к о м у из у к а з а н н ы х 
мною м е т о д о в н у ж н о о т д а т ь п р е и м у щ е с т в о — я сейчас о т в е т и т ь не 
могу . 

П р о ф . Н. Н. Ефремов . К а к о в п р о ц е н т в л а ж н о с т и и в о о б щ е с о с т а в 
и с к у с с т в е н н о г о к а р н а л л и т а в о п ы т а х с о в р а щ а ю щ и м и с я п е ч а м и ? 

И н ж . А. П. О б у х о в . И с к у с с т в е н н ы й к а р н а л л и т , к о т о р ы й б ы л д о 
с т а в л е н г о д н а з а д в Г И П Х д л я о п ы т о в п о о б е з в о ж и в а н и ю , с о д е р ж а л 
2—3% в л а г и в ы ш е т е о р е т и ч е с к о г о к о л и ч е с т в а . 

П р о ф . ' Н . Н. Ефремов . Как п р о и з в о д и л о с ь п о д с у ш и в а н и е ? 
И н ж . А. П. О б у х о в . П о д с у ш и в а н и е п р о и з в о д и л о с ь н а п о д е о б ы ч 

ной печи ; тот к а р н а л л и т , к о т о р ы й я видел в ч е р а з д е с ь на з а в о д е р а з 
л о ж е н и я к а р н а л л и т а , п о в и д и м о м у , не п р и д е т с я п о д с у ш и в а т ь , так к а к 
он п о ч т и не с о д е р ж и т и з б ы т о ч н о й влаги . 

П р о ф . Н. Н. Е ф р е м о в . Н е б ы л о ли и з б ы т к а х л о р и с т о г о калия 1 в 
'искусственном и в п р и р о д н о м к а р н а л л и т а х ? 

И н ж . А. П. Обухов . В искусственном к а р н а л л и т е был н е б о л ь ш о й 
и з б ы т о к х л о р и с т о г о к а л и я 2—3%. С е й ч а с я п о л у ч и л сведения , что 
н о в а я п а р т и я к а р н а л л и т а , п р е д н а з н а ч е н н а я н а м и д л я о п ы т о в , с о д е р ж и т 
от 21 д о 26% К О ; х л о р и с т о г о н а т р и я в п р о д у к т е п р и м е р н о 3—4%. 

П р о ф . И. Г. Щербаков. И д е т ли д л я э л е к т р о л и з а р а с п л а в л е н н ы й 
к а р н а л л и т или о с т ы в ш и й и вновь п е р е п л а в л я е м ы й ? 

И н ж . А. П. О б у х о в . Ц е х о б е з в о ж и в а н и я Н И И С а л ю м и н и я п р о в о 
дит о п ы т ы п о о б е з в о ж и в а н и ю к а р н а л л и т а . Ц е х ж е э л е к т р о л и з а 
и с п о л ь з у е т о б е з в о ж е н н ы й и п е р е п л а в л е н н ы й п р о д у к т из п о д о в о й или 
э л е к т р и ч е с к о й п е ч и д л я э л е к т р о л и з а , и н о г д а е г о п р е д в а р и т е л ь н о 
«/Прорабатывая» в ванне . 

П р о ф . И. Г. Щербаков. К а к о е к о л и ч е с т в о ш л а м а п о л у ч а е т с я в о 
о б щ е в (разных с л у ч а я х ? 

И н ж . А. П. Обухов . К о л и ч е с т в о ш л а м а , как п р а в и л о , в о о б щ е не 
д о с т и г а е т б о л ь ш е 10%. Э т о м а к с и м а л ь н о е к о л и ч е с т в о , к о т о р о е п о л у 
ч а е т с я от р а с п л а в л е н н о г о х л о р и с т о г о м а г н и я . Я (говорил у ж е , что 
ш л а м н а и б о л е е к о н ц е н т р и р о в а н н ы м получается в э л е к т р о п е ч а х и ме
н е е к о н ц е н т р и р о в а н н ы м в п о д о в ы х п е ч а х в с л е д с т в и е р а с т е к а е м о с т и 
п р о д у к т а п о б о л ь ш о й п о в е р х н о с т и п о д а . 

П р о ф . Н. Н. Ефремов . К а к у в е л и ч и в а е т с я к о л и ч е с т в о ш л а м а в 
случае с о д е р ж а н и я Л^БО, ! в х л о р и с т о м м а г н и и ? 

. И н ж . А. П. Обухов . Те с о о б щ е н и я , к о т о р ы е я с д е л а л о т н о с и т е л ь н о 
с е р н о к и с л о г о магния , н е д о с т а т о ч н о п р о в е р е н ы . М ы в н а с т о я щ е е в р е 
мя ведем р а б о т ы по у д а л е н и ю с е р н о к и с л о г о м а г н и я из расплава . 

Как я у ж е у п о м и н а л р а н ь ш е , Л ^ 5 0 4 п р и п е р е п л а в к е с и н т е т и ч е с к о г о 
к а р н а л л и т а р а з л а г а е т с я д о о к и с и м а г н и я , н е с к о л ь к о у в е л и ч и в а я со
д е р ж а н и е ее в ш л а м е . 

Как и с п о л ь з у е т с я ш л а м ? 
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В о п р о с и с п о л ь з о в а н и я ш л а м а о с о б е н н о о с т р о с т о и т п е р е д Дне
п р о в с к и м м а г н и е в ы м з а в о д о м , где М £ С 12 м а л о и где н е о б х о д и м о его 
р е г е н е р и р о в а т ь . П р е д л о ж е н с п о с о б п е р е р а б о т к и ш л а м а на искусствен
н ы й -карналлит п у т е м р а с т в о р е н и я е г о в с о л я н о й к и с л о т е . Н а с к о л ь к о 
э т о б у д е т р е н т а б е л ь н о в у с л о в и я х Д М З , н е о б х о д и м о п р о и з в е с т и т е х 
н о - э к о н о м и ч е с к и й расчет . 

•В л а б о р а т о р н ы х у с л о в и я х искусственный к а р н а л л и т п о л у ч а е т с я 
д о в о л ь н о х о р о ш о . В ы х о д а с о о т в е т с т в у ю т п о ч т и т е о р е т и ч е с к и м к о 
л и ч е с т в а м . 

И н ж . Я. М. Х е й ф е ц . К а к - р а з э т а ванна , к о т о р а я р а б о т а е т в Н И И С 
а л ю м и н и я , о п р о в е р г л а н а ш у б о я з н ь , п р о с т о у с т р а н и л а т о т э л е м е н т 

° б о я з н и , к о т о р ы й у нас б ы л в ч а с т и м а г н и е в о г о з а в о д а . В с е г д а счита
лось , ч т о м а г н и е в ы й з а в о д и м а г н и е в у ю в а н н у н е л ь з я о с т а н а в л и в а т ь 
на в р е м я б о л ь ш е н е с к о л ь к и х ч а с о в и ч т о о с т а н о в к а с в ы ш е н е с к о л ь к и х 
ч а с о в г р о з и т м и л л и о н н ы м и у б ы т к а м и . З д е с ь на з а в о д е б л а г о д а р я от 
сутствию с ы р ь я п р и ш л о с ь о с т а н о в и т ь э л е к т р о л и з , и ванну д е р ж а л и 
п о д (переменным т о к о м ц е л ы й месяц . Э л е к т р о л и т не з а с т ы л , и п о т о м 
в к л ю ч и л и п о с т о я н н ы й т о к и ванна р а б о т а л а , к а к б у д т о она н е п р е р ы в 
н о п р о д о л ж а л а р а б о т а т ь . Т а к и м о б р а з о м о с т а н о в к и б ы л и из - за не
д о с т а т о ч н о г о к о л и ч е с т в а сырья , и и н о г д а р а б о т а л и не все 4 ячейки , а 
т о л ь к о 2 я ч е й к и , а о с т а л ь н ы е 2 я ч е й к и не р а б о т а л и . О с т а н о в к и б ы л и , 
н о э т а ванна к а к - р а з п о к а з а л а и с к л ю ч и т е л ь н у ю м а н е в р е н н о с т ь , в о з 
м о ж н о с т ь о с т а н о в к и , в ы к л ю ч е н и я тока и в о з м о ж н о с т ь р а б о т а т ь на 
д в у х я ч е й к а х , а не на п о л н у ю п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь . 

Р а с х о д э н е р г и и во ф р а н ц у з с к о й ванне на д о о б е з в о ж и в а н и е к а р 
наллита . Р а с х о д а э н е р г и и не п о д с ч и т ы в а л и , н о м о ж н о п р е д п о л а г а т ь , 
что он ч р е з в ы ч а й н о б о л ь ш о й , п о т о м у ч т о н а п р я ж е н и е в о ф р а н ц у з 
ской ванне б ы л о от 8 д о 15 в. 

И н ж . А л а б у ш е в . В д о к л а д е А. П. О б у х о в а и з Н И И С а л ю м и н и я 
б ы л а в ы с к а з а н а н е с к о л ь к о о п т и м и с т и ч е с к а я мысль , что с о с т о я н и е ра
б о т п о м а г н и ю в н а с т о я щ и й м о м е н т т а к о в о , ч т о о б е с п е ч и в а е т менее 
б о л е з н е н н ы й , в о о б щ е х о р о ш и й пуск б у д у щ е г о к а р н а л л и т о - м а г н и е в о -
го к о м б и н а т а в м а г н и е в о й его части , в сравнении с пуском химиче 
с к о й ф а б р и к и |по р а з л о ж е н и ю сильвинита . 

Я б ы с к а з а л , ч т о э т о — о п т и м и с т и ч е с к о е з а я в л е н и е , т а к к а к п р о 
б л е м а м а г н и я б о л е е с л о ж н а , ч е м п р о б л е м а р а з л о ж е н и я -сильвинита. 

Н е с о м н е н н о , ч т о з а 1932 и о с о б е н н о з а 1933 г. в р а б о т е н а у ч н о -
и с с л е д о в а т е л ь с к и х и н с т и т у т о в , з а н я т ы х п р о б л е м о й м а г н и я , и м е ю т с я 
к р у п н ы е д о с т и ж е н и я . К а к в ГИПХ, т а к и в Н И И С а л ю м и н и я и в Уни-
х и м е н а м е т и л о с ь о п р е д е л е н н о е н а п р а в л е н и е в с т о р о н у у г л у б л е н и я 
р а з р а б о т к и р а з л и ч н ы х п р о ц е с с о в и, что о с о б е н н о о т р а д н о , в с т о р о н у 
в ы я в л е н и я и о р г а н и з а ц и и н о в ы х п р о ц е с с о в и н о в ы х а п п а р а т о в , е щ е 
не у п о м и н а е м ы х в л и т е р а т у р е и л и у п о м и н а е м ы х о ч е н ь г л у х о . П р о 
я в л я е т с я и н и ц и а т и в а с о в е т с к и х н а у ч н ы х с о т р у д н и к о в в д е л е р е ш е н и я 
м а г н и е в о й п р о б л е м ы . 

Ч р е з в ы ч а й н о и н т е р е с н ы м и и очень в а ж н ы м и д л я п р о м ы ш л е н н о 
сти в б у д у щ е м я в л я ю т с я р а б о т ы Унихима , о к о т о р ы х мы с л ы ш а л и о т 
п р о ф . Щ е р б а к о в а . У н и х и м е е т с я в а н н а о р и г и н а л ь н о й к о н с т р у к ц и и , 
п о з в о л я ю щ а я с н и з и т ь р а с х о д э л е к т р о э н е р г и и с о г л а с н о р а с ч е т а м 
п р о ф . Щ е р б а к о в а д о 12 квт -ч /кг металла . Э т о о ч е н ь н е б о л ь ш о й - р а с х о д 
э л е к т р о э н е р г и и , не у п о м и н а е м о й н и в о д н о й л и т е р а т у р н о й ссылке . 

Р а б о т ы Н И И С а л ю м и н и я по с н и ж е н и ю р а с х о д а э л е к т р о э н е р г и и 
п р и п о л у ч е н и и ч и с т о г о магния 1 т а к ж е о т р а д н о е я в л е н и е на ф р о н т е 
р а з р е ш е н и я м а г н и е в о й п р о б л е м ы . 
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Н е с к о л ь к о слов о т н о с и т е л ь н о д о п о л н и т е л ь н о г о э л е к т р о л и з а , от
н о с и т е л ь н о п о л у ч е н и я с п л а в а .магния с а л ю м и н и е м ( р а б о т ы ГИПХ) . 
О д н и м из . к р у п н е й ш и х п р е и м у щ е с т в э т о г о с п о с о б а я в л я е т с я н е п р е 
р ы в н о с т ь его на к а р н а л л и т , о ч е м к а к - р а з г о в о р и л т. Х е й ф е ц в к р а т 
к о й и н ф о р м а ц и и о р а б о т а х Н И И С а л ю м и н и я . ' .Непрерывность э л е к т р о 
л и з а на к а р н а л л и т о с в о б о ж д а е т м а г н и е в о е п р о и з в о д с т в о о т ц е л о г о р я 
да б о л ь ш и х д о б а в о ч н ы х р а с х о д о в ,на т р а н с п о р т и р о в к у , л е г ч е з а г р у 
ж а т ь г е н е р а т о р э л е к т р о э н е р г и е й , л у ч ш е и с п о л ь з у е т с я а п п а р а т у р а и т. д . 

К р о м е т о г о проблема , к о т о р а я д о л г о о с т а в а л а с ь д л я нас ч р е з в ы 
ч а й н о т р у д н о й и д о с и х п о р ц е л и к о м е щ е не р а з р е ш е н а , — э т о п р о 
блема п о л у ч е н и я в ы с о к о к о н ц е н т р и р о в а н н о г о х л о р г а з а , п о з в о л я ю щ е г о 
и с п о л ь з о в а н и е е г о п р и п р о ц е с с е п о л у ч е н и я м а г н и я . И з в е с т н о , ч т о 
х л о р г а з п о л у ч а е т с я в ванне о б ы ч н о й к о н с т р у к ц и и , д а ж е в ванне с х о 
р о ш о з а к р ы т ы м а н о д н ы м п р о с т р а н с т в о м . В ванне с ж и д к и м к а т о д о м 
м ы м о ж е м п о л у ч и т ь т а к о й х л о р , к о т о р ы й п о л у ч а е т с я п р и э л е к т р о л и з е 
в в о д н ы х р а с т в о р а х х л о р и с т о г о н а т р и я . 

Н а к о н е ц е щ е с у щ е с т в е н н ы м п р е и м у щ е с т в о м э л е к т р о л и з а с ж и д 
ким к а т о д о м я в л я е т с я в о з м о ж н о с т ь п о л у ч а т ь л и г а т у р у или сплав типа 
э л е к т р о н а не т о л ь к о д в у х э л е м е н т о в — магния и а л ю м и н и я , но и боль 
ш е г о количества к о м п о н е н т о в . В э т о м о т н о ш е н и и Г И П Х б ы л и п р о д е 
л а н ы р а б о т ы по з а д а н и ю Института а в и а ц и о н н ы х м а т е р и а л о в , и в 
своих 6-месячных р а б о т а х Г И П Х получил ц е л ы й р я д с у щ е с т в е н н ы х 
р е з у л ь т а т о в . В ы я в и л а с ь в о з м о ж н о с т ь э л е к т р о х и м и ч е с к о г о п о л у ч е н и я 
сплавов д л я л и г а т у р , д л я э л е к т р о н о в , к о т о р ы е о б ы ч н о м е т а л л у р г и ч е 
ским путем получаются ч р е з в ы ч а й н о т р у д н о или в о о б щ е не п о л у ч а ю т 
ся. Т а к н а п р и м е р , л и г а т у р ы м а г н и й — а л ю м и н и й — м а р г а н е ц в п р о и з в о д 
ственном п р о ц е с с е и м а г н и й — а л ю м и н и й — ц и н к б у д у т п р о щ е п о л у ч е н ы 
путем э л е к т р о х и м и ч е с к и м или п у т е м п о л у ч е н и я э л е к т р о л и з а м а г н и я — 
а л ю м и н и я и э л е к т р о х и м и ч е с к и м м а р г а н е ц — ц и н к , п р и ч е м д а л ь н е й ш е е 
с м е ш е н и е д а е т о с н о в н о й э л е к т р о н н ы й сплав . 

О с о б е н н о и н т е р е с н ы м я в л я е т с я э т о т м е т о д в ч а с т и п о л у ч е н и я л и 
г а т у р с л е г к и м и м е т а л л а м и , т. е . с к а л ь ц и е м и б е р и л л и е м . Как извест 
н о , сплав с к а л ь ц и е м м е т а л л у р г и ч е с к и м п у т е м п о л у ч и т ь очень т р у д 
н о . Э л е к т р о х и м и ч е с к и э т о у д а е т с я , п о л у ч а е т с я сплав м а г н и я с к а л ь 
ц и е м . Т о ж е к а с а е т с я сплава м а г н и я с а л ю м и н и е м , с б е р и л л и е м , г д е 
м о ж н о п о л у ч и т ь л и г а т у р у . 

О т м е ч а я все э т и с у щ е с т в е н н ы е д о с т и ж е н и я и н с т и т у т а з а п о с л е д 
ние г о д ы , о с о б е н н о з а 1933 г. , б о л ь ш у ю и н и ц и а т и в у н а у ч н ы х с о т р у д 
н и к о в в д е л е и з у ч е н и я н о в ы х п р о ц е с с о в и а п п а р а т о в в п р о б л е м е .по
л у ч е н и я м а г н и я , н у ж н о о т м е т и т ь , ч т о о т с у т с т в и е т е х н и ч е с к о й п о м о щ и 
и ч р е з в ы ч а й н а я т р у д н о с т ь т а к о г о п р о и з в о д с т в а , как п о л у ч е н и е магния 
в х и м и ч е с к о й т е х н о л о г и и , к о н е ч н о п о д ч е р к и в а ю т н е о б х о д и м о с т ь уг
л у б л е н и я в д а л ь н е й ш е м р а б о т п о м а г н и ю . 

П р о ф . И. Г. Щ е р б а к о в . Я х о ч у в ы с к а з а т ь с я по п о в о д у м а г н и е в о г о 
в о п р о с а о п о л у ч е н и и э л е к т р о н а . О п ы т ы Г И П Х д о и з в е с т н о й степени 
п о в т о р я ю т н е д а в н о в ы ш е д ш у ю р а б о т у Вейля об э л е к т р о л и т и ч е с к о м 
п о л у ч е н и и э л е к т р о н а . М е н я н е с к о л ь к о у д и в и л а т а к а я л е г к о с т ь о п у 
б л и к о в а н и я э т о й р а б о т ы ; о б ы ч н о р а б о т ы , и м е ю щ и е п е р с п е к т и в ы т е х 
н и ч е с к о г о п р и м е н е н и я , о ч е н ь т у г о о п у б л и к о в ы в а ю т с я з а г р а н и ц е й . 

Н у ж н о с к а з а т ь , что у нас на У р а л е Н. Н. Е ф р е м о в уже' д а в н о ре 
к о м е н д о в а л и с а м с т р е м и л с я з а н и м а т ь с я р а б о т а м и по н е п о с р е д с т в е н 
н о м у п о л у ч е н и ю э л е к т р о н а э л е к т р о л и з о м , но ему, т о в и д и м о м у , не 
у д а л о с ь н а ч а т ь э т и х р а б о т . М ы т а к ж е имели в в и д у э т у тему , но 
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стремились р а з р а б о т а т ь в п е р в у ю о ч е р е д ь те н а п р а в л е н и я , к о т о р ы е 
б о л е е или 'менее у т в е р д и л и с ь з а г р а н и ц е й или в л и т е р а т у р е , д л я к о 
т о р ы х с у щ е с т в о в а л и о б е щ а ю щ и е д о с т а т о ч н ы й у с п е х у к а з а н и я . 

В в и д у т о г о что эта р а б о т а в случае у д а ч н о г о ее о с у щ е с т в л е н и я 
м о ж е т д а т ь очень х о р о ш и й способ д л я получения магния , к о т о р ы й 
т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и к а к - б у д т о бы м о ж е т о п р а в д а т ь с я , мне х о т е 
лось бы все-таки о б р а т и т ь в н и м а н и е на те с т о р о н ы , к о т о р ы е по -моему 
наиболее т щ а т е л ь н о с л е д о в а л о бы п р о р а б о т а т ь , для т о г о ч т о б ы как-
нибудь с л у ч а й н о не п р о в а л и т ь э т о й р а б о т ы . 

Н у ж н о о б р а т и т ь сугубое в н и м а н и е на в о з м о ж н о с т ь н а к о п л е н и я 
п р и м е с е й в э л е к т р о н е , о с о б е н н о о п а с н у ю в э т о м п р о ц е с с е в в и д у г о р и 
з о н т а л ь н о г о р а с п о л о ж е н и я а н о д а . Ш л а м , о б р а з у ю щ и й с я в о в р е м я э л е к 
т р о л и з а в э л е к т р о л и т е , п а д а е т н а д н о . 

З а т е м д о л ж н а б ы т ь т щ а т е л ь н о р а с с м о т р е н а о'чистка э л е к т р о н а от 
' щ е л о ч н ы х м е т а л л о в ; щ е л о ч н ы е м е т а л л ы как-будто- б ы н е и з б е ж н о 
д о л ж н ы б ы т ь в э л е к т р о н е , и д а л ь н е й ш а я о ч и с т к а от н и х д о л ж н а б ы т ь 
п р о и з в е д е н а к а к и м - т о путем . З а т е м в э л е к т р о н в силу г о р и з о н т а л ь 
н о г о р а с п о л о ж е н и я к а т о д а м о г у т п о п а д а т ь м а т е р и а л ы от ф у т е р о в к и , 
к о т о р ы е б у д у т о с ы п а т ь с я , если э т о к е р а м и ч е с к и е м а т е р и а л ы , от о с н о 
в а н и я к р ы ш к и , от о с ы п а н и я а н о д о в , в о с с т а н о в л е н и я примеси ж е л е з а , 
к о т о р о е в н о с и т с я э л е к т р о л и т о м . Не в с е г д а э л е к т р о л и т б у д е т так, чист , 
к а к он п о л у ч а л с я в л е н и н г р а д с к и х о п ы т а х , и ж е л е з о м о ж е т п о п а 
д а т ь , в о с с т а н а в л и в а т ь с я д о м е т а л л и ч е с к о г о ; о н о в ванне о с е д а е т и 
н а к о п л я е т с я на э т о м ж е г о р и з о н т а л ь н о м к а т о д е . Т а к и м ж е п у т е м 
м о ж е т п о п а д а т ь и к р е м н и й . Т а к и м о б р а з о м п р и к о н с т р у и р о в а н и и 
ванны н у ж н о о б р а т и т ь сугубое в н и м а н и е на т о , ч т о б ы и з б е ж а т ь всех 
э т и х н е п р и я т н о с т е й . 

Т о в . Ф е д о р о в у к а з а л , ч т о к в а н н е п р и с о е д и н е н а е щ е с п е ц и а л ь 
н а я к а м е о а д л я д о о б е з в о ж и в а н и я к а р н а л л и т а , где п р о и с х о д и т о т с т а 
ивание о к и с и магния . Э т о очень х о р о ш о . Э т о т п р и е м , о ч е в и д н о , м о ж 
н о п р и м е н я т ь и к о в с я к о й д р у г о й ванне . Н о э т о п р и в о д и т к у в е л и 
чению о б ъ е м а ванны, к у в е л и ч е н и ю п л о щ а д и цеха . М о ж е т б ы т ь с 
э т и м п р и д е т с я н е и з б е ж н о м и р и т ь с я . 

Р е г у л и р о в а н и е у р о в н я в ванне п у т е м п р и т е к а н и я э л е к т р о л и т а 
т о ж е м о ж е т б ы т ь о с у щ е с т в л е н о в д р у г и х с и с т е м а х ванн. Я х о ч у ска 
з а т ь , (что э т и д в а п р и е м а н е я в л я ю т с я с п е ц и а л ь н ы м и п р е и м у щ е с т в а 
ми э т о й ванны. 

Я у д о в л е т в о р е н тем, ч т о в э т о й в а н н е п о л у ч е н х л о р г а з в ы с о к о й 
к о н ц е н т р а ц и и . Я д а в н о у ж е у к а з ы в а л н а т о , ч т о в с у щ н о с т и д и а ф 
р а г м а н е я в л я е т с я о б я з а т е л ь н ы м п р и с п о с о б л е н и е м к ванне , ч т о б ы п о 
лучить к о н ц е н т р и р о в а н н ы й х л о р г а з . П о л у ч е н и е к о н ц е н т р и р о в а н н о г о 
х л о р г а з а ь э т о й ванне , р а б о т а ю щ е й б е з д и а ф р а г м ы , п о д т в е р ж д а е т 
н а ш и с о о б р а ж е н и я . Т е п е р ь п е р е й д у к д о к л а д у т. О б у х о в а . 

Я д о л ж е н с у д о в л е т в о р е н и е м отметить , ч т о О п ы т н ы м з а в о д о м 
п р е о д о л е н ы очень б о л ь ш и е т р у д н о с т и в э т о м п р о ц е с с е п о л у ч е н и я 
б е з в о д н о г о х л о р и с т о г о м а г н и я в т о к е х л о р и с т о г о в о д о р о д а . А п п а р а 
т у р н ы е з а т р у д н е н и я з д е с ь о ч е н ь в е л и к и при о с у щ е с т в л е н и и в п о л у 
з а в о д с к о м м а с ш т а б е . 'Срок р а б о т ы О п ы т н о г о м а г н и е в о г о з а в о д а при 
с т о л ь т р у д н о м процессе я с ч и т а ю очень б о л ь ш и м . М ы в с в е р д л о в с к и х 
у с л о в и я х , г д е р а б о т а з н а ч и т е л ь н о труднее , чем в Л е н и н г р а д е , н е ре
шились в п о л у з а в о д с к о м м а с ш т а б е о с у щ е с т в л я т ь э т о т процесс . 

У к а з ы в а л о с ь т. О б у х о в ы м , ч т о с о д е р ж а н и е окиси магния в п о д о 
в ы х п е ч а х , получае 'мой в р е з у л ь т а т е г и д р о л и з а к а р н а л л и т а , з н а ч и 
т е л ь н о в ы ш е , ч е м в э л е к т р о п е ч а х . Н о я п о м н ю , ч т о в п е р в о м о т ч е т е 
Л е н и н г р а д с к о г о о п ы т н о г о м а г н и е в о г о з а в о д а у к а з ы в а л о с ь , н а о б о р о т , 

222 



нто к а р н а л л и т , к о т о р ы й в ы л и в а е т с я и з п о д о в о й п е ч и , с о д е р ж и т 1,5— 
2% окиси м а г н и я ( О б у х о в : Я г о в о р ю о ш л а м е ) . Т о г д а п р о с т и т е . 

Т о в . О б у х о в ы м з а м е ч е н а в ы с о к а я к о н ц е н т р а ц и я NC1 п р и б о л е е в ы 
с о к о й т е м п е р а т у р е о б е з в о ж и в а н и я . Э т о л е г к о о б ъ я с н я е т с я . В ы м о 
жет, б ы т ь в и д е л и в н а ш и х р а б о т а х 1930 sr. г р а ф и к и з м е н е н и я п р о ц е н т 
н о г о с о д е р ж а н и я о к и с и м а г н и я . П р и б о л е е б ы с т р о м н а г р е в а н и и в ы 
Имеете б о л ь ш и й г и д р о л и з , и т р е б у е т с я б о л ь ш а я к о н ц е н т р а ц и я , д л я 
т о г о ч т о б ы п р е д у п р е д и т ь е г о . Н е с м о т р я на б л а г о п р и я т н ы е , н е в и д и 
м о м у , р е з у л ь т а т ы , к о т о р ы е б ы л и п о л у ч е н ы п р и о б е з в о ж и в а н и и х л о 
р и с т о г о м а г н и я в т о к е х л о р и с т о г о в о д о р о д а , мы у к а з ы в а л и , ч т о п о 
л е з н о б ы л о б ы п о в о з м о ж н о с т и б ы с т р е е и с п ы т а т ь о б е з в о ж и в а н и е в 
т о к е хлора,. С п о с о б с х л о р и с т ы м в о д о р о д о м мы р е к о м е н д о в а л и п о 
т о м у , ч т с о н и д е т п р и б о л е е н и з к о й т е м п е р а т у р е . Как п о л и т е р а т у р 
н ы м д а н н ы м , т а к и п о н а ш и м о п ы т н ы м д а н н ы м д о с т а т о ч н о 300° . В ы 
у к а з ы в а е т е у ж е 4 0 0 — 4 5 0 ° , и в э т и х у с л о в и я х о б а с п о с о б а темпера 
т у р я о п р и р а в н и в а ю т с я , п р е и м у щ е с т в о остается к а к - б у д т о б ы з а с п о с о 
б о м с у ш к и в т о к е х л о р а п о т о м у , ч т о при х л о р и с т о - в о д о р о д н о м спо
собе п р и х о д и т с я с т а в и т ь д о п о л н и т е л ь н у ю у с т а н о в к у по с и н т е з у х л о 
р и с т о г о в о д о р о д а , и по с у ш к е х л о р и с т о г о в о д о р о д а п о т о м у , что т о г о 
х л о р и с т о г о в о д о р о д а , к о т о р ы й п о л у ч и т с я с и н т е з о м х л о р а , п о л у ч е н 
н о г о от э л е к т р о л и з а , н е х в а т и т д л я о б е з в о ж и в а н и я . 

В о т н о ш е н и и о б е з в о ж и в а н и я х л о р и с т о г о м а г н и я в т о к е х л о р и 
с т о г о ' аммония к о н е ч н о г л а в н о е з а т р у д н е н и е з а к л ю ч а е т с я в у л а в л и 
в а н и и . М н е п р е д с т а в л я е т с я , что з д е с ь н е о б х о д и м о н а и б о л ь ш е е вни
мание о б р а т и т ь на т о , к а к и м о б р а з о м о с в о б о д и т ь х л о р и с т ы й а м м о 
ний, е с л и е г о у д а с т с я у л о в и т ь , от п р и м е с е й , к о т о р ы м и о н д о л ж е н 
о б о г а т и т ь с я в в т о м п р о ц е с с е . , 

Т о в . О б у х о в ы м все ж е н е б ы л о у к а з а н о к о л и ч е с т в о п р и м е с е й , 
к о т о р ы е н а к а п л и в а ю т с я при п о д с у ш к е в п е р в о й , в т о р о й и п о с л е д у ю 
щ и х с т а д и я х о б е з в о ж и в а н и я х л о р и с т о г о м а г н и я . М ы н а б л ю д а л и в 
н а ш е й т р у б о п е ч и , п р а в д а , при б о л е е т о н к о й ф у т е р о в к е , ч т о п р и м е с и 
ж е л е з а и к р е м н и я п о н е м н о г у н а к а п л и в а ю т с я , а в ы з н а е т е , ч т о д л я 
э л е к т р о л и з а у ж е н е ж е л а т е л ь н а примесь ж е л е з а в 0 ,1%. Я б ы л р а д 
п о э т о м у у с л ы ш а т ь , ч т о ф у т е р о в к а , п о в и д и м о м у , ш а м о т н а я , с т о и т 
о ч е н ь х о р о ш о , д о л г о . М о ж е т б ы т ь в н а ш и х о п ы т а х н а к о п л е н и е п р и 
месей о б ъ я с н я е т с я тем, ч т о ф у т е р о в к а б ы л а о ч е н ь т о н к а я , всего в 
5 с и , и т о н а к о п л е н и е п р и м е с е й м ы с т а л и н а б л ю д а т ь т о г д а , к о г д а 
печь п р о р а б о т а л а чуть ли не ц е л ы й г о д ( О б у х о в : В Г И П Х ф у т е р о в к а 
в п о л к и р п и ч а ) . В о з м о ж н о , ч т о э т и п о л к и р п и ч а и м е ю т з н а ч е н и е . В о 
в с я к о м случае п р и н я т о с л ы ш а т ь , ч т о ф у т е р о в к а стоит , и примеси , п о -
видимому , не о ч е н ь н а к а п л и в а ю т с я . 

М е н я о ч е н ь з а и н т е р е с о в а л о п р е д л о ж е н и е и н ж . Ч е р т о к . П о - м о е м у 
с л е д у е т и с п ы т а т ь э т о т п р о ц е с с , к о т о р ы й он п р е д л а г а е т , п а р а л л е л ь н о 
с и с п ы т а н и е ^ о б е з в о ж и в а н и я п у т е м р а с п ы л е н и я в л о л у з а в о д с к о м м а с 
ш т а б е . В о т н о ш е н и и н а ш и х р а б о т я к о т е л б ы с д е л а т ь н е с к о л ь к о з а 
м е ч а н и й . Я б ы х о т е л о т м е т и т ь н е д о с т а т о ч н о е в н и м а н и е , п р о я в л я в 
ш е е с я п р о е к т н ы м и у ч р е ж д е н и я м и к б е з д и а ф р а г м е н н ы м ваннам. К а к 
вы . слышали из м о е г о д о к л а д а , они все -таки д а ю т о ч е н ь х о р о ш и е п о 
к а з а т е л и . В з а к л ю ч е н и е я х о т е л б ы о т м е т и т ь н е к о т о р о е н е с о о т в е т 
ствие в м а с ш т а б е и с с л е д о в а т е л ь с к и х р а б о т п о м а г н и ю в центре и 
здесь , на У р а л е . С у щ е с т в у е т несоответствие в р а с п р е д е л е н и и ф и н а н с о в , 
не с о г л а с у ю щ е е с я с р е ш е н и е м п р а в и т е л ь с т в а о п р и б л и ж е н и и иссле 
д о в а т е л ь с к и х р а б о т к р а й о н у п р о и з в о д с т в а . Ф а к т и ч е с к и с о о т н о ш е 
ние м е ж д у средствами , о т п у с к а е м ы м и центру и у р а л ь с к о й г р у п п е , н е 
у в е л и ч и л о с ь , к а к с л е д о в а л о б ы о ж и д а т ь , в э т о м г о д у , а у м е н ь ш и л о с ь . 
Я считаю, ч т о э т о п о л о ж е н и е н е о б х о д и м о и с п р а в и т ь . 
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П р о ф . С. 3 . М а к а р о в . Мне х о т е л о с ь у к а з а т ь на н е с к о л ь к о д е т а 
лей , к о т о р ы е н е и з б е ж н о б у д у т иметь с у щ е с т в е н н о е з н а ч е н и е при 
всех .процессах р а з л о ж е н и я к а р н а л л и т а , к о т о р ы е б у д у т и м е т ь м е с т о . 
Р а з л о ж е н и е к а р н а л л и т а в с е - т а к и и м е е т щелью о д н о в р е м е н н о и ис
п о л ь з о в а н и е е г о на с о д е р ж а н и е б р о м а . Б р о м з а в о д д о л ж е н п о л у ч а т ь 
т а к или и н а ч е и д о в о л ь н о з н а ч и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о . П о э т о м у п р о ц е с с 
д о л ж е н б ы т ь с о г л а с о в а н с т е м и у с л о в и я м и , к о т о р ы е б у д у т и м е т ь 
место при п о л у ч е н и и б р о м а . П о с к о л ь к у б р о м будет в ы д е л я т ь с я тем 
или и н ы м с п о с о б о м , н е о б х о д и м о б у д е т п о д к и с л е н и е , и т о г д а щ е л о к а 
п о с л е в ы д е л е н и я б р о м а б у д у т н е и з б е ж н о к и с л ы м и . М н е х о т е л о с ь б ы 
о б р а т и т ь в н и м а н и е на н е о б х о д и м о с т ь н е й т р а л и з а ц и и щ е л о к о в , если 
о н и б у д у т о б о р о т н ы е . Если э т о г о не с д е л а т ь , т о при и с п а р е н и и та 
к и х о б о р о т н ы х щ е л о к о в д о с т и ч ь н е о б х о д и м о й к о н ц е н т р а ц и и б р о м а 
не у д а е т с я . 

Д р у г о е м а л е н ь к о е з а м е ч а н и е о т н о с и т с я к ф о р м у л е д л я о п р е д е 
л е н и я п а р ц и а л ь н о й у п р у г о с т и п а р а . Н е о б х о д и м о отнести т а к и е ф о р 
мулы к ф о р м у л а м п е р в о г о п р и б л и ж е н и я , о с н о в а н н ы м н а з а к о н е ме
х а н и ч е с к о й смеси. М н е к а ж е т с я , ч т о У н и х и м и м е е т все д а н н ы е , имеет 
с е р ь е з н ы е р а б о т ы и м о г б ы п о д о й т и б ы с т р о к о п р е д е л е н и ю б о л е е 
т о ч н о п а р ц и а л ь н о й у п р у г о с т и Пара . Сейчас п о л у ч е н и е о б ъ е м о в кри
с т а л л и з а ц и и не п р е д с т а в л я е т н и к а к и х з а т р у д н е н и й . Э т и о б ъ е м ы кри
с т а л л и з а ц и и к а р н а л л и т а п р е д с т а в л я ю т н а и б о л ь ш и й интерес . Д л я 
о с н о в н ы х т о ч е к , о п р е д е л я ю щ и х п о г р а н и ч н ы е к р а е в ы е т о ч к и , м о ж н о 
н е п о с р е д с т в е н н о о п р е д е л и т ь у п р у г о с т ь п а р а . Т о г д а , з н а я з н а ч е н и е 
у п р у г о с т и п а р а на в с е х г р а н и ц а х , не п р е д с т а в л я е т н и к а к о г о т р у д а 
о п р е д е л и т ь у п р у г о с т ь п а р а с д о с т а т о ч н о й степенью точности в л ю б о й 
т о ч к е э т и х о б ъ е м о в к р и с т а л л и з а ц и и . Э т и м п р и е м о м н а и б о л е е у д о б н о 
о п р е д е л я т ь п о г р а н и ч н ы е т о ч к и д а ж е при т е х средствах , к о т о р ы м и 
р а с п о л а г а е т У н и х и м . 

И н а к о н е ц в д о п о л н е н и е к тому , ч т о г о в о р и л т. О б у х о в , .необхо
д и м о п о д ч е р к н у т ь , ч т о в н а с т о я щ е е в р е м я м о ж н о с у в е р е н н о с т ь ю 
сказать , что все з а т р у д н е н и я и о п а с е н и я , к о т о р ы е в о з н и к а л и при вы
б о р е м е т о д а о б е з в о ж и в а н и я , если не р а с с е я л и с ь , то во в с я к о м случае 
в з н а ч и т е л ь н о й степени у с т р а н е н ы . Х л о р и с т ы й м а г н и й (получается 
о ч е н ь в ы с о к о г о качества . Я сам э т о н а б л ю д а л н е о д н о к р а т н о в Н И И С 
а л ю м и н и й . Э т о т м е т о д в / п о л у з а в о д о к о м м а с ш т а б е о с в о е н в п о л н е , и 
т о л ь к о н е о б х о д и м о п о д ч е р к н у т ь — т . О б у х о в н а п р а с н о э т о г о не сде
лал , — ч т о 1как б у д т о б ы е д и н о д у ш н о е мнение р а б о т н и к о в Н И И С 
а л ю м и н и я с в о д и т с я к т о м у , ч т о п о д о в а я п е ч ь д л я п р о в е д е н и я э т о г о 
п р о ц е с с а б е з у с л о в н о н е п р и г о д н а , и в о в с я к о м с л у ч а е в р а щ а ю щ а я с я 
э л е к т р о п е ч ь во в т о р о й с т а д и и п р о и з в о д с т в а я в л я е т с я н а и б о л е е у д о б н о й . 

И н ж . Г . 3 . Г у т е н м а х е р . Я х о ч у о с т а н о в и т ь с я на у в я з к е р е з у л ь т а 
тов и с с л е д о в а т е л ь с к и х р а б о т с материалами , и д у щ и м и для- п р о е к т и 
р о в а н и я « а р н а л л и т о - м а г н и е в о г о к о м б и н а т а . М ы м о ж е м с к а з а т ь , ч т о 
ц е л ы й р я д р а б о т , п р о д е л а н н ы х У н и х и м о м , т о ч н о т а к ж е , к а к и р а б о т ы , 
ц р о д е л а н н ы е д р у г и м и и с с л е д о в а т е л ь с к и м и и н с т и т у т а м и и д р у г и м и 
п р о е к т н ы м и о р г а н и з а ц и я м и , д а ю т д о с т а т о ч н о м а т е р и а л а д л я п р о е к 
т и р о в а н и я . Н о п р и н ц и п и а л ь н ы й вопрос , к о т о р ы й мы р е ш и л и поста
вить П е р е д к о н ф е р е н ц и е й , — - э т о в о п р о с т а к о г о п о р я д к а : т е х н о л о г и 
ч е с к и й м е т о д , п р и н я т ы й н а м и к п р о е к т и р о в а н и ю , к а к - б у д т о я в л я е т с я 
д л я нас о к о н ч а т е л ь н ы м (для тех п р о е к т о в , к о т о р ы е н а м и с д е л а н ы ) ; 
м ы о д н а к о (считаем, ч т о т а к к а к п р о и з в о д с т в о п е р е р а б о т к и к а р н а л л и 
та я в л я е т с я с о в е р ш е н н о н о в ы м д л я н а ш е г о С о ю з а , т о с к а з а т ь , ч т о 
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-методы, в ы б р а н н ы е нами, я в л я ю т с я о к о н ч а т е л ь н ы м и , мы не м о ж е м . 
М ы ставим в о п р о с о т о м , что я в л я е т с я в п о л н е ц е л е с о о б р а з н ы м на 
в ы с т р о е н н ы х и п у щ е н н ы х в з к с л л о а т а ц и ю п р е д п р и я т и я х п р о в е с т и 
ц е л ы й р я д д о п о л н и т е л ь н ы х п р о в е р о ч н ы х р а б о т п о в ы я в л е н и ю на
и б о л е е р а ц и о н а л ь н ы х т е х н о л о г и ч е с к и х .методов . Д е л о м о ж е т к а с а т ь 
ся не т о л ь к о з а п р о е к т и р о в а н н ы х и в ы с т р о е н н ы х з а в о д о в ; д е л о м о 
ж е т к а с а т ь с я п о с т р о й к и на т е р р и т о р и и к а р н а л л и т о - м а г н и е в о г о к о м 
б и н а т а л о л у з а в о д с к о й о п ы т н о й у с т а н о в к и . К э т о м у я и х о ч у п е р е й т и . 

П е р в ы й з а в о д р а з л о ж е н и я , з а п р о е к т и р о в а н н ы й нами, к а к г о в о р и л 
Я. Е. В и л ь н я и е к и й , и м е е т г о р я ч у ю с т а д и ю р а з л о ж е н и я на к о н е ч н ы е 
щ е л о к а . Н о в п р о ц е с с е п р о е к т и р о в а н и я у нас я в и л а с ь м ы с л ь — не 
у д а с т с я ли нам п р о в е р и т ь и х о л о д н ы й м е т о д р а з л о ж е н и я . П е р в о н а 
ч а л ь н о мысль ш л а т а к и м о б р а з о м , ч т о б ы на т о й ж е у с т а н о в к е , на к о 
т о р о й мы р е ш и л и д е л а т ь н а ш о б ы ч н ы й , в ы б р а н н ы й н а м и м е т о д , п р о 
вести, если э т о удастся , х о л о д н ы й м е т о д р а з л о ж е н и я , и с п о л ь з у я д л я 

' в ы п а р к и ч а с т ь а п п а р а т у р ы , п р е д п о л а г а в ш е й с я н а м и р а н ь ш е д л я х л о р -
м а г н и е в о г о з а в о д а . В д а л ь н е й ш е м в ы я с н и л о с ь , ч т о х л о р м а г н и е в ы й за 
в о д п р о е к т и р у е т с я без в а к у у м - у с т а н о в к и . Т о г д а в ы п а р к у негде б ы л о 
п р о и з в о д и т ь . Т а к и м о б р а з о м здесь п о л у ч а е т с я н е к о т о р о е з а т р у д н е 
ние с х о л о д н о й в ы п а р к о й . Н о и н т е р е с н о б у д е т з а с л у ш а т ь мнение при
с у т с т в у ю щ и х консрерентов , я в л я е т с я ли ц е л е с о о б р а з н о й д о п о л н и т е л ь 
н а я п р о в е р к а х о л о д н о г о м е т о д а р а з л о ж е н и я , п о с к о л ь к у она не б ы л а 
п р о в е д е н а в п о л у з а в о д с к о м м а с ш т а б е . 

Д а л е е , х л о р и с т ы й магний з а п р о е к т и р о в а н в в и д е в ы в а р н ы х чре -
н о в . Н о д л я нас п р е д с т а в л я е т б о л ь ш о й и н т е р е с п р о в е р к а в ы п а р к и 
х л о р и с т о г о м а г н и я д о 2 - в о д н о г о . Н а д о о к а з а т ь , ч т о работа , , п р о в е 
д е н н а я У н и х и м о м , д а е т н е д о с т а т о ч н о м а т е р а л а , ч т о б ы м о ж н о б ы л о 
с д е л а т ь о к о н ч а т е л ь н ы е в ы в о д ы о п р и м е н и м о с т и м е т о д а , р а з р а б а т ы 
в а е м о г о У н и х и м о м . П о э т о м у н а м п р е д с т а в л я е т с я ж е л а т е л ь н ы м з а 
п р о е к т и р о в а т ь у с т а н о в к у о д н о й о п ы т н о й б а ш н и на т е р р и т о р и и л и б о 
У н и х и м а либо П е р в о г о к а л и й н о г о р у д н и к а д л я п р о в е д е н и я и с п ы т а н и я 
с ц е л ь ю п о л у ч е н и я п о л н о г о м а т е р и а л а . 

По б р о м у мы имеем в ы б р а н н ы й н а м и н о р м а л ь н ы й м е т о д п о д к о 
л о н к о й К у б к е р с к о г о . М ы р е ш и л и о с т а н о в и т ь с я на э т о м м е т о д е . Н о в 
с в о е в р е м я б ы л п р е д л о ж е н в У н и х и м е и н ж е н е р а м и Ч е р т о к о м и Р е х -
м и л л е в и ч е м д р у г о й м е т о д . М ы р е ш и л и п р о в е р и т ь на н а ш е й у с т а н о в 
ке п о л у ч е н и е б р о м и д о в п о их м е т о д у . К с о ж а л е н и ю от э т о г о о т к а з а 
л и с ь п о с л е д у ю щ и м с о о б р а ж е н и я м . Д е л о в т о м , ч т о в п е р в ы й п е р и о д 
р а б о т ы к о м б и н а т а мы считали н е ц е л е с о о б р а з н ы м з а г р у ж а т ь в н и м а 
н и е р а б о т н и к о в к о м б и н а т а к а к и м и - н и б у д ь л и ш н и м и р а б о т а м и , т р е 
б у ю щ и м и о с о б о г о н а б л ю д е н и я . Т а к к а к м е т о д с о в е р ш е н н о нов , у нас 
нет п о л н о й у в е р е н н о с т и в б е з б о л е з н е н н о с т и его п р о в е д е н и я ; мы огра 
ничились получением о д н о г о б р о м н о г о ж е л е з а , не г о в о р я у ж е о том , 
что м а с ш т а б получения брома на э т о м к о м б и н а т е невелик и не в п о л н е 
э к о н о м и ч е с к и ц е л е с о о б р а з е н , ч т о б ы д е л а т ь е щ е б р о м и д ы ; поэтому мы 
о г р а н и ч и л и с ь получением б р о м н о г о ж е л е з а . 

; Ыто к а с а е т с я п р о ц е с с а п р о и з в о д с т в а б р о м а , то н а д о с к а з а т ь , ч т о 
мы ' в е з д е в о в с е х п р о е к т а х п р е д у с м а т р и в а е м н е й т р а л и з а ц и ю о б е з -
б р о м л е н н ы х щ е л о к о в , п о с т у п а ю щ и х на д а л ь н е й ш у ю п е р е р а б о т к у . 

М ы п р е д п о л а г а е м вести р а б о т у на з а в о д е н е т о л ь к о п о м е т о д у 
на к о н е ч н ы й щ е л о к , н о м о ж е т б ы т ь и п о м е т о д у к р и с т а л л и з а ц и и . 

Д л я т о г о ч т о б ы в о з в р а щ а т ь щ е л о к а на д а л ь н е й ш у ю о б р а б о т к у 
на з а в о д р а з л о ж е н и я , щ е л о к а , у х о д я щ и е из б р о м н о г о з а в о д а , д о л 
ж н ы п о д в е р г н у т ь с я н е й т р а л и з а ц и и . . 

К р о м е т о г о м ы х о т и м п о с т а в и т ь п е р е д С о ю з к а л и е м и У н и х и м о м 
в о п р о с о д о п о л н и т е л ь н о й р а б о т е п о п р о е к т и р о в а н и ю и п о с т а н о в к е 
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о п ы т н о й б а ш н и для получения 2 - в о д н о г о х л о р и с т о г о магния путем, 
р а с п ы л е н и я щ е л о к о в . 

М. Л . З л а т о п о л ь с к и й . Я х о ч у з а т р о н у т ь в о п р о с , к о т о р ы й м о ж е т 
быть не имеет п р я м о г о о т н о ш е н и я к тем д о к л а д а м , к о т о р ы е мы с л ы ш а 
ли вчера и сегодня , н о он имеет о т н о ш е н и е к д а л ь н е й ш е й р а б о т е . 

Я в с п о м и н а ю то п о л о ж е н и е , к о т о р о е б ы л о в с в о е время , к о г д а 
У н и х и м с т а в и л п е р е д Союз-калием в о п р о с об участии в пуске силь
винит аво-й ф а б р и к и . Если бы н а ш е п р е д л о ж е н и е с в о е в р е м е н н о б ы л о 
п р и н я т о , м о ж е т б ы т ь мы не имели б ы т о г о п о л о ж е н и я , к а к о е м ы 
имеем с е г о д н я на ф а б р и к е . Союз-калий о т к а з а л с я от н а ш е г о у ч а с т и я , 
м о т и в и р у я тем, ч т о у него нет Денег. Я не з н а ю , с к о л ь к о д е н е г у х л о 
пал С о ю з к а л и й на э т и п е р е б о и и во что э т о им е щ е о б о й д е т с я . Я э т о 
г о в о р ю в п о р я д к е к р и т и к и . Д у м а ю , ч т о э т о будет стоить г о р а з д о д о 
р о ж е , чем у ч а с т и е н а ш е г о института в э т о м д е л е . М ы м о г л и -бы с о в 
местно с д р у г и м и и н с т и т у т а м и с о с т а в и т ь специальную б р и г а д у и п р и 
нять у ч а с т и е в м о н т а ж е и в п у с к е э т о й ф а б р и к и , т о г д а м о ж е т б ы т ь 
и з б е ж а л и бы ц е л о г о р я д а о ш и б о к и н е п о л а д о к , к о т о р ы е и м е ю т с я на -
сегодня на ф а б р и к е . 

О д н а к о не совсем п о з д н о и с п р а в и т ь о ш и б к у . Н а д о в к л ю ч и т ь в 
р е з о л ю ц и ю п у н к т о т о м , ч т о б ы институты взяли на себя о б я з а т е л ь 
ство п о м о ч ь ф а б р и к е -изжить те н е п о л а д к и , к о т о р ы е у нее и м е ю т с я . 

В т о р о й в о п р о с с в я з а н -с к а р н а л л и т о в ы м к о м б и н а т о м . Д л я т о г о 
ч т о б ы не д о п у с т и т ь п о в т о р е н и я о ш и б к и , н а д о в т е м а т и к у к о н ц а 
1933 г . и в т е м а т и к у 1934 г. и н с т и т у т о в в к л ю ч и т ь в о п р о с ы , с в я з а н н ы е 
с р а б о т а м и п о к а р н а л л и т о в о м у к о м б и н а т у . З д е с ь С о ю з к а л и й д о л ж е н 
не п о с к у п и т ь с я на средства . 

У н и х и м имел к р у п н ы й к а л и й н ы й .сектор, н о ом д о л ж е н был со
к р а т и т ь р а б о т у по к а л и ю , п о т о м у ч т о средства не б ы л и о т п у щ е н ы . 

Я п р е д л а г а ю , ч т о б ы в р е з о л ю ц и ю секции б ы л включен пункт, 
о б е с п е ч и в а ю щ и й н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к у ю работу по вопросам , свя
з а н н ы м с п о с т р о й к о й к а р н а л л н т о в о г о к о м б и н а т а , ч т о б ы м о ж н о б ы л о 
избегнуть тех о ш и б о к , к о т о р ы е мы и м е л и при о б о г а т и т е л ь н о й ф а 
брике . 

И н ж . Д . И. Евсеев . Я не з н а ю , будет ли о б с у ж д а т ь с я в о п р о с о 
т о м , ч т о б ы б у д у щ и й . к а р н а л л и т о - м а г н и е в ы й к о м б и н а т и в п е р в у ю 
о ч е р е д ь м а г н и е в ы й з а в о д з а г р о м о ж д а т ь р я д о м е щ е д о п о л н и т е л ь н ы х 
у с т а н о в о к , о к о т о р ы х з д е с ь г о в о р и л т . Г у т е н м а х е р . Н е н у ж н о з а б ы 
в а т ь т о г о п о л о ж е н и я , -что к о м б и н а т э т о т п р и з в а н д а в а т ь у с т а н о в л е н 
н у ю т о в а р н у ю п р о д у к ц и ю , о с н о в н о й п р о д у к т — м е т а л л и ч е с к и й маг 
ний , а если мы о б р а с т е м ц е л ы м р я д о м п о л у з а в о д с к и х у с т а н о в о к и 
э т и м с а м ы м б у д е м э к с п е р и м е н т и р о в а т ь в р я д е п р о и з в о д с т в , мы м о 
ж е м н е с к о л ь к о р а с п ы л и т ь с я и не д а т ь т о г о , ч т о н е о б х о д и м о п о л у 
ч и т ь о т к о м б и н а т а . В о п р о с э т о т п о к а с п о р н ы й . Н о б е с с п о р н о т о , ч т о 
р я д м о м е н т о в н е с о м н е н н о т р е б у е т п р о в е р к и и д а л ь н е й ш е й р а б о т ы 
н а д о п ы т а м и , к о т о р ы е с е й ч а с будут п р о в е д е н ы в л а б о р а т о р н о м м а е -
ш т а б е . В частности об о т ч е т е Унихима в 'части п о л у ч е н и я 6-, 4-'*т 2-
в о д н о г о х л о р и с т о г о магния . Э т о т в о п р о с з а с л у ж и в а е т б о л ь ш о г о вни
мания . Е с л и мы сейчас, введя к о м б и н а т , б у д е м п о л у ч а т ь из о т б р о с о в 
щ е л о к о в х л о р и с т ы й магний п у т е м ч р е н н о й в ы п а р к и , то в б у д у щ е м , 
а в е д ь н у ж н о в с е в р е м я не 'упускать и з в и д у э т о г о м о м е н т а , при р а з 
в е р т ы в а н и и б о л ь ш о г о к о м б и н а т а к о н е ч н о п о л у ч а т ь х л о р и с т ы й маг
ний путем ч р е н н о й в ы п а р к и е д в а ли б ы л о бы ц е л е с о о б р а з н о . Н у ж н о 
иметь в виду, что в б у д у щ е м само магниевое п р о и з в о д с т в о , сам эле 
к т р о л и з будут вестись на х л о р и с т о м .магнии, а не на и с к у с с т в е н н о м 
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к а р н а л л и т е , ' поскольку имеется р я д п о к а з а т е л е й б о л ь ш е й в ы г о д н о с т и 
э т о г о 'Процесса п о л у ч е н и я 2 - в о д н о г о х л о р и с т о г о м а г н и я ;с п о с л е д у ю 
щ и м о б е з в о ж и в а н и е м в т о к е х л о р и с т о г о в о д о р о д а , х л о р а и д р у г и м и 
м е т о д а м и . 

П о э т о м у я считаю, что те н е б о л ь ш и е о п ы т ы , к о т о р ы е п р о в е д е н ы 
п о к а в л а б о р а т о р н о м м а с ш т а б е , н е о б х о д и м о п р о д о л ж и т ь . 

Если к о всему п р о ч е м у с о ч е т а т ь э т о т м е т о д с п о л у ч е н и е м о д н о 
в р е м е н н о п р и э т о м и б р о м а в к о л о н к а х К у б и е р с к о г о , то э т о т с п о с о б 
р а с п ы л е н и я с п о с л е д у ю щ и м п о л у ч е н и е м б р о м а б у д е т з а с л у ж и в а т ь 
е щ е б о л ь ш е г о в н и м а н и я н е т о л ь к о в у с л о в и я х С о л и к а м с к а , н о и в 
у с л о в и я х в с е х с о л я н ы х м е с т о р о ж д е н и й . Сюда о т н о с я т с я и б о г а т с т в а 
К а р а - Б у г а з а и к р ы м с к и е о з е р а и т. д . 

П о э т о м у п р е д л о ж е н и е т. Ч е р т о к д о л ж н о б ы т ь в к л ю ч е н о к а к име
ю щ е е н е п о с р е д с т в е н н о е з н а ч е н и е д л я б у д у щ е г о к о м б и н а т а б о л ь ш о й 
м о щ н о с т и . 

П о с л е д н е е (замечание о т о м , п о ч е м у мы о т к а з а л и с ь о т м е т о д а п о 
лучения в д а н н о м к о м б и н а т е п е р в о й о ч е р е д и б р о м и с т ы х с о л е й . 

З д е с ь у ж е г о в о р и л и , что при. о с н о в н о й з а д а ч е — д а т ь в м и н и м а л ь 
но к о р о т к и й с р о к м е т а л л и ч е с к и й м а г н и й— • з а г р о м о ж д а т ь п л о щ а д к у 
т о н к о й ' химией п о л у ч е н и и б р о м и с т ы х солей , о т в л е к а т ь в н и м а н и е от 
о с н о в н ы х н а с у щ н ы х з а д а ч б ы л о б ы н е ц е л е с о о б р а з н о . Н о вместе, с 
тем э т о т м е т о д и с о о т в е т с т в у ю щ е й э к с п е р т и з о й , и н а м и , и Г и п р о х и -
м о м с ч и т а е т с я м е т о д о м б о л е е э ф ф е к т и в н ы м . К о г д а мы б у д е м п р и 
с т у п а т ь к р а з р а б о т к е с т р о и т е л ь с т в а б о л ь ш о г о к о м б и н а т а , то н а э т о т 
к о м б и н и р о в а н н ы й м е т о д п о л у ч е н и я х л о р и с т о г о м а г н и я р а с п ы л е н и е м 
с п о с л е д у ю щ и м п о л у ч е н и е м б р о м а д о л ж н о б ы т ь о б р а щ е н о С о ю з к а -
лием с а м о е п р и с т а л ь н о е в н и м а н и е . 

П р о ф . Н. Н. Е ф р е м о в . Мне очень т р у д н о г о в о р и т ь ч т о - н и б у д ь , 
п о т о м у ч т о /я г л а в н ы х д о к л а д о в не с л ы ш а л , а м о г у о т р ы в о ч н о о р и е н 
т и р о в а т ь с я т о л ь к о п о тем н е б о л ь ш и м п р е н и я м , к о т о р ы е п р о и с х о д я т 
п о о т д е л ь н ы м в о п р о с а м . Н о в о б щ е м к о е - к а к о е в п е ч а т л е н и е у меня 
п о л у ч и л о с ь . 

П р е ж д е в с е г о я» с ч и т а ю н е о б х о д и м ы м о т м е т и т ь т е г р о м а д н ы е д о 
с т и ж е н и я , к о т о р ы е с д е л а н ы с е й ч а с во всем в о п р о с е , в о всей кар нал-
л и т о в о й и к а л и й н о й п р о б л е м е . Э т о .сделано ц е л ы м р я д о м у ч р е ж д е 
ний. К с о ж а л е н и ю мне п р и ш л о с ь о т с т а т ь о т ц е л о г о р я д а в о п р о с о в , и 
мне к а ж е т с я у н а с н а р я д у с б о л ь ш и м и д о с т и ж е н и я м и есть н е к о т о р ы е 
н е д о с т а т к и в и н ф о р м а ц и и . \Мы ч а с т о с л ы ш и м , ч т о в о д н о м месте 
ч т о - т о с д е л а н о , а в д р у г о м месте у с т р е м л я ю т с я т у д а ж е . У н а с нет 
п о л н о г о контакта; . Ж е л а т е л ь н о б ы л о б ы п р е ж д е в с е г о , ч т о б ы т а к и е 
к о н ф е р е н ц и и , к а к н а ш а , б ы л и п о ч а щ е . 

Е щ е н е с к о л ь к о з а м е ч а н и й п о с у щ е с т в у . 
Я с ч и т а ю о г р о м н ы м д о с т и ж е н и е м п о с л е д н и е р а б о т ы У н и х и м а , о 

к о т о р ы х я не с л ы ш а л , п о т о м у ч т о У н и х и м о них п о ч е м у - т о м а л о 
о 'повещает . Н е д а л ь ш е , как н е д е л ю н а з а д , в С в е р д л о в с к е я не и м е л 
понятия о тех г р о м а д н ы х д о с т и ж е н и я х , к о т о р ы е там имеются , в ча
стности .по в о п р о с у о р а з л о ж е н и и к а р н а л л и т а , н а и б о л е е мне б л и з к о м у . 
Я ч у в с т в у ю , ч т о з д е с ь с д е л а н о м н о г о н о в о г о п о сравнению с т е м , 
что б ы л о р а н ь ш е . 

З а т е м в о п р о с ы р а с п ы л е н и я , о б е з в о ж и в а н и я •— э т о в о п р о с ы , к о 
т о р ы м и У н и х и м з а н и м а л с я д а в н о , е щ е в мое в р е м я . Я скажу, ч т о р е 
з у л ь т а т ы в в ы с о к о й степени в а ж н ы . З д е с ь у ж е о т м е ч а л о с ь , ч т о о с о 
б е н н о в а ж н о э т о б у д е т в связи с д о б ы ч е й б р о м а . Б р о м о м мы з а н и 
м а л и с ь п о н е м н о ж к у со всех т о ч е к з р е н и я , и э т о т н о в ы й путь , к о т о -
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р ы й н а м е ч а е т с я , минуя К у б и е р с к о г о , минуя к о н ц е н т р а ц и ю ж и д к и х 
р а с т в о р о в , к о н е ч н о п р е д с т а в л я е т к р у п н о е д о с т и ж е н и е . 

Не менее б о л ь ш и е д о с т и ж е н и я ' и м е ю т с я в о б л а с т и п о л у ч е н и я ме
таллического магния . Тут я считаю, что р а б о т ы п р о ф . Щ е р б а к о в а 
д е й с т в и т е л ь н о в н о с я т ч т о - т о н о в о е не т о л ь к о в н а ш у т е х н и к у , но и 
в м и р о в у ю т е х н и к у . Э т о п р е ж д е в с е г о п р и м е н е н и е н о в ы х ванн , в о з 
м о ж н о с т ь о б о й т и с ь б е з д и а ф р а г м е н н ы х в а н й . В с я к о м у , к т о з а н и м а л 
ся э л е к т р о л и з о м , ясно , к а к и е н е у д о б с т в а и м е е т д и а ф р а г м е н н а я ванна . 

По с у щ е с т в у н е к о т о р ы х о т д е л ь н ы х т е х н и ч е с к и х п р о ц е с с о в я не 
б е р у с ь с е й ч а с д е л а т ь з а м е ч а н и я , п о т о м у ч т о н е д о с т а т о ч н о у с в о и л 
м н о г о е здесь , но- п о ч а с т и о б е з в о ж и в а н и я я должен , с к а з а т ь , что у 
меня' с о з д а л о с ь т а к о е в п е ч а т л е н и е , ч т о о б е з в о ж и в а н и е во в р а щ а ю 
щ и х с я п е ч а х — п р о ц е с с н е п о д х о д я щ и й . 

В ч е м с м ы с л в р а щ а ю щ и х с я п е ч е й ? В н е п р е р ы в н о м и м о щ н о м 
п р о и з в о д с т в е . Д л и н н у ю печь д л я о б е з в о ж и в а н и я п р и м е н я т ь не нуж
н о , в т а к и х д л и н н ы х п е ч а х и д е т о п р е д е л е н н о е р а с п р е д е л е н и е темпе 
р а т у р ы , а з д е с ь при н е б о л ь ш о м и н т е р в а л е т е м п е р а т у р ы д л и н н а я п е ч ь 
не нужна . 

к о р о т к а я печь , к о т о р а я имеется на о п ы т н о м з а в о д е , д а е т , п о в и -
д и м о м у , у д о в л е т в о р и т е л ь н ы е р е з у л ь т а т ы , но она т р е б у е т м н о г о к р а т 
н о г о в о з в р а щ е н и я м а т е р и а л а , п р о ш е д ш е г о ч е р е з в р а щ а ю щ у ю с я 1 

печь. Т а к а я п е ч ь п о м а л о й п р о и з в о д и т е л ь н о с т и о б с л у ж и т ь к о м б и н а т 
не м о ж е т . Мне к а ж е т с я , н а д о искать иные пути, в частности п р и м е 
нить э л е к т р и ч е с к и е печи . 

О ч е н ь интересна та схема п о б р о м у , к о т о р а я п р е д л о ж е н а инж. 
Ч е р т о к . Э т о не у с л о ж н е н и е , а у п р о щ е н и е п р о и з в о д с т в а и п о э т о м у 
о н а з а с л у ж и в а е т с а м о г о б о л ь ш о г о в н и м а н и я , к а к и с х е м а п р о ф . И л ь 
и н с к о г о . 

Последнее , на чем бы я х о т е л о с т а н о в и т ь с я , э т о з а б р о ш е н н ы й 
г и д р о л и з х л о р и с т о г о магния . З д е с ь п р и ш л о с ь у с л ы ш а т ь , ч т о с о л я 
ной к и с л о т ы д л я о б е з в о ж и в а н и я м о ж е т и е х в а т и т ь , п а р а л л е л ь н о е п р о 
и з в о д с т в о ,с г и д р о л и з о м м о ж е т б ы т ь б у д е т п о п о л н я т ь э т у у б ы л ь в 
с о л я н о й к и с л о т е . 

Я е ш е р а з п о д ч е р к и в а ю , что б о л ь ш а я _ с а м о с т о я т е л ь н а я р а б о т а , 
п р о в е д е н н а я н а ш и м и м о л о д ы м и с п е ц и а л и с т а м и , д о л ж н а б ы т ь о с о 
б е н н о отмечена . Н а д о п р и н я т ь м е р ы к т о м у , ч т о б ы в с е с в о е в р е м е н 
но с э т и м и в о п р о с а м и о з н а к о м и л и с ь , — э т о п о с л у ж и т з а л о г о м д а л ь н е й 
ш е г о у с п е х а р а з в е р т ы в а н и я б о л ь ш о г о к о м б и н а т а . собственными с и 
л а м и , не /прибегая к ч у ж и м , в ы ш е д ш и м из у п о т р е б л е н и я и во в с я к о м 
случае п о д е р ж а н н ы м секретам . 

$ 
И н ж . Я. М. Х е й ф е ц . Р а з р е ш и т е п р е ж д е всего с к а з а т ь н е с к о л ь к о 

с л о в , а п о т о м п о п ы т а т ь с я р е з ю м и р о в а т ь прения ' . 
З д е с ь п р о ф . И . Г. Щ е р б а к о в и ч а с т и ч н о т. З л а т о п о л ь с к и й о т м е 

чали н е р а в н о м е р н о с т ь ф и н а н с и р о в а н и я , г л а в н ы м о б р а з о м по магние
в ы м р а б о т а м , р а б о т У н и х и м а , ГИПХ и Н И И С а л ю м и н и я . Э т о ф а к т и 
чески п р а в и л ь н о , н о ни п р о ф . Щ е р б а к о в , н и т. З л а т о п о л ь с к и й н е учли 
т о г о обстоятельства , что э т а н е р а в н о м е р н о с т ь в п о л н е естественна . Мы 
и д е м к строительству н а ш е г о к о м б и н а т а о п р е д е л е н н ы м и э т а п а м и . 
С н а ч а л а э т о б ы л а и д е я , г о л а я идея , не п о д к р е п л е н н а я н и к а к и м и о п ы 
т а м и , п о т о м , как в с я к а я идея , она начала п р о в е р я т ь с я в л а б о р а т о р н ы х 
у с л о в и я х . Т о г д а , к о г д а э т а и д е я п р о в е р я л а с ь в л а б о р а т о р н ы х у с л о 
в и я х , У н и х и м имел л ь в и н у ю д о л ю р а б о т ы , не д а р о м его н а з ы в а л и 
т о г д а в е д у щ и м и н с т и т у т о м п о к а л и ю , и д а ж е б ы л о с п е ц и а л ь н о е п о 
с т а н о в л е н и е в ы с ш и х о р г а н о в о т о м , ч т о б ы У н и х и м с д е л а т ь в е д у щ и м 
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и н с т и т у т о м п о к а л и ю в в и д у б о л ь ш о г о о б ъ е м а .его р а б о т п о к а л и ю и 
м а г н и ю . 

Н о на о с н о в е л а б о р а т о р н ы х р а б о т мы н е м о ж е м п о с т р о и т ь к о м 
б и н а т , мы. д о л ж н ы д а н н ы е л а б о р а т о р н ы х р а б о т (проверить в п о л у з а 
в о д с к о м м а с ш т а б е . З д е с ь в о з м о ж н о с т и У н и х и м а ч р е з в ы ч а й н о о г р а 
ничены. П р о ф . Щ е р б а к о в с е г о д н я с к а з а л : «Мы д а ж е не рискнули 
п о с т а в и т ь в о п р о с а о т о м , ч т о б ы п р о в е р и т ь в я т о л у з а в о д е к о м м а с ш т а 
бе о б е з в о ж и в а н и е х л о р и с т о г о м а г н и я в т о к е х л о р и с т о г о в о д о р о д а » . 
Мы з н а л и , что У н и х и м с д е л а л все , что он .мог с д е л а т ь — э т о укруп
ненные л а б о р а т о р н ы е о п ы т ы в п о л у м е т р о в о й печи. Конечно мы не 
м о г л и на э т и х д а н н ы х б а з и р о в а т ь с т р о и т е л ь с т в о ' б о л ь ш о г о м а с ш т а б а . 

М ы имеем в Л е н и н г р а д е п р е к р а с н о о б о р у д о в а н н ы й О п ы т н ы й маг
н и е в ы й з а в о д , к о т о р ы й с т о и т (Свыше 1 млн. руб. , на к о т о р ы й з а т р а 
ч е н о к в а ш е м у сведению б о л е е 400 т ы с . руб . . валюты; мы имеем т а м 
г о т о в у ю б а з у , и п о э т о м у в п о л н е е с т е с т в е н н о , ч т о р а б о т ы У н и х и м а 
п р о в е р я ю т с я в Л е н и н г р а д е на и м е ю щ е й с я т а м п о л у з а в о д с к о й б а з е . 
Я в а м п р и в е д у о д и н п р и м е р . Д е й с т в и т е л ь н о в э т о м г о д у У н и х и м имеет 
р а б о т от С о ю з к а л и я н а 50 т ы с . руб . , Н И И С а л ю м и н и я имеет на 500 тыс . 
руб . и ГИПХ н а 200 тыс . руб . У д е л ь н ы й в е с У н и х и м а д е й с т в и т е л ь н о 
н е б о л ь ш о й . Ч т о ж е д е л а е т Н И И С а л ю м и н и я ? Н И И С а л ю м и н и я испы
т ы в а е т в э т о м г о д у 3 к о н с т р у к ц и и в а н н . И с п ы т а н и я э т и х т р е х ванн 
с т о я т 1 млн), руб . 

700 т ы с . р у б . д а л С о ю з а л ю м и н и й и 300 т ы с . д а л С о ю з к а л и й . И с -
п ы т ы в а е т с я 13-м в р а щ а ю щ а я с я п е ч ь . М о г ли б ы У н и х и м в з я т ь э ту 
р а б о т у . Конечно , нет . У него нет з д а н и я , н у ж н о з а к а з ы в а т ь а п п а р а 
туру в С в е р д л о в с к е и л и в Л е н и н г р а д е . Ясно , /что в щелях с к о р е й ш е г о 
п о д в е д е н и я ф у н д а м е н т а п о д н а ш е п р о е к т и р о в а н и е и о с у щ е с т в л е н и е 
с т р о и т е л ь с т в а м ы п о с т у п и л и с о в е р ш е н н о п р а в и л ь н о н а т о м э т а п е , 
к о г д а мы д о л ж н ы б ы л и о б е с п е ч и т ь н а ш е с т р о и т е л ь с т в о с о в е р ш е н н о 
п р о в е р е н н ы м и п о л у з а в о д с к и м и д а н н ы м и , пусть , не о с о б е н н о х о р о 
ш и м и по своим п о к а з а т е л я м и о т с т а ю щ и м и от з а г р а н и ч н ы х , но п р о 
в е р е н н ы м и и г а р а н т и р у ю щ и м и нам п о л у ч е н и е м е т а л л и ч е с к о г о маг
ния . Т о , что мы п о р у ч и л и Ун'ихиму п р о в о д и т ь в э т о м г о д у , э т о у ж е 
т р е т и й э т а п н а ш и х и с с л е д о в а т е л ь с к и х р а б о т . М ы з н а е м , ч т о л у ч ш е е — 
враг х о р о ш е г о , и если б ы мы в с т а л и на т а к о й путь , ч т о п о л у ч е н н ы е 
н а м и на с е г о д н я ш н и й д е н ь р е з у л ь т а т ы н е с о в е р ш е н н ы , ч т о н а д о ж д а т ь 
л у ч ш и х р е з у л ь т а т о в , п о к а к о н ч а т с я о п ы т ы п о п о л у ч е н и ю э л е к т р о н а , 
где д о л ж н о р а с х о д о в а т ь с я 14 квт -ч /т м а г н и я в м е с т о 32 д л я ванны с 
р е ш е т ч а т ы м к а т о д о м , к о т о р у ю п р е д л а г а е т п р о ф . Щ е р б а к о в , то мы 
д о л ж н ы б ы л и б ы ж д а т ь е щ е г о д или п о л т о р а , п о к а э т о б у д е т п р о в е 
р е н о , и не с т р о и т ь . По. э т о м у п у т и мы и т т и не м о ж е м . М ы д о л ж н ы 
и с п о л ь з о в а т ь те д а н н ы е , к о т о р ы е есть на с е г о д н я ш н и й д е н ь , и п о 
с т р о и т ь з а в о д . 

М ы з н а е м , ч т о э т о не и д е а л ь н ы й з а в о д . Н а м н у ж е н магний. Н о 
все те у л у ч ш е н и я , к о т о р ы е м о г у т б ы т ь за в р е м я п р о е к т и р о в а н и я и 
Строительства , д о л ж н ы б ы т ь у ч т е н ы , ч т о б ы в п о с л е д с т в и и мы н о в о е 
н а ш е п р о и з в о д с т в о могли с т р о и т ь на н о в о й б а з е . 

П о к а мы /проектируем н а ш з а в о д б е з р а с ш и р е н и я , но мы на се
г о д н я ш н и й /день м о ж е м с к а з а т ь , ч т о н а ш з а в о д р а с ш и р я т ь д у б л и р о 
в а н и е м не б у д е м , а он б у д е т р а с ш и р я т ь с я з а счет освоении э т о г о 
з а в о д а и з а с ч е т у л у ч ш е н и я к а ч е с т в а р а б о т ы . М ы п о д с ч и т а л и , ч т о 
если мы д о б ь е м с я о с в о е н и я п р о ц е с с а и у л у ч ш е н и я р я д а п о к а з а т е л е й , 
т о м о ж н о б у д е т п о л у ч а т ь м а г н и я б о л ь ш е . М ы с т а в и м в а н н у на 
1 6 п ы с . а, н о м о т о р г е н е р а т о р з а к а з ы в а е м н а 18 т ы с . а. Э т о мы д е л а е м 
'потому, ч т о н е с о м н е н н о ч е р е з г о д р а б о т ы мы с м о ж е м у в е л и ч и т ь ам
п е р н у ю з а г р у з к у и д а т ь 25% п о в ы ш е н и я . М ы п р и н и м а е м в ы х о д л о -
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тока 70% и н а п р я ж е н и е 8 в., если нам удасться п о л у ч и т ь х о р о ш е г о 
качества сырье и мы о с в о и м п р о ц е с с э л е к т р о л и з а , мы .можем иметь 
в ы х о д п о т о к а 80% и н а п р я ж е н и е 7 в . На о с н о в а н и и э т и х д в у х о б с т о я 
тельств мы п о л у ч а е м п о в ы ш е н и е п р о и з в о д и т е л ь н о с т и м а г н и е в о г о 
з а в о д а . 

П о э т о м у мы п р о е к т и р у е м э т у г р у п п у н а ш и х м а г н и е в ы х з а в о д о в 
так, к а к мы з н а е м с е г о д н я , но мы п р е д у с м а т р и в а е м место д л я уста
н о в к и д о п о л н и т е л ь н о е щ е .нескольких ванн, если п о н а д о б и т с я — е щ е 
одном в р а щ а ю щ е й с я лечи , т. е. у с т а н о в к о й о т д е л ь н ы х а г р е г а т о в мы 
с м о ж е м р а с ш и р и т ь п о ч т и в д в о е все н а ш е п р о и з в о д с т в о . Т а к ж е и за 
в о д р а з л о ж е н и я , к о т о р ы й д о л ж е н д а т ь сырье . Он р а б о т а е т сейчас 
м е т о д о м р а з л о ж е н и я на к о н е ч н ы й щ е л о к , но мы с м о ж е м п е р е й т и на 
м е т о д п е р е к р и с т а л л и з а ц и и к а р н а л л и т а . 

Я считаю, что- т о , что в ы с к а з а л т. О б у х о в , что мы у ж е д е й с т в и 
тельно более п о д г о т о в л е н ы , — э т о в е р н о . Правда , мы не п о д г о т о в 
лены н а с т о л ь к о , ч т о б ы з а в т р а п р и с т у п и т ь к т е х н и ч е с к о м у и р а б о ч е 
му т р о е к т у , н о мы имеем все д а н н ы е , д л я т о г о ч т о б ы с д е л а т ь э т о в 
б л и ж а й ш и е м е с я ц ы . Н е т т о г о п о л о ж е н и я , к а к о е б ы л о г о д н а з а д , 
к о г д а мы не з н а л и , как в э т о в с т у п и т ь — с п р а в о й или л е в о й ноги . 
Н о т о л ь к о сейчас надо, н а ш у и с с л е д о в а т е л ь с к у ю р а б о т у п е р е с т р о и т ь , 
в е д я ее в д в у х д р у г и х н а п р а в л е н и я х . О д н о н а п р а в л е н и е у ж е в з я т о — 
это искание н о в ы х путей . Э т о р а б о т ы , к о т о р ы е п р о в о д я т с я ГИПХ 
по к о н с т р у к ц и и н о в ы х ванн, э т о р а б о т ы , к о т о р ы е п р о в о д я т с я 1 п р о ф . 
Щ е р б а к о в ы м п о к о н с т р у к ц и и б е з д и а ф р а г м е н н ы х ванн, э т о р а б о т ы 
п о ф р а н ц у з с к о й ванне , э т о р а б о т ы по с н и ж е н и ю р а с х о д а э л е к т р о 
энергии на 1 кг металла . Н а к о н е ц в т о р о е н а п р а в л е н и е — это п р о в е 
д е н и е у г л у б л е н н ы х т е о р е т и ч е с к и х р а б о т д л я п о н и м а н и я всех тех п р о 
цессов , к о т о р ы е будут у нас п р о и с х о д и т ь . В о т п о - м о е м у два пути, 
к о т о р ы е д о л ж н ы б ы т ь в з я т ы в и с с л е д о в а т е л ь с к о й р а б о т е . 

М н е п р и х о д и л о с ь . выслушивать м н о г о у п р е к о в со с т о р о н ы на
у ч н ы х р а б о т н и к о в в том , что мы не д а в а л и р а з в е р н у т ь с я научно-
т е о р е т и ч е с к о й р а б о т е в э т о й о б л а с т и . Э т о п р о и с х о д и л о п о т о м у , что 
мы д о л ж н ы были с к о н ц е н т р и р о в а т ь вес свои силы па тех п р а к т и ч е 
с к и х з а д а ч а х , к о т о р ы е с т о я л и п е р е д нами , а сейчас , к о г д а э т и п р а к 
тические з а д а ч и о б е с п е ч е н ы п о ч т и на 90% п р о е к т а м и и о п ы т н ы м и 
д а н н ы м и , мы д о л ж н ы п о д г о т о в и т ь с я -к д о с т а т о ч н о м у п о н и м а н и ю тех 
п р о ц е с с о в , к о т о р ы е б у д у т у нас (проходить , и мы д о л ж н ы вести иска
н и я н о в ы х п у т е й п о у с о в е р ш е н с т в о в а н и ю т о г о , ч т о мы п о с т р о и м 
сейчас . 

Упрек , будто бы мы о б и д е л и Унихим, ф а в ему весьма м а л у ю то
л и к у д е н е г , я считаю т о л ь к о о с в е щ е н и е м ф а к т и ч е с к о г о п о л о ж е н и я 
дел , но не у п р е к о м п о - с у щ е с т в у , п о т о м у что э т о п о л о ж е н и е а б с о л ю т 
н о естественное и п р а в и л ь н о е . 

И н ж . Г у т е н м а х е р о м б ы л о в ы с к а з а н о п р е д л о ж е н и е п о с т р о и т ь р я д 
н о в ы х о п ы т н ы х у с т а н о в о к в п-рз^ппе к а р н а л л и т о в ы х з а в о д о в , д л я 
т о г о ч т о б ы н а ш б у д у щ и й б о л ь ш о й к о м б и н а т п о с т р о и т ь б о л е е со 
в е р ш е н н о . Э т о т п у т ь я с ч и т а ю в о о б щ е о п а с н ы м , — е г о н а д о отверг 
нуть . Е с л и мы на п р о и з в о д с т в е — очень с л о ж н о м , п о с т р о е н н о м без 
и н о с т р а н н о й технической п о м о щ и , с о б с т в е н н ы м и с и л а м и — п о н а с т р о 
им е щ е о п ы т н ы х у с т а н о в о к , т о они не б у д у т -привлекать т о г о в н и м а 
ния, к а к о г о они з а с л у ж и в а ю т , « м и н и к т о ' н е б у д е т з а н и м а т ь с я . В п о 
рядке и с к л ю ч е н и я м о ж н о г о в о р и т ь об одном к а к о м - л и б о з а в о д е . 

Я н а п р и м е р против т о г о , ч т о б ы ставить в ы п а р н у ю у с т а н о в к у для 
т о г о , ч т о б ы п р о в е р и т ь в е с ь ц и к л . х о л о д н о г о р а з л о ж е н и я .карналли
та. Я с ч и т а ю , что в х о л о д н о м р а з л о ж е н и и к а р н а л л и т а д о л ж н о б ы т ь 
и с п ы т а н о р а с т в о р е н и е и ф и л ь т р о в а н и е , но /выпарка (полученных х о -
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л о д ы х щ е л о к о в э т о в е щ ь п р о с т а я , <и если э т и м н у ж н о бзадет з а н я т ь с я , 
э т о с м о ж е т б ы т ь п р о в е д е н о в институте ; не н а д о о б р е м е н я т ь этим про
и з в о д с т в о , и м е ю щ е е назначение о б е с п е ч и т ь с ы р ь е м м а г н и е в ы й з а в о д . 

Я о т в е р г а ю , п р е д л о ж е н и е п о с т а в и т ь о п ы т н у ю в ы п а р н у ю уста
н о в к у д л я испытания 1 х о л о д н о г о р а з л о ж е н и я к а р н а л л и т а , но я счи
т а ю в е с ь м а ж е л а т е л ь н ы м п о с т а в и т ь н е б о л ь ш у ю б а ш н ю д л я п о л у ч е 
н и я х л о р и с т о г о м а г н и я м е т о д о м р а с п ы л е н и я . 

Дело- не т о л ь к о в т о м , что мы м о ж е м п о л у ч а т ь и б р о м , м о ж е т 
б ы т ь п о м е т о д у , п р е д л о ж е н н о м у т. Ч е р т о к , д е л о е щ е в таре . В е д ь 
мы б - в о д н ы й х л о р и с т ы й магний у п а к о в ы в а е м в ж е л е з н ы е б а р а б а н ы . 
В е д ь э т о в а р в а р с т в о при и м е ю щ е м с я г о л о д е на м е т а л л . В н а ш и х 
у с л о в и я х тара стоит ч у т ь л и не с т о л ь к о ж е , с к о л ь к о с т о и т п р о д у к т . 
Е с л и мы б у д е м и м е т ь 2 - в о д н ы й х л о р и с т ы й ма-гний, т а р ы п о т р е б у е т с я 
м е н ь ш е , ведь сейчас мы у п а к о в ы в а е м 50% в о д ы в ж е л е з о ( Г о л о с : 
М о ж н о п р и м е н и т ь д е р е в я н н ы е б о ч к и ) . Н и к е м е щ е не д о к а з а н о , что 
м о ж н о п р и м е н я т ь д е р е в я н н ы е (бочки; они н и г д е не п р и м е н я ю т с я и 
с е г о д н я н е л ь з я г о в о р и т ь о них. Я с ч и т а ю п о э т о м у , ч т о 2 - в о д н ы й х л о 
р и с т ы й магний п о л у ч а т ь м е т о д о м р а с п ы л е н и я — в е щ ь з а м а н ч и в а я . 
Д о л ж е н с к а з а т ь , ч т о т за г р а н и ц е й п р о в о д и л о п ы т ы на б о л ь ш о й 
о п ы т н о й у с т а н о в к е м е т о д о м р а с п ы л е н и я и 6 -в о дный х л о р и с т ы й м а г 
ний .получался б е з в с я к и х з а т р у д н е н и й . 2 - в о д н ы й х л о р и с т ы й м а г н и й 
не .могли п о л у ч и т ь , п о т о м у ч т о т е м п е р а т у р а в э т о й у с т а н о в к е б ы л а 
т о л ь к о З С . 

Н е м е ц к а я ф и р м а Ъи^1 г о в о р и л а , что «мы п о д с в о ю ответствен
ность , если вы х о т и т е с т р о и т ь з а в о д , д е л а е м .проект и п о с т а в л я е м 
о б о р у д о в а н и е д л я п о л у ч е н и я м е т о д о м р а с п ы л е н и я 2 - з о д н о г о х л о р и 
с т о г о магния» . Они п р о в о д и л и и с п ы т а н и е и п о л у ч а л и 2 - в о д н ы й х л о 
р и с т ы й магний и х л о р и с т ы й к а л ь ц и й . 

П о э т о м у л с ч и т а ю , что т а к у ю н е б о л ь ш у ю б а ш н ю н у ж н о п о с т а 
в и т ь , ч т о б ы э т о д е л о р а з р е ш и т ь . М ы об э т о м о ч е н ь м н о г о и д о л г о 
г о в о р и м , п р е д п о л а г а л и с т р о и т ь | б а ш н ю в Г И П Х ; ГИПХ з а э т о д е л о 
не в з я л с я , но э т о н у ж н о п р о в е р и т ь . Э т и м . д о л ж е н з а н я т ь с я С о ю з к а -
лий з д е с ь . М е т о д т. Ч е р г о к т о ж е з а м а н ч и в ; если л а б о р а т о р н ы е о п ы 
ты [подтвердят е г о р е н т а б е л ь н о с т ь , т о ,к э т о й ж е б а ш н е м о ж н о при
стегнуть и и с п ы т а н и е н о в о г о м е т о д а п о л у ч е н и я б р о м а . 

Т е п е р ь об у п р е к е т . З л а т о п о л ь с к о г о , ч т о м ы п о с к а р е д н и ч а л и и 
о т к а з а л и У н и х и м у в о п л а т е е г о р а с х о д о в п о п у с к у ф а б р и к и . Т о в . 
З л а т о п о л ь с к и й ! — к а е м с я и п р о с и м о с т а в и т ь х о т ь н а 1—2 недели 
н е с к о л ь к о -человек из У н и х и м а , ч т о б ы п о м о ч ь н а м е т и т ь п у т ь , п о к о 
т о р о м у мы д о л ж н ы п о й т и . З д е с ь т. З л а т о п о л ь с к и й г о в о р и т , ч т о «мы 
не м о ж е м » . М ы видим , ч т о с д е л а л и о ш и б к у . .Если б ы з д е с ь б ы л а б р и 
г а д а У н и х и м а , м о ж е т б ы т ь н а м у д а л о с ь б ы г о р а з д о легче п р е о д о 
л е т ь те болезни , , с к о т о р ы м и мы с т а л к и в а е м с я , с к о т о р ы м и мы ч а 
с т и ч н о с п р а в и л и с ь , и с т о й ч а с т ь ю , к о т о р а я е щ е о с т а л а с ь . Н о здесь 
м о ж н о с к а з а т ь — «лучше п о з д н о , чем н и к о г д а » . У н а с б ы л а б о л ь ш а я 
г р у п п а и н о с т р а н н ы х с п е ц и а л и с т о в , на к о т о р ы х мы надеялись , как на 
к а м е н н у ю гору . Часть из н и х не о п р а в д а л а э т и х н а д е ж д . Мы признаем
ся , к а е м с я , идем- к вам на п о к л о н ,— п о м о г и т е . Я д у м а ю , ч т о в ы э т о 
с д е л а е т е . П о з в о л ь т е т е п е р ь п о п ы т а т ь с я р е з ю м и р о в а т ь те прения , к о т о 
р ы е з д е с ь б ы л и , и н о тем д а н н ы м о м а г н и и , к о т о р ы е м ы сейчас имеем. 

М ы с е й ч а с с л у ш а л и г р у п п у д о к л а д о в п о к а р н а л л и т у , к о т о р а я 
Д о л ж н а б ы л а н а м п о к а з а т ь , к ч е м у мы (Пришли в р е з у л ь т а т е н е с к о л ь 
к и х лет и с с л е д о в а т е л ь с к о й и п о л у з а в о д с к о й р а б о т ы , може,м ли мы 
сейчас р е а л ь н о п р о е к т и р о в а т ь и с т р о и т ь н а ш к а р н а л и и т о - м а г н и е в ы й 
К о м б и н а т (и на к а к о й ступени т е х н и ч е с к о г о р а з в и т и я , т е х н и ч е с к и х 
з н а н и й мы с т о и м ? 
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Т у т п р о ф . Н. Н. Е ф р е м о в о т м е ч а л , ч т о ,мы имеем в о б л а с т и м а г 
н и е в ы х р а б о т о т р а д н о е я в л е н и е ; ц е л ы й р я д ч р е з в ы ч а й н о с л о ж н ы х 
в о п р о с о в мы р а з р е ш и л и с в о и м и с и л а м и и р а з р е ш и л и н е п л о х о . С вра 
щ а ю щ е й с я п е ч ь ю (первая 1 с т а д и я о б е з в о ж и в а н и я к а р н а л л и т а ) в о п р о с 
р а з р е ш е н . Я не р а з д е л я ю о п а с е н и й п р о ф . Е ф р е м о в а н а с ч е т э т о г о 
аппарата , п о т о м у что я помню, к о г д а я п р и е х а л из - за г р а н и ц ы и д е 
л а л д о к л а д в ГИПХ о с в о е й к о м а н д и р о в к е , ..я у к а з ы в а л , щто н е м е ц к а я 
ф и р м а Troknen Anlage Gesellchaft, к о т о р а я и з г о т о в л я е т с у ш и л ь н о е 
о б о р у д о в а н и е , п о с т а в л я л а с у ш и л ь н ы е в р а щ а ю щ и е с я б а р а б а н ы для-
1. J . Farbenindustrie, к о т о р а я в свое в р е м я п р о и з в о д и л а м е т а л л и ч е с к и й 
магний из к а р н а л л и т а . Ф и р м а без в с я к о г о и с п ы т а н и я брала на себя 
п о л н у ю м а т е р и а л ь н у ю о т в е т с т в е н н о с т ь з а п о с т а в к у с у ш и л ь н ы х бара
б а н о в , к о т о р ы е д а д у т б е з в о д н ы й к а р н а л л и т с с о д е р ж а н и е м 1 % в о д ы . 
К о г д а я огласил эту ц и ф р у , .меня п о д н я л и на -смех и сказали , что э т о г о 
не м о ж е т быть . М а к с и м а л ь н а я н а ш а ц и ф р а была 2 мол . в о д ы . К о г д а 
п р о ф . Щ е р б а к о в п о л у ч а л в с в о и х о п ы т а х с о в р а щ а ю щ е й с я п е ч ы о пол 
э к в и в а л е н т а в о д ы , считали , ч т о э т о н е о с у щ е с т в и м о в б о л ь ш о м мас-
табе , а к о г д а .мы п р о в е р и л и в б о л ь ш о м м а с ш т а б е , п о д т в е р д и л о с ь , что-
мы з д е с ь п о л у ч а е м 1 % в о д ы во в р а щ а ю щ и х с я п е ч а х без в с я к о й ино
странной п о м о щ и . 

Т о в . О б у х о в в е р о я т н о г о в о р и л о Д н е п р о в с к о м м а г н и е в о м з а в о 
д е , — т а м с т о я т 35-м в р а щ а ю щ и е с я печи , а у нас з а п р о е к т и р о в а н ы 
три 28-м в р а щ а ю щ и е с я п е ч и д л я и с к у с с т в е н н о г о к а р н а л л и т а . Я счи
т а ю , ч т о печь в 28 м •— э т о не 80—100-м ц е м е н т н а я печь ; т е м п е р а 
туру в ней м о ж н о р е г у л и р о в а т ь , о с о б ы х о п а с е н и й э т о не в ы з ы в а е т . 
Этот в о п р о с мы считаем р е ш е н н ы м , и н и к а к и х н о в ш еств в этой области 
не о ж и д а е м . 

В т о р о й в о п р о с чрезвычайно в а ж н ы й — э т о в ы б о р а п п а р а т а д л я 
р а с п л а в л е н и я к а р н а л л и т а и его о к о н ч а т е л ь н о г о о б е з в о ж и в а н и я — 
к о д о в а я п е ч ь или э л е к т р о п е ч ь . П о д о в а я печь весьма . с о б л а з н и т е л ь н а 
тем , что о н а не т р е б у е т р а с х о д а э л е к т р о э н е р г и и . Э л е к т р о п е ч ь на 1 т 
м а г н и я д а е т р а с х о д п е р е м е н н о г о тока д о 6 тыс . квт , имеет о ч е н ь 
д о р о г у ю т р а н с ф о р м а т о р н у ю у с т а н о в к у д л я р е г у л и р о в к и т е м п е р а т у 
р ы ; н у ж н ы к а п и т а л о в л о ж е н и я в у с т а н о в к у , /в з н е р г о с т а н ц и ю н а 6 т ы с . 
квт , а п о д о в а я печь т р е б у е т т о л ь к о з а т р а т ы т о п л и в а д л я п о л у ч е н и я 
э т о г о к о л и ч е с т в а э н е р г и и . И м е ю щ и й с я у нас с е г о д н я о п ы т з а с т а в 
л я е т н а с п р и н я т ь в с е - т а к и э л е к т р о п е ч ь . Т о , что я г о в о р и л в и н ф о р м а 
ц и о н н о м с о о б щ е н и и о р а б о т а х Н И И С алюминия 1 , п о к а з ы в а е т , ч т о 
д л я х о р о ш и х в ы х о д о в по т о к у н у ж е н х о р о ш о о б е з в о ж е н н ы й к а р н а л 
лит , а его мы скорей м о ж е м п о л у ч и т ь в э л е к т р о п е ч и . 'Мы о б е з в о д и л и 
е г о (осталось 1,5 или 2% влаги) , д а л и п е р е г р е в д о 800—850 е , п о 
д е р ж а л и полчаса п р и э т о й т е м п е р а т у р е , в ы л и л и , и он п о ш е л в з а 
г р у з к у . П о д о в а я п е ч ь не д а е т в о з м о ж н о с т и б ы с т р о п о в ы ш а т ь и п о 
н и ж а т ь т е м п е р а т у р у , и на п о д о в о й печи мы не м о ж е м п о л у ч и т ь 
сырье т а к о г о х о р о ш е г о качества (по п р е ж н и м о п ы т а м на старой печи) , 
к а к о е п о л у ч и м на э л е к т р о п е ч и , к о т о р о й легче у п р а в л я т ь , к о т о р а я не 
т р е б у е т б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а р а б о ч е й силы. В п о д о в о й п е ч и ф у т е 
р о в к а р а з р у ш а е т с я , и она и м е е т н и з к у ю п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь . Н о в ы х 
р е з у л ь т а т о в и:о п е р е д е л а н н о й п е ч и у -нас е щ е нет, и п о т о м у мы се
г о д н я о т д а е м предпочтение э л е к т р о п е ч а м . Но н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь 
ским и н с т и т у т а м и. т е х н и ч е с к о й м ы с л и н а д о е щ е п о р а б о т а т ь в н а п р а 
в л е н и и у л у ч ш е н и я к о н с т р у к ц и и э л е к т р о п е ч и , — с т а в и т ь ли 2 э л е к 
т р о п е ч и на о д н о м т р а н с ф о р м а т о р е или на д в у х , к а к о в а д о л ж н а б ы т ь 
р е г у л и р о в к а , к а к о в а д о л ж н а б ы т ь (конструкция п о д в о д а т о к а к а н о 
д а м , /как они д о л ж н ы б ы т ь р а с п о л о ж е н ы и т . д . К р о м е т о г о н а д о 
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з а к о н ч и т ь о п ы т ы с п о д о в о й л е н ь ю . З д е с ь и м е ю т с я б о л ь ш и е в о з 
м о ж н о с т и , лт в э т о м н а п р а в л е н и и н а д о р а б о т а т ь . 

И н а к о н е ц об э л е к т р о л и з е . Д л я э л е к т р о л и з а мы и м е е м ванну, 
к о т о р у ю м о ж е м п р и н я т ь в п р о и з в о д с т в о . П о п р о е к т у у н а с в а н н а 
д о л ж н а с т о я т ь 3 м е с ; ,мы и м е е м в а н н у , к о т о р а я с т о и т у ж е ,5 мес . М ы 
м о ж е м ставить ее в п р о и з в о д с т в о , н о мы р е ш и л и , ч т о д о м а р т а м ы 
ванны не б у д е м с т а в и т ь п о т о м у , .что мы с ч и т а е м , ч т о з д е с ь м о г у ] 
б ы т ь б о л ь ш и е у с о в е р ш е н с т в о в а н и я . В а н н а — а п п а р а т с а м п о себе 
п р о с т о й .(.в и з г о т о в л е н и и ) . Э т о — к л е п а н ы й ж е л е з н ы й я щ и к , к о т о р ы й 
ф у т е р о в а н в н у т р и . Э т у в а н н у мы б у д е м д е л а т ь на .месте, н и к а к и м 
Ь а в о д а м з а к а з о в п е р е д а в а т ь не н у ж н о . Х о р о ш о б ы л о бы ввести ' в 
н а ш и р а б о т ы по в а н н а м м е т о д с о ц с о р е в н о в а н и я м е ж д у и н с т и т у т а м и . 
О ч е н ь б ы л о бы х о р о ш о , если У н и х и м д о г о в о р и т с я с ГИПХ о п о 
с т р о й к е в а н н ы б о л ь ш о г о м а с ш т а б а либо у с е б я в к о р о т к и й срок, 
л и б о ч т о б ы У н и х и м п р и с л а л б р и г а д у в Н И И С а л ю м и н и я д л я п р о в е 
д е н и я т а м р а б ю т п о ванне ,Унихима . Р е з у л ь т а т о м м о г л о бы б ы т ь , ч т о 
мы м о г л и бы п о с т а в и т ь , если не в с е 26 ванн, то х о т я бы 3—4 в а н н ы 
н о в о й к о н с т р у к ц и и в числе э т и х 26. 

З а к а н ч и в а я , я х о ч у к о н с т а т и р о в а т ь , ч т о в о б л а с т и м е т а л л и ч е с к о 
г о м а г н и я мы имеем в о з м о ж н о с т ь сейчас п о д г о т о в и т ь п р о е к т , к о т о 
р ы й н а м о б е с п е ч и в а е т -полз'-чение магния , м о ж е т б ы т ь на с е г о д н я ш 
н и й д е н ь н е с к о л ь к о д о р о г о г о ; но те н а м е т к и , к о т о р ы е и м е ю т с я на 
с е г о д н я ш н и й д е н ь , у ж е о б е щ а ю т н а м в б у д у щ е м з^дешевление э т о г о 
(процесса при н е з н а ч и т е л ь н о й р е к о н с т р у к ц и и на том з а в о д е , к о т о р ы й 
м ы п р е д п о л а г а е м с т р о и т ь . 

В ,части х л о р м а г н и я у нас п р и н я т а ч р е н н а я в ы п а р к а , и з д е с ь 
н у ж н о ( ф о р с и р о в а т ь о п ы т ы п о р а с п ы л е н и ю . 

Н а к о н е ц о р а з л о ж е н и и карналлита- . Я считаю, ч т о з д е с ь У н н х и -
му н а д о п р о д о л ж а т ь заглублять т е о р е т и ч е с к и е р а б о т ы , к о т о р ы е п о 
м о г л и бы нам в д а л ь н е й ш е м о с в о и т ь п р о ц е с с ,и п о д х о д и т ь с с о в е р 
ш е н н о о т к р ы т ы м и г л а з а м и к ц е л о м у р я д у в о п р о с о в , с к о т о р ы м и нам 
п р и д е т с я в с т р е т и т ь с я . 

З а т е м в о б л а с т и и с п о л ь з о в а н и я о т б р о с о в по п е р е р а б о т к е силь
винита . К с о ж а л е н и ю , н е с м о т р я на ц е л ы й р я д лет , э т о д е л о у н а с 
п р а к т и ч е с к и не м о ж е т б ы т ь е щ е осзлцествлено , и, имея 1 с ейчас п о с т а 
новление д а т ь в 1933 г. х о т я бы 50 тыс . т п и щ е в о й соли и в 1934 г. — 
300 тыс . т с о л и , м ы э т о г о п о с т а н о в л е н и я в ы п о л н и т ь н е с м о ж е м , п о т о м у 
что ни одна п р о е к т н а я о р г а н и з а ц и я на о с н о в а н и и и м е ю щ и х с я 1 -мате
р и а л о в не в о з ь м е т с я д а т ь п р о е к т . М ы имеем « в з г л я д ы и н е ч т о » , н о ни
к а к и х т е х н о л о г и ч е с к и х к о э ф и ц и е н т о в , к о т о р ы е бы п р о е к т н а я о р г а н и 
з а ц и я п о л о ж и л а в основу п р о е к т а , мы не имеем. 

Я с о г л а с е н с т. Я т л о в ы м , что п р о с т ы м о т м у ч и в а н и е м б е з в с я к о й 
ф л о т а ц и и , б е з в с я к о й в ы п а р к и , п р и д о с т а т о ч н о п о д о б р а н н о м п о м о л е 
мы м о ж е м п о л у ч и т ь п и щ е в у ю с о л ь . Е с л и она б у д е т н и ж е с т а н д а р т а , 
то и э т о не б е д а . Я д у м а ю , ч т о вы з н а е т е , к а к у н а с выраюагы 'вают 
с т а н д а р т на п р о и з в о д и м ы е у нас и з д е л и я , ' с к а ж е м , — соль . Полз^чился 
т а к о й - т о а н а л и з , л у ч ш и х р е з у л ь т а т о в п о л у ч и т ь не могут , и п р ин и 
мается э т о т с т а н д а р т . Н о к о г д а п о я в л я е т с я н о в ы й продзжт , м о ж н о 
п е р е с м о т р е т ь э т о д е л о . К а к о й х и м и к мне с к а ж е т , что 98% х л о р и 
с т о г о н а т р и я — э т о с т а н д а р т , а 9 7 , 5 % — у ж е не г о д и т с я . К а к о е з н а 
чение и м е ю т э т и п о л п р о ц е н т а х л о р и с т о г о н а т р и я ? Мы не д о л ж н ы 
б ы т ь п о д г и п н о з о м э т о г о с т а н д а р т а . Если т е х н и ч е с к и и э к о н о м и 
чески о п р а в д ы в а е т с я т а к о й м е т о д п о л у ч е н и я солей, то мы д о л ж н ы 
э т о п р и н я т ь и п о с т а в и т ь п е р е д К о м и т е т о м с т а н д а р т и з а ц и и в о п р о с о 
п е р е с м о т р е .стандарта . М ы д о л ж н ы с д в и н з т ь с я с той м е р т в о й т о ч к и , 
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на к о т о р у ю мы п о п а л и , и в з я т ь с я з а т а к у ю р а б о т у , к о т о р а я в крат
ч а й ш и й срок д а л а бы н е о б х о д и м ы е технические к о э ф и ц и е н т ы . 

Н е с к о л ь к о месяцев н а з а д я п р о в о д и л з д е с ь л а б о р а т о р н ы е о п ы т ы 
с о т м у ч и в а н и е м и п о л у ч и л при п о м о л е в 0,25 мм соль , не у д о в л е т в о 
р я ю щ у ю с т а н д а р т у т о л ь к о п о к о л и ч е с т в у .нерастворимых , к о т о р ы х 
б ы л о п р о ц е н т о в на 40 б о л ь ш е с т а н д а р т а ; но п р е д с т а в и т е л и Г л а в с о л и 
з а я в и л и , ч т о эта соль их в п о л н е у д о в л е т в о р я е т , « д а в а й т е в э т о м 
г о д у х о т ь 50 тыс. , а в б у д у щ е м 300 тыс.» . Н о мы не м о ж е м д а т ь , — 
у нас ее нет. М е с т о п о д ф а б р и к у н а м е ч е н о , но мы не м о ж е м д а ж е ее 
п р о е к т и р о в а т ь . Уннхиму , т. З л а т о п о л ь с к п й , н а д о б у д е т в з я т ь с я за 
э т о д е л о и д о в е с т и его д о .конца; о т него мы д о л ж н ы п о л у ч и т ь д а н 
ные, д л я т о г о ч т о б ы п е р е д а т ь их п р о е к т н о й к о н т о р е . К с о ж а л е н и ю 
в а ш е г о п р е д л о ж е н и я , т. З л а т о п о л ь с к п й , мы не и м е е м - П о п о с т а н о в л е 
н и ю Всехн.мпрома п о с л е р а б о т т. Я т л о в а в ы д а л и д а н н ы е о в ы п а р к е 
соли , но в о т н о ш е н и и м е х а н и ч е с к о г о о б о г а щ е н и я , о т м у ч н в а н и я — пов
т о р н о г о предло .жения не б ы л о . 

Ч р е з в ы ч а й н о в а ж н а я 1 п р о б л е м а , к о т о р у ю о п я т ь - т а к и н а д о р е 
ш и т ь , — э т о и с п о л ь з о в а н и е б р о м а из н а ш и х с и л ь в н и и т о в ы х щ е л о к о в . 
Во Ф р а н ц и и весь б р о м п о л у ч а е т с я из сильвинита , в Германии б р о м 
п о л у ч а е т с я из к а р н а л л и т а , но Ф р а н ц и я к а р н а л л и т а не имеет . Мы име
ем г о т о в у ю б а з у для п о л у ч е н и я брома , н о мы не знаем , как э т о т б р о м 
п о л у ч и т ь . З д е с ь и м е ю т с я очень б о л ь ш и е т р у д н о с т и , н а к о п л е н и е б р о 
ма в щ е л о к а х не и д е т так г л а д к о , к а к э т о д о л ж н о б ы л о б ы т ь ; з д е с ь 
т р е б у ю т с я самые с е р ь е з н ы е т е о р е т и ч е с к и е и с с л е д о в а н и я и л а б о р а т о р 
н ы е о п ы т ы . Я считаю, что в э т о м в о п р о с е нам д о л ж н а п о м о ч ь с о л я 
ная л а б о р а т о р и я У р а л ь с к о г о ф и л и а л а А к а д е м и и наук, к о т о р а я д о л ж 
на все в о п р о с ы н а к о п л е н и я б р о м а в с и л ь в и н п т о в ы х щ е л о к а х и з у ч и т ь 
с т е о р е т и ч е с к о й с т о р о н ы и к о о п е р и р о в а т ь с я в э т о м н а п р а в л е н и и с 
Унихи 'мом. Эту р а б о т у мы д о л ж н ы п р о в е с т и в к р а т ч а й ш и м срок . Э т о 
п р е с т у п л е н и е , ч т о мы п р и т а к о м г о л о д е на б р о м , имея о г р о м н у ю 
с ы р ь е з у ю базу , не д е л а е м н и ч е г о в э т о м н а п р а в л е н и и п о т о м у , ч т о 
не знаем , к а к э то с д е л а т ь . 

Вот те в ы в о д ы , к о т о р ы е молено с д е л а т ь из т о г о о б м е н а мнения
ми, к о т о р ы й здесь был сегодня , и те пути, к о т о р ы е м о ж н о наметить 
в о б л а с т и к о м п л е к с н о г о и с п о л ь з о в а н и я н а ш и х к а р н а л л и т о в и п о л н о г о 
и с п о л ь з о в а н и я сильвинита . 

Заключительное слово проф. И. Г. Щербакова 

Я б ы х о т е л с к а з а т ь н е с к о л ь к о с л о в п о п о в о д у и с п ы т ы в а е м о й те 
перь в а н н ы на о п ы т н о м м а г н и е в о м з а в о д е . Я у д о в л е т в о р е н теми 
р а з ъ я с н е н и я м и , к о т о р ы е д а л Я. М. Х е й ф е ц ; п о в и д и м о м у , д е й с т в и 
т е л ь н о б о к о в о й в в о д а н о д о в все-та'ки о п р а в д ы в а е т себя . Я о т н о ш у с ь 
к нему не совсем о д о б р и т е л ь н о , потому ч т о при смене а н о д о в при
х о д и т с я р а з б и р а т ь стенки в а н н ы , п р о и з в о д и т ь в с е э т о в цеху . К о н е ч 
но э т о не о ч е н ь б ы с т р а я о п е р а ц и я , и она о с л о ж н я е т д е л о , в ы з ы в а е т 
н е о б х о д и м о с т ь наличия в ц е х у б о л ь ш е г о к о л и ч е с т в а л ю д е й , чем э т о 
б ы л о бы в и н о м случае . Я не в и д е л к с о ж а л е н и ю э т о й ванны, и м о 
ж е т б ы т ь с и з в е с т н ы м р и с к о м д л я себя п о п р о б у ю д а т ь о б ъ я с н е н и е , 
почему там не р а з р у ш а ю т с я а н о д ы . 

А н о д ы з а к л ю ч е н ы в стенку, с л е д о в а т е л ь н о к о н ц ы их х о р о ш о -
т е п л о и з о л и р о в а н ы , и, о ч е в и д н о , п о н и ж е н и е т е м п е р а т у р ы в а н о д а х 
не д о с т и г а е т степени к р и с т а л л и з а ц и и к а р н а л л и т а , т а к что к а р н а л л и т 
м е х а н и ч е с к и не р а з р у ш а е т э т и х к о н ц о в . В е р о я т н о д е л о в э т о м . 
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Я у с л ы ш а л от Я. М. Хейфеца , что расчет э н е р г и и на д о о б е з в о ж и -
ванне во ф р а н ц у з с к о й ванне очень б о л ь ш о й , к а к о й именно — н е и з в е 
стно . В а н н ы Унихима., о к о т о р ы х я д о к л а д ы в а л , д а ю т в о з м о ж н о с т ь 
р а б о т а т ь с к а р н а л л и т о м , о б е з в о ж е н н ы м в п о д о в о й печи или в т и г л я х , 
с р а с х о д о м э н е р г и и .максимум 15—16 квт-ч на 3 кг металла за цикл . 
О б щ и н р а с х о д э н е р г и и в в а н н а х о п ы т н о г о м а г н и е в о г о з а в о д а , в к л ю 
чая и о б е з в о ж и в а н и е во ф р а н ц у з с к о й ванне , в е р о я т н о б у д е т не мень
ше ,30 квт-ч/кг . В о т н о ш е н и и э л е к т р о л и т и ч е с к о г о о б е з в о ж и в а н и я к а р 
наллита в ваннах О п ы т н о г о м а г н и е в о г о з а в о д а я с л ы ш а л ц и ф р у р а с 
х о д а э н е р г и и 25 к в т - ч / к г , у нас п р и тех ж е у с л о в и я х 12 квт-ч /кг ; сни
ж е н и е р а с х о д а э н е р г и и почти вдвое . 

Теперь я п о с т а р а ю с ь с д е л а т ь к р а т к о е с р а в н е н и е к а р н а л л и т о в о г о 
и х л о р м а г н п е в о г о п р о ц е с с о в . Все-таки н у ж н о считать , что х л о р м а т -
ниевый п р о ц е с с , э л е к т р о л и т и р у ю щ и й с д о б а в к о й н а в е с к и х л о р м а г -
ння, п о всем д а н н ы м б у д е т в ы г о д н е е , чем к а р н а л л и т о в ы й в а р и а н т . 
Н о к а р н а л л и т о в ы й в а р и а н т т о ж е п о к а з а л д о с т а т о ч н о у д о в л е т в о р и 
т е л ь н ы е р е з у л ь т а т ы , и д л я т о г о ч т о б ы не з а т я г и в а т ь р а б о т по п о л у 
чению м е т а л л и ч е с к о г о магния , сейчас п р о е к т и р у е т с я и с т р о и т с я п е р 
в а я о ч е р е д ь м а г н и е в о г о з а в о д а на к а р н а л л и т е . 

В п р е н и я х о д и н из в ы с т у п а в ш и х к а т е г о р и ч е с к и з а я в и л , что п о 
д о в а я 1печь н е п р и г о д н а . П о - м о е м у э т о з а к л ю ч е н и е п р е ж д е в р е м е н н о . 
Э т о т в о п р о с р е ш а е т с я рублем . Н а м , Унихиму , н у ж н о б ы л о п р е д в а р и 
т е л ь н о п о з н а к о м и т ь с я с расчетом, по к о т о р о м у р а с х о д ы по о б е з в о 
ж и в а н и ю в п о д о в о й печи и в э л е к т р и ч е с к о й печи п р и б л и з и т е т ь н о 
о д и н а к о в ы , - - н а ш р а с ч е т п о к а з ы в а е т иное . Э т о й з и м о й мы о б с у ж 
д а л и э т о т в о п р о с , и я лично согласился , что для первой о ч е р е д и мо
ж е т быть является 1 ц е л е с о о б р а з н ы м п о с т а в и т ь э л е к т р о п е ч ь , ввиду 
т о г о что р е г у л и р о в а н и е ее п р о с т о , и при т а к о й п р о и з в о д и т е л ь н о с т и 
з а в о д а не п о л у ч и т с я б о л ь ш о й р а з н и ц ы в с т о и м о с т и , а в о з м о ж н о , ч т о 
у д о б с т в а р а б о т ы в э т о м н о в о м д е л е в о з ь м у т п е р е в е с над э к о н о м и к о й 
в иных о т н о ш е н и я х . 

Н у ж н о з а м е т и т ь в связи с э тим в о п р о с о м , что к а к б у д т о т е п е р ь 
не о ж и д а е т е л п о н и ж е н н о г о т а р и ф а на э л е к т р о э н е р г и ю д л я э л е к т р о 
х и м и ч е с к о г о п р о и з в о д с т в а . Р а с ч е т Г и п р о а л ю м и н и я велся на с т о и 
м о с т ь 1 квт -ч в 2 коп . В частности при о т с у т с т в и и п о н и ж е н н о г о та 
р и ф а эта ц и ф р а м о ж е т з н а ч и т е л ь н о у в е л и ч и т ь с я , и т о г д а , н е с о м н е н 
но , д л я б о л ь ш о г о з а в о д а в о п р о с о п о д о в ы х п е ч а х м о ж е т в с т а т ь 
снова . 

Я не м о г у с о г л а с и т ь с я с Я. М. Х е й ф е ц о м по в о п р о с у о п р а в и л ь 
н о с т и ф и н а н с и р о в а н и я . О н с к а з а л , ч т о л у ч ш е е — в р а г х о р о ш е г о . М ы 
всегда г о в о р и л и то ж е с а м о е и н и к о г д а не т р е б о в а л и т о г о , ч т о б ы 
с у щ е с т в у ю щ и й , п р и е м л е м ы й у ж е м е т о д , р а з р а б о т а н н ы й к а к и м - н и б у д ь 
и с с л е д о в а т е л ь с к и м институтом , не м о г б ы т ь п р и н я т д л я (проектиро
вания , п р е ж д е чем не р а з р а б о т а н б ы л бы е щ е л у ч ш и й м е т о д . М ы 
э т о г о н и к о г д а не г о в о р и л и . Н о не н у ж н о б ы л о о т т я г и в а т ь тех р а б о т , 
к о т о р ы е с о б с т в е н н о т р е б о в а л и у ж е п о л у з а в о д с к о г о м а с ш т а б а . 
Я. М. Х е й ф е ц в с п о м н и л о д н у м о ю ф р а з у , ч т о мы не рискнули при
ступить к п о л у з а в о д с к о м у м а с ш т а б у о п ы т о в п о х л о р в о д о р о д н о м у 
п р о ц е с с у . Н о э т о б ы л о в 1931 г. В то в р е м я не б ы л о п о л у з а в о д с к о й 
у с т а н о в к и и у ГИПХ. Я в п о с л е д н и е г о д ы н е о д н о к р а т н о у к а з ы в а ю , 
что очень ч а с т о , к о г д а з а х о д и т р а з г о в о р об и с с л е д о в а т е л ь с к и х р а 
б о т а х , в о с о б е н н о с т и п о л у з а в о д с к и х , т о ф и н а н с и р у ю щ и е о р г а н и з а 
ции р а с с у ж д а ю т Таким о б р а з о м , что в Л е н и н г р а д е и М о с к в е легче 
о с у щ е с т в и т ь о п ы т ы : там и о б о р у д о в а н и е л е г ч е у с т р а и в а е т с я , есть 
з а в о д ы , м а с т е р с к и е , сил б о л ь ш е . 
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Т а к о й в з г л я д п р и в о д и т все б о л ь ш е к т о м у , ч т о у в е л и ч и в а е т с я 
д и с п р о п о р ц и я в р а з в и т и и и с с л е д о в а т е л ь с к и х р а б о т м е ж д у ц е н т р о м и 
п е р и ф е р и е й . Д е й с т в и т е л ь н о мы д о л ж н ы б ы л и с т р о и т ь з д а н и е д л я 
п о л у з а в о д с к о й у с т а н о в к и . Т у т и В с е х н м п р о м п о м о г д л я у в е л и ч е н и я 
э т о й д и с п р о п о р ц и и . Он у г о в о р и л У н и х и м о т к а з а т ь с я от п о с т р о й к и 
э т о й п о л у з а в о д с к о й станции . М ы так не м о г л и вести п о л у з а в о д с к и е 
о п ы т ы , т а к к а к э т о г о н е л ь з я с д е л а т ь на о т к р ы т о м в о з д у х е . 

( Г о л о с а с м е с т : Не у г о в о р и л , а п р о с т о отказал . ) 
Мы просили средств на п о с т р о й к у х о т я б ы н е б о л ь ш о г о з д а н и я , 

но нам всегда о т к а з ы в а л и . О б ъ я с н е н и е т. Х е й ф е ц а меня не у д о в л е т 
в о р я е т . Н а д о с д е л а т ь т а к о й в ы в о д , ч т о если мы х о т и м р а з в е р н у т ь 
ш и р о к о работу , н у ж н о п е р е б и р а т ь с я в Ленинград или Москву. 

Э т о т в ы в о д все в р е м я с т о и т п е р е д о м н о ю в п о с л е д н и е г о д ы . 
С к о л ь к о я ни с т а р а ю с ь , н е у д а е т с я д о б и т ь с я т о г о , ч т о б ы эта д и с п р о 
п о р ц и я н а р у ш и л а с ь , а и с с л е д о в а т е л ь с к и е р а б о т ы н а ч а л и п р и б л и ж а т ь 
ся к месту п р о и з в о д с т в а . 

Заключительное слово инж. Я. Е. Вильнянского 
П о м о е м у д о к л а д у имеется очень м а л о з а м е ч а н и й . Т о в . Ч е р т о к 

у к а з а л , ч т о н е к о т о р ы е из в о п р о с о в , к о т о р ы м и в н а с т о я щ е е время з а 
н и м а е т с я У н и х и м , и с т о р и ч е с к и в о з н и к л и в стенах Г и п р о х н м а , — э т о 
с о в е р ш е н н о верно . Я в своем д о к л а д е исключал всякие л и ч н ы е .мо
менты и не г о в о р и л о ч ь и х - л и б о п е р с о н а л ь н ы х д о с т и ж е н и я х ; м о й 
д о к л а д н о с и л д е л о в о й х а р а к т е р . Если ж е к о с н у т ь с я и с т о р и и д е л а , на
д о о т м е т и т ь , ч т о то , ч т о п р е д с т а в л я е т с о б о й Гипрохп.м в к а л и й н о м 
д е л е сейчас , и т о , ч т о он п р е д с т а в л я л 2—3 г о д а н а з а д , в е щ и не
с р а в н и м ы е . Т о г д а э то б ы л и первые детские ш а г и , а сейчас там име
ется с е р ь е з н а я р а б о т а . Н у ж н о о т м е т и т ь з асл у ги Г и п р о х н м а : он п о 
ставил р я д в о п р о с о в , и м е ю щ и х а к т у а л ь н о е значение , но он ч а с т о д а 
вал на них н е у д а ч н ы е о т в е т ы . З д е с ь его з аслуга и е г о н е д о с т а т о к . 
З а с л у г а — в п р о я в л е н и и т е х н и ч е с к о й и н и ц и а т и в ы и н е д о с т а т о к тот , 
что он н е д о с т а т о ч н о о п и р а л с я в то в р е м я на р а б о т у и с с л е д о в а т е л ь 
ских и н с т и т у т о в . 

Ч т о к а с а е т с я п р о г р а м м , к о т о р ы е он п р е д л а г а л и н с т и т у т а м д л я 
п р о р а б о т к и , н у ж н о з а м е т и т ь , ч т о и н с т и т у т ы п о ч т и н и к о г д а не р а б о 
тали по тем п р о г р а м м а м , к о т о р ы е они получили от Гипрохнма , в э т о м 
случае они д а в а л и л у ч ш и е качества р а б о т ы , чем в т е х р е д к и х случаях , 
к о г д а они р а б о т а л и по п р о г р а м м а м Г и п р о х н м а . 

О х о л о д н о м способе г о в о р и л т. Гутенмахер . Хотя мы сейчас ж д е м 
н а и л у ч ш и х э к о н о м и ч е с к и х п о к а з а т е л е й от с п о с о б а р а с т в о р е н и я на 
к о н е ч н ы й щ е л о к , но р а з н и ц а в к а л ь к у л я ц и я х не и м е е т б о л ь ш о г о 
у д е л ь н о г о веса в с т о и м о с т и п р о д у к т а , и о д н и м и к а л ь к у л я ц и я м и в о 
п р о с не р е ш а е т с я . Если сейчас на о с н о в а н и и т е о р е т и ч е с к и х с о о б р а 
ж е н и й в ы б р а н способ р а с т в о р е н и я на к о н е ч н ы й щ е л о к , то в о з м о ж н о , 
что при п р а к т и ч е с к о м о с у щ е с т в л е н и и н е к о т о р ы е н а д е ж д ы не о п р а в 
д а ю т с я . М ы из опыта з н а е м , что э т о т с п о с о б в п о л н е о с у щ е с т в и м , н о 
н е к о т о р ы е п о к а з а т е л и м о г у т о к а з а т ь с я 1 ниже тех , к о т о р ы е о ж и д а ю т 
ся, и т о г д а п р и д е т с я о б р а т и т ь с я к к о н к у р и р у ю щ е м у с п о с о б у х о л о д 
н о г о р а з л о ж е н и я . С л е д о в а т е л ь н о нельзя п р е к р а щ а т ь и с с л е д о в а т е л ь 
ских р а б о т , о т н о с я щ и х с я к х о л о д н о м у с п о с о б у . Г л а в н о е в н и м а н и е 
д о л ж н о б ы т ь уделено -способу р а с т в о р е н и я на к о н е ч н ы й щ е л о к , т а к 
к а к э т о н е о б х о д и м о д л я т е к у щ е г о с т р о и т е л ь с т в а , но н а д о и м е т ь в 
виду и п е р с п е к т и в ы к а р н а л л и т о в о г о д е л а . 
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Заключительное слово инж. А. П. Обухова 
Я п о с т а р а ю с ь к р а т к о о т в е т и т ь на те в о п р о с ы , к о т о р ы е в о з н и к 

ли в п р е н и я х , а з а т е м в с к о л ь з ь к о с н у с ь н е к о т о р ы х (пр ин ц и п и ал ьн ых 
в о п р о с о в . Я з а б ы л с о о б щ и т ь о т о м , ч т о на т е р р и т о р и и о п ы т н о г о з а 
в о д а Н И И С а л ю м и н и я в н а с т о я щ е е в р е м я у ж е з а п р о е к т и р о в а н а и 
п р е д п о л а г а е т с я к п о с т р о й к е ш а х т н а я э л е к т р о п е ч ь , на к о т о р о й п р е д 
п о л а г а е т с я п р о в е д е н и е о п ы т о в п о о б е з в о ж и в а н и ю в т о к е х л о р а х л о 
р и с т о г о м а г н и я . О т в е ч а я на в о п р о с т. Ф е д о р о в а , я д о л ж е н з а м е т и т ь , 
что мое с о о б щ е н и е , к а с а ю щ е е с я п о л у ч е н и я б е з в о д н о г о х л о р и с т о г о 
магния в т о к е х л о р и с т о г о в о д о р о д а , х л о р а и г\[Н.,С1, н а д о р а с с м а т р и 
в а т ь как п р е д в а р и т е л ь н о е , так как эти р а б о т ы еще не о к о н ч е н ы . Я со
в е р ш е н н о не с о г л а с е н с т. Ф е д о р о в ы м в том , ч т о сейчас н а с т а л о вре
мя д е л а т ь в ы в о д ы о т о м , п р и г о д е н или н е п р и г о д е н и с п ы т ы в а е м ы й 
м е т о д и стоит ли им з а н и м а т ь с я или не стоит . 

В т е х н о л о г и ч е с к о м о т н о ш е н и и о с в о е н а к а к э л е к т р о п е ч ь , так и 
в р а щ а ю щ а я с я п е ч ь . В к о н с т р у к т и в н о м ж е о т н о ш е н и и и м е ю т с я н е п о 
л а д к и , к к о т о р ы м , к а к у к а з а л т. Х е й ф е ц , д о л ж е н б ы т ь о т н е с е н в о 
п р о с с э л е к т р и ч е с к и м т о к о м н а г р е в а ( о д н о ф а з н ы й или т р е х ф а з н ы й 
т о к ) , к о н с т р у к ц и я к р ы ш к и и д р у г и х д е т а л е й . Все э т и в о п р о с ы м о г у т 
о д н а к о во в р е м я п р о е к т и р о в а н и я , При о д н о в р е м е н н о м п р о д о л ж е н и и 
о п ы т н ы х р а б о т исправляться и уточняться . Я уверен , что к м о м е н т у 
с о с т а в л е н и я р а б о ч и х чертежей- и п о с т р о й к и с а м о г о з а в о д а эти в о -

< п р о с ы б у д у т р е ш е н ы . 
Н а к о н е ц о т н о с и т е л ь н о о р г а н и з а ц и о н н ы х в о п р о с о в . Сейчас , к о г 

д а п р и ш л о с ь к о н с т а т и р о в а т ь ф а к т у д о в л е т в о р и т е л ь н о г о состояния ра
б о т в области о б е з в о ж и в а н и я х л о р и с т о г о магния , н е о б х о д и м о поду
мать об о б ъ е д и н е н и и всего м а г н и е в о г о дела , в к л ю ч и в сюда и в о п р о -

• сы с ы р ь я в о д н о й о р г а н и з а ц и и . К р о м е т о г о д о л ж н ы быть согласова 
ны н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и е р а б о т ы о т д е л ь н ы х и н с т и т у т о в , ч т о б ы 
и з б е ж а т ь в р е д н о г о п а р а л л е л и з м а и у с и л и т ь р а з р а б о т к у н а и б о л е е ак
т у а л ь н ы х тем. 

Н е с к о л ь к о з а м е ч а н и й о з а в о д е н о г и д р о л и з у х л о р и с т о г о м а г н и я . 
В свое в р е м я Союз-калий о т п у с т и л Г И П Х д о в о л ь н о б о л ь ш у ю сумму, 
к а ж е т с я 250 тыс . руб. , на о п ы т ы п о г и д р о л и з у х л о р и с т о г о м а г н и я 
в п е ч а х с в н е ш н и м и внутренним о б о г р е в о м . О п ы т ы э т и , не д о в е д е н 
н ы е д о к о н ц а , б ы л и п р е к р а щ е н ы , а сейчас в ч и с л е п р о и з в о д с т в к а р -
н а л л и т о в о т о к о м б и н а т а з а в о д а по г и д р о л и з у нет. З д е с ь , о ч е в и д н о , 
и г р а ю т р о л ь э к о н о м и ч е с к и е с о о б р а ж е н и я или, в е р н е е , с о о б р а ж е н и я 
ф и н а н с о в о г о п о р я д к а . О д н а к о п о л а г а ю , ч т о э т о явление в р е м е н н о е , 
и С о ю з к а л и й р а н о или п о з д н о б у д е т с т р о и т ь з а в о д г и д р о л и з а , д л я 
ч е г о о д н а к о вновь придется ставить опыты по г и д р о л и з у в полуза 
в о д с к о м м а с ш т а б е д л я п о л у ч е н и я всех н е о б х о д и м ы х т е х н и ч е с к и х п о 
к а з а т е л е й . 

Н а к о н е ц п о с л е д н е е — о т н о с и т е л ь н о п у с к о в о г о п е р и о д а ' м а г н и е 
в ы х з а в о д о в и у ч а с т и я в них н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и х и н с т и т у т о в . 
Т р у д н о с т е й м н о г о , они сейчас в с к р ы в а ю т с я в л а б о р а т о р и я х , в с к р ы 
в а ю т с я н а о п ы т н о - з а в о д с к и х у с т а н о в к а х , и х б у д е т немало и при пуске 
з а в о д а . Н е о б х о д и м о у ч а с т и е н а ш и х н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и х ин
с т и т у т о в в э т о м п о с л е д н е м з в е н е и с с л е д о в а т е л ь с к о г о цикла р а б о т . 
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Заключительное слово А. И. Черток 
Р а з р е ш и т е п р и с о е д и н и т ь с я к мнению Н. Н. Е ф р е м о в а о н е о б х о 

д и м о с т и в д а л ь н е й ш е м б о л е е , тесно у в я з а т ь р а б о т у и с с л е д о в а т е л ь с к и х 
институтов путем п о с т о я н н о й и н ф о р м а ц и и во и з б е ж а н и е в с я к и х н е д о 
р а з у м е н и й . К а к э т о с д е л а т ь — э т о о р г а н и з а ц и о н н ы й в о п р о с : путем ли 
д о г о в о р е н н о с т и м е ж д у и н с т и т у т а м и о в з а и м н о й и н ф о р м а ц и и или 
к а к - т о и н а ч е . 

С л е д у ю щ и й в о п р о с — о б р о м е . Всем известно т о н а п р я ж е н н о е п о 
л о ж е н и е , к о т о р о е с о з д а л о с ь в п о с л е д н е е в р е м я с б р о м о м . - Т е м б о л е е 
странным к а ж е т с я , что д о сих п о р и м е ю щ а я с я с ы р ь е в а я б а з а — силь -
з и н и т о в ы е щ е л о к а — - н е п о п о л ь з у е т с я у ж е в н а с т о я щ е е время . Н а д о 
с к а з а т ь , что н е м е д л е н н ы й пуск б р о м н о г о з а в о д а на б а з е с и л ь в и н н т о -
в ы х щ е л о к о в з н а ч и т е л ь н о о с л а б и л б р о м н ы й г о л о д страны. 

М е н я к р а й н е у д и в л я е т с о г л а с и е Я. М. Х е й ф е ц а на п е р е д а ч у ра 
бот , с в я з а н н ы х с о с в о е н и е м с и л ь в и н и т о в о г о б р о м а , У р а л ь с к о м у о т д е 
лению А к а д е м и и наук. Э т о с о г л а с и е н е п о с л е д о в а т е л ь н о п о т о м у , что 
к о г д а о б с у ж д а л с я в о п р о с о п р и ч и н а х п е р е д а ч и р а б о т по м а г н и ю Л е 
н и н г р а д с к о м у м а г н и е в о м у з а в о д у в м е с т о У н и х и м а , т. Х е й ф е ц с о в е р 
шенно п р а в и л ь н о отмечал, что г о р а з д о ц е л е с о о б р а з н е е сконцентри
р о в а т ь р а б о т ы в том месте , где они у ж е ведутся , где имеется о б о р у 
д о в а н и е , где с к о н ц е н т р и р о в а н о п ы т . И с х о д я из э т и х с о о б р а ж е н и й , 
им б ы л и п е р е д а н ы р а б о т ы п о м а г н и ю Л е н и н г р а д с к о м у .магниевому 
з а в о д у . 

А н а л о г и ч н о п о л о ж е н и е и с б р о м о м . С о л я н а я л а б о р а т о р и я А к а д е 
мии наук в Л е н и н г р а д е и с т о р и ч е с к и связана с б р о м н ы м и п р о б л е м а 
м и : за время своего с у щ е с т в о в а н и я ею р а з р е ш е н ы п р о б л е м ы п о л у 
чения б р о м а в С а к а х , на П е р е к о п е , в Д а г е с т а н е , п о д г о т о в л е н ы д а н н ы е 
д л я п р о е к т и р о в а н и я з а в о д о в б р о м а на К а р а - Б у г а з е и и р я д е д р у г и х 
с ы р ь е в ы х и с т о ч н и к о в ; о к а з а н а п о м о щ ь , если не п у т е м н е п о с р е д с т в е н 
н о г о э к с п е р и м е н т а , т о п у т е м к о н с у л ь т а ц и и п р о е к т н ы х о р г а н и з а ц и й 
при п р о е к т и р о в а н и и з а в о д а б р о м а в составе к а р н а л л и т о - м а т н и е а о г о 
к о м б и н а т а в С о л и к а м с к е . 

Кроме т о г о р а б о т н и к а м и соляной л а б о р а т о р и и п о в с е м п р о 
е к т а м з а в о д о в б р о м а в е л и с ь р у к о в о д с т в о , к о н с у л ь т а ц и я и 
экспертиза . 

В стенах с о л я н о й л а б о р а т о р и и А к а д е м и и наук с к о л о ч е н о креп
к о е я д р о б р о м щ и к о в в к о л и ч е с т в е о к о л о 20 чел. , о п ы т н ы х э к с п е р и 
м е н т а т о р о в и п р о и з в о д с т в е н н и к о в . 

П о с л е и з л о ж е н н о г о я в л я ю т с я с о в е р ш е н н о н е п о н я т н ы м и с о о б р а 
ж е н и я , по к о т о р ы м о ч е р е д н о й вопрос , с в я з а н н ы й с б р о м н о й п р о б л е 
м о й , и з ы м а е т с я из с ф е р ы д е й с т в и я с о л я н о й л а б о р а т о р и и и п е р е д а е т 
ся о р г а н и з а ц и и , к о т о р а я д о л ж н а в э т о м д е л е н а ч и н а т ь с ы з н о в а . Я 
с к л о н е н д у м а т ь , что э т о п р е д л о ж е н и е я в л я е т с я р е з у л ь т а т о м н е д о р а 
з у м е н и я , и С о ю з к а л и й д о л ж е н п е р е с м о т р е т ь э т о т в о п р о с и в инте 
р е с а х д е л а п е р е д а т ь р а б о т у о р г а н и з а ц и и , к о т о р а я с м о ж е т б ы с т р о , 
д е ш е в о и х о р о ш о р а з р е ш и т ь э т у п р о б л е м у . 

Я с у д о в л е т в о р е н и е м о т м е ч а ю , что п р е д л о ж е н н ы й м н о ю с п о с о б 
п о л у ч е н и я б р о м а н а ш е л з д е с ь п о д д е р ж к у , но я д о л ж е н о т м е т и т ь , ч т о 
в ы с т у п а в ш и е з д е с ь т о в а р и щ и упустили из виду о д н о о б с т о я т е л ь 
ство, — э т о т способ м о ж е т б ы т ь применим т о л ь к о по о т н о ш е н и ю к 
к а р н а л л и т о в ы м щ е л о к а м , что к а с а е т с я сильвинита и д р у г и х и с т о ч 
н и к о в с ы р ь я д л я б р о м а , д л я них э т о т способ не п р и м е н и м ; в случае 
у д а ч и е д и н с т в е н н ы м к о н к у р и р у ю щ и м с п о с о б о м з д е с ь я в л я е т с я б р о -
м а т н ы й метод , п р е д л о ж е н н ы й п р о ф . В. П. И л ь и н с к и м . 
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М н е бы х о т е л о с ь , ч т о б ы в р е з о л ю ц и и к о н ф е р е н ц и и в о п р о с о м е 
т о д е п р о ф . И л ь и н с к о г о н а ш е л свое о т р а ж е н и е , т ак к а к в случае п о 
л о ж и т е л ь н о й о ц е н к и э т о г о м е т о д а к о н ф е р е н ц и е й Л е н г и п р о х и м см о г 
б ы вести п р о е к т и р о в а н и е з а в о д а б р о м а п о с т а р о м у м е т о д у с у ч е т о м 
в о з м о ж н о с т и п е р е х о д а в б у д у щ е м на м е т о д п р о ф . В. П. И л ь и н с к о г о . 

Резолюция 
по докладу инж. Я- Е. Вильнянского (Унихим) 

о в ы б о р е м е т о д а р а з л о ж е н и я к а р н а л л и т а и о н а 
п р а в л е н и и д а л ь н е й ш и х р а б о т п о и з у ч е н и ю м е т о д о в 
р а з л о ж е н и я к а р н а л л и т а. 

1. К о н ф е р е н ц и я п о д т в е р ж д а е т , что в н а с т о я щ и й момент по со
с т о я н и ю и с с л е д о в а т е л ь с к и х о п ы т н ы х и п р о е к т н ы х р а б о т из к о н к у р и 
р у ю щ и х м е т о д о в р а з л о ж е н и я к а р н а л л и т а н а и б о л е е п о д г о т о в л е н н ы м 
я в л я е т с я с п о с о б р а с т в о р е н и я на к о н е ч н ы й щ е л о к . О д н о в р е м е н н о э т о т 
способ о б е щ а е т н а и л у ч ш и е э к о н о м и ч е с к и е п о к а з а т е л и . 

2. К о н ф е р е н ц и я считает , ч т о н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и е р а б о т ы 
п о и з у ч е н и ю г о р я ч е г о ш л а м о в о г о р а з л о ж е н и я к а р н а л л и т а , д о с и х 
п о р и м е в ш и е ц е л ь ю о б е с п е ч е н и е п р о е к т и р о в а н и я , д о л ж н ы п р о д о л -

1 ж а т ь с я с ц е л ь ю п о д г о т о в к и пуска к а р н а л л и т о в о й ф а б р и к и и о в л а д е 
ния т е х н о л о г и ч е с к и м п р о ц е с с о м . 

О д н а к о , п р и н и м а я во внимание н е к о т о р ы й момент риска , н е и з б е ж 
ный при о с у щ е с т в л е н и и в с я к о г о н о в о г о м е т о д а , к о н ф е р е н ц и я с ч и т а е т 
н е о б х о д и м ы м п р о д о л ж е н и е р а б о т по и з у ч е н и ю х о л о д н о г о ш л а м о в о 
го с п о с о б а . 

И с х о д я из с о о б р а ж е н и й м а к с и м а л ь н о й э ф ф е к т и в н о с т и и с с л е д о 
в а т е л ь с к и х р а б о т по т е х н о л о г и и к а р н а л л и т а и у ч и т ы в а я в о з м о ж н о с т ь 
и с п о л ь з о в а н и я в р я д е случаев о п ы т а р о д с т в е н н о г о с и л ь в и н и т о в о г о 
процесса , к о н ф е р е н ц и я п р и з н а е т ж е л а т е л ь н ы м с о с р е д о т о ч е н и е ука 
з а н н ы х р а б о т на т е р р и т о р и и с т р о и т е л ь с т в а п о д р у к о в о д с т в о м и с с л е 
д о в а т е л ь с к и х и н с т и т у т о в и с п е р е д а ч е й п о с л е д н и м на с а м о с т о я т е л ь 
ное р а з р е ш е н и е н а и б о л е е т р у д н ы х в о п р о с о в . 

Резолюция 
по докладам Унихима (проф. И. Г. Щербаков ) и Н И И С 
алюминия (инж. А. П. Обухов) о работах по магнию 

1. К о н с т а т и р о в а т ь , ч т о за 1932 г. и часть 1933 г. в р а б о т а х , связан
н ы х с м а г н и е в о й п р о б л е м о й , в ГИПХ, У н и х и м е и Н И И С а л ю м и н и я 
имеются н о в ы е б о л ь ш и е у с п е х и в изучении к а к п р о ц е с с о в , так и ап
п а р а т у р ы о б е з в о ж и в а н и я и э л е к т р о л и з а , п о з в о л я ю щ и е пр исту пи ть к 
п р о е к т и р о в а н и ю и с т р о и т е л ь с т в у г р у п п ы м а г н и е в ы х з а в о д о в . 

2. О т м е т и т ь б о л ь ш у ю и н и ц и а т и в у с о в е т с к и х н а у ч н ы х р а б о т н и 
ков в области магния , н а п р а в л е н н у ю к с о з д а н и ю н о в е й ш и х п р о ц е с 
сов и а п п а р а т о в , весьма р а ц и о н а л и з и р у ю щ и х п р о и з в о д с т в о м е т а л л и 
ческого м а г н и я , г л а в н ы м о б р а з о м с т о ч к и з р е н и я снижения р а с х о д н ы х 
к о э ф и ц и е н т о в , а в т о м а т и з а ц и и и м е х а н и з а ц и и п р о ц е с с о в , т р у д о е м к и х 
при о б с л у ж и в а н и и . 
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3. О д н а к о , п р и н и м а я во внимание , ч т о п р о и з в о д с т в о магния яв
л я е т с я о д н о й из с л о ж н е й ш и х з а д а н х и м и ч е с к о й т е х н о л о г и и и ч т о 
и н о с т р а н н о й т е х н и ч е с к о й п о м о щ и п о э т о м у в о п р о с у СССР не имеет , 
к о н ф е р е н ц и я п о д ч е р к и в а е т н е о б х о д и м о с т ь д а л ь н е й ш е г о п р о д о л ж е 
н и я и у г л у б л е н и я р а б о т по м а г н и ю , о с о б е н н о т е о р е т и ч е с к и х , концент 
р и р у я внимание на и с с л е д о в а т е л ь с к и х р а б о т а х , с в я з а н н ы х с с о к р а щ е 
нием п у с к о в о г о п е р и о д а и о с в о е н и е м з а в о д а м а г н и я . 

4. О т м е ч а я о г р о м н у ю важность , р а б о т ГИПХ по п о л у ч е н и ю не
п о с р е д с т в е н н о — - э л е к т р о л и з о м — сплава алюминия ' и магния , д а ю щ и х 
н а д е ж д у на в в е д е н и е . в п р о и з в о д с т в о с п о с о б а э л е к т р о л и з а , о т л и ч а ю 
щ е г о с я очень м а л ы м р а с х о д о м э л е к т р о э н е р г и и ( п р и м е р н о 14— 
14,5 квт -ч /кг ) , весьма б о л ь ш о ю п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю на е д и н и ц у о б ъ 
ема, в ы с о к о й степенью а в т о м а т и з а ц и и и д р у г и м и в а ж н ы м и д о с т о и н 
ствами, признать н е о б х о д и м ы м с о д е й с т в и е ГИПХ в д о в е д е н и и с п о с о 
ба д о п р о и з в о д с т в е н н о г о п р и м е н е н и я . 

5. Считать н е о б х о д и м ы м д а л ь н е й ш е е п р о в е д е н и е р а б о т ГИПХ по 
э л е к т р о л и з у м а г н и я с д о б а в к а м и в о д н о г о х л о р м а г н и я . 

6. О т м е т и т ь н е д о с т а т о ч н о е в н и м а н и е , п р о я в л я ю щ е е с я к ваннам 
без д и а ф р а г м ы , в ы д а ю щ и е с я д о с т о и н с т в а к о и х в ы я в л е н ы р а б о т а м и 
м а г н и е в о й г р у п п ы Уннхима . Считать н е о б х о д и м ы м у с и л и т ь р а з р а б о т к у 
б е з д и а ф р а г м е н н ы х ванн и о р г а н и з о в а т ь и с п ы т а н и е их в п о л у з а в о д 
ском м а с ш т а б е . 

7. О б р а т и т ь в н и м а н и е п р о е к т н ы х о р г а н и з а ц и й на у к а з а н н ы е в 
д о к л а д е У н н х и м а н и з к и е ц и ф р ы р а с х о д а э н е р г и и в б е з д и а ф р а г м е н 
н ы х ваннах со с б л и ж е н н ы м и э л е к т р о д а м и (12—13 квт-ч на к и л о г р а м м 
при п е р и о д и ч е с к о м э л е к т р о л и з е к а р н а л л и т а , о б е з в о ж е н н о г о в ф и н и 
ше э л е к т р и ч е с к и м Способом) , а т а к ж е на у к а з а н н ы е У н н х и м о м о со 
б ы е в о з м о ж н о с т и д о с т и ж е н и я п р о с т о т ы , н а д е ж н о с т и и а в т о м а т и ч 
ности д е й с т в и я б е з д и а ф р а г м е н н о й ванны. 

Р е к о м е н д о в а т ь одну в а н н у У н и х п м а в к л ю ч и т ь в первую о ч е р е д ь 
У р а л ь с к о г о м а г н и е в о г о з а в о д а после и с п ы т а н и я ее в п о л у з а в о д с к о й 
у с т а н о в к е . 

8. О б р а т и т ь внимание и с с л е д о в а т е л ь с к и х и п р о е к т н ы х у ч р е ж д е 
ний на н е о б х о д и м о с т ь у с о в е р ш е н с т в о в а н и я в д а л ь н е й ш е м м а г н и е в ы х 
ванн, о б е с п е ч и в а ю щ и х н а и л у ч ш у ю т е х н и к у б е з о п а с н о с т и м а г н и е в о г о 
п р о и з в о д с т в а и м а к с и м а л ь н у ю а в т о м а т и ч н о с т ь е г о . 

9. Считать н е о б х о д и м ы м п р о д о л ж е н и е о п ы т н о - з а в о д о к и х р а б о т 
по о б е з в о ж и в а н и ю к а р н а л л и т а к а к во в р а щ а ю щ и х с я , т а к и э л е к т р и 
ч е с к и х и п о д о в ы х п е ч а х с ц е л ь ю н а и л у ч ш е г о о с в о е н и я т е х н о л о г и и 
п р о ц е с с а в у к а з а н н ы х а г р е г а т а х . 

О с о б е н н о е в н и м а н и е при п р о в е д е н и и о п ы т н ы х р а б о т н е о б х о д и 
мо о б р а щ а т ь на н а и л у ч ш е е к о н с т р у к т и в н о е о ф о р м л е н и е агрегатов ' , 
о б е с п е ч и в а ю щ е е н о р м а л ь н у ю р а б о т у их в б о л ь ш о м м а с ш т а б е . 

10. П р и з н а в а я з н а ч и т е л ь н у ю степень г о т о в н о с т и н а у ч н о - и с с л е д о 
в а т е л ь с к и х р а б о т для п р о е к т и р о в а н и я У М З п о к а р н а л л и т о в о м у ва
рианту , к о н ф е р е н ц и я все ж е с ч и т а е т н е о б х о д и м ы м п р о д о л ж е н и е о п ы т 
н о - з а в о д с к и х р а б о т в н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и х и н с т и т у т а х н о р а з р а 
б о т к е х л о р - м а г н и е в о г о в а р и а н т а получения м е т а л л и ч е с к о г о магния . 

11. О т м е т и т ь с в о е в р е м е н н о с т ь и б о л ь ш у ю а к т у а л ь н о с т ь п р о в о д и 
м ы х п о з а д а н и ю С о ю з к а л и я р а б о т п о п р е д о х р а н е н и ю от р а з р у ш е н и я 
г р а ф и т о в ы х а н о д о в в м а г н и е в о й ванне . 

12. С ч и т а т ь н е о б х о д и м ы м п р о в е д е н и е р а б о т по п о л у ч е н и ю х л о р -
магния ч е р е з а м м и а к а т ы м а г н и я . 
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Резолюция 

по вопросу об утилизации отходов сильвинитовой фабрики 
(инж. В. С. Ятлов) и о получении брома (инж. А. И . Ч е р ю к ) 

I. У ч и т ы в а я п о т р е б н о с т ь н а р о д н о г о х о з я й с т в а в п и щ е в о й соли и 
б р о м е , К а л и й н а я к о н ф е р е н ц и я считает н е о б х о д и м ы м и с п о л ь з о в а т ь д л я 
п о л у ч е н и я п и щ е в о й соли о т б р о с ы с и л ь в и н и т о в о й ф а б р и к и и д л я п о л у 
чения б р о м а — с и л ь в и н и т о в ы е щ е л о к а . 

II. И с с л е д о в а н и я п р о и з в о д с т в а п и щ е в о й соли п у т е м о т м у ч и в а н и я 
о т б р о с о в с и л ь в и н и т о в о й ф а б р и к и , п о д б о р о м с о о т в е т с т в у ю щ е г о п о 
м о л а д л я п о л у ч е н и я т е х н о л о г и ч е с к о г о к о э ф и ц и е н т а д л я п р о е к т и р о 
в а н и я считать н е о б х о д и м ы м п о р у ч и т ь У н и х и м у . 

III. В о п р о с ы и с с л е д о в а н и я н а к о п л е н и я б р о м а в с и л ь в и н и т о в ы х 
щ е л о к а х т р е б у ю т к о о п е р и р о в а н н о й р а б о т ы У н и х и м а (в части т е х н о 
л о г и ч е с к о й ) и А к а д е м и и н а у к (в части т е о р е т и ч е с к о й , и з у ч е н и я р а в 
н о в е с н о й системы п р и т е м п е р а т у р а х 50, 25° и н и ж е (в Л е н и н г р а д е ) и 
при т е м п е р а т у р а х 100° (в У р а л ь с к о м ф и л и а л е А к а д е м и и н а у к ) . 

I V . К о н ф е р е н ц и я считает п р е д л о ж е н и я инж. Черток з а с л у ж и в а ю 
щ и м и в н и м а н и я и п р е д л а г а е т : 

1. Испытать получение б р о м а по методу , п р е д л о ж е н н о м у и н ж е н е 
р а м и Б е к к е р , Ч е р т о к и Р а х м и л е в и ч е м , о д н о в р е м е н н о с п р о в е д е н и е м 
п о л у з а в о д с к и х о п ы т о в по в ы п а р к е х л о р и с т о г о м а г н и я в р а с п ы л е н н о м 
с о с т о я н и и , п р о р а б о т а в п р е д в а р и т е л ь н о э т о т в о п р о с в л а б о р а т о р н о м 
м а с ш т а б е . 

2. П о с т а в и т ь п е р е д В о х и м ф а р м о м в о п р о с о н е о б х о д и м о с т и с р о ч 
н о г о п р о в е д е н и я п о л у з а в о д с к и х о п ы т о в п о п р о в е р к е б р о м а т н о г о ме
т о д а п р о ф . И л ь и н с к о г о п о л у ч е н и я б р о м а , р а з р а б о т а н н о г о . с о л я н о й 
л а б о р а т о р и е й А к а д е м и и н а у к . 

16 Первая Всесоюзная конференция по калн!* 241 



Обзор методов анализа калия 
Доклад С. Н. РОЗАНОВА (НИУ, Москва) 

О п р е д е л е н и е к а л и я о т н о с и т с я к числу т е х н и ч е с к и с л о ж н ы х а н а 
л и з о в . Калий о б р а з у е т л и ш ь о ч е н ь м а л о т р у д н о р а с т в о р и м ы х с о е д и н е 
ний и п о э т о м у е г о н е л е г к о к о л и ч е с т в е н н о в ы д е л и т ь из смеси с о л е й . 
В б о л ь ш е й части с т а р ы х м е т о д о в р е к о м е н д у е т с я п р е д в а р и т е л ь н о е 
у д а л е н и е п р и м е с е й и у ж е в о с т а т к е о п р е д е л я е т с я к а л и й . Л и ш ь в о т 
н о с и т е л ь н о м е н ь ш е м числе э т и х м е т о д о в в о з м о ж н о н е п о с р е д с т в е н н о е 
в ы д е л е н и е к а л и я . Все э т о д е л а е т а н а л и з к а л и я ч р е з в ы ч а й н о г р о м о з д 
к и м и д о р о г и м . Б о л ь ш и н с т в о п р е ж н и х м е т о д о в , о т л и ч а я с ь б о л ь ш о й 
т о ч н о с т ь ю , р а с с ч и т а н о л и ш ь на о т д е л ь н ы е , м а л о с р о ч н ы е о п р е д е л е 
ния . Они п о ч т и не о т в е ч а ю т т р е б о в а н и я м с е р и й н ы х а н а л и з о в , г д е 
д о м и н и р у ю щ е е з н а ч е н и е д о л ж н ы иметь б ы с т р о т а п о л у ч е н и я р е з у л ь 
т а т о в и м и н и м а л ь н а я и х с т о и м о с т ь . 

О т с ю д а л е г к о п о н я т ь и о б ъ я с н и т ь н е о б ы к н о в е н н ы й и н т е р е с к в о 
п р о с у м е т о д и к и а н а л и з а к а л и я , о с о б е н н о в п о с л е д н и е г о д ы . В л и т е 
р а т у р е м о ж н о н а й т и не одну с о т н ю р а б о т на д а н н у ю тему . Все они 
о б ъ е д и н е н ы о д н о й ц е л ь ю : д а т ь не т о л ь к о в о з м о ж н о т о ч н ы й , но г л а в 
ным о б р а з о м т е х н и ч е с к и п р о с т о й и д е ш е в ы й м е т о д д л я м а с с о в о й 
п о в с е д н е в н о й р а б о т ы . Т а к о й м е т о д н е о б х о д и м как для г л у б о к о науч
н о й , и с с л е д о в а т е л ь с к о й р а б о т ы , т а к и д л я р е ш е н и я ч и с т о п р а к т и ч е 
с к и х в о п р о с о в . Все и с с л е д о в а н и я э т о г о р о д а м о ж н о п о д е л и т ь на д в е 
б о л ь ш и е г р у п п ы . О д н а и з них , и, п о ж а л у й , б о л ь ш а я , к а с а е т с я у ж е 
д а в н о р а з р а б о т а н н ы х и п р и н ц и п и а л ь н о н е н о в ы х м е т о д о в а н а л и з а и 
п р е д л а г а е т л и ш ь в р а з л и ч н ы х о т н о ш е н и я х их у л у ч ш е н н ы е в а р и а н т ы . 
О д н о в р е м е н н о с э т и м д р у г и е р а б о т ы д а ю т р я д н о в ы х , о с н о в а н н ы х 
на и н ы х п р и н ц и п а х м е т о д о в . 

Ц е л ь настоящего д о к л а д а — и з л о ж и т ь главнейшие направления в 
изучении этого вопроса в их с о в р е м е н н о м освещении и вместе с тем 
указать исследователям те новые пути, п о которым возможна даль
нейшая е го разработка. 

Все р а з н о о б р а з и е м е т о д о в анализа калия в целях систематиче
ского их изложения м о ж н о свести к пяти группам: 

I. Методы кобальтнитритные. 
II. Методы хлороплатинатные. 

III. М е т о д ы хлорной кислоты. 
IV. М е т о д ы винной кислоты. 

V. Прочие м е т о д ы . 
В о з м о ж н ы также различные комбинации этих м е т о д о в , например 

кобальтнитритного и хлороплатинатного . 
Только что указанные наименования м е т о д о в говорят лишь о спо

с о б а х выделения калия. Что ж е касается методов собственно о п р е д е 
ления его, то в каждой группе их может быть несколько, как это 
б у д е т видно ниже. ' 

П е р е х о ж у к изложению отдельных м е т о д о в . 
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I. Методы кобальтнитритные 
Кобальтнитритные методы по количеству выполненных р а б о т и 

величине и разнообразию экспериментального материала занимают 
п е р в о е место. Такой исключительный интерес к э т о й группе методов 
объясняется в о з м о ж н о с т ь ю в них непосредственного выделения калия 
из смеси солей, что имеет большие преимущества в отношении их 
практического использования. 

Методы эти основаны на свойстве калия давать с солями ко
бальта и нитритом натрия т р у д н о растворимый комплекс. П о с л е д 
ний в зависимости от условий реакции может иметь различный состав. В 
простейшем'случае это будут: K 3Co(NO,) G , К ^ а С о ( М О 2 ) 0 и KNa 2 Co(N0 2 ) 6 . 
Эти соли всегда с о д е р ж а т также различные количества химиче
ски связанной воды. Из них наиболее устойчива вторая —K 2 NaCo(N0 2 ) 6 . 
Поэтому при количественном выделении калия стремяться создать 
оптимальные условия для получения соли именно такого состава. 

Кобальтнитрит калия в первой раз описан N. W. Fischer в 1848 г. 
(1), и соль формулы K 3 Co(N0 2 ) G д а ж е называется солью Fischer-

Самый состав кобальтнитритной соли изучался многими авторами. 
Н е приводя старых работ, из новейших укажу р а б о т у М. v. Wrangell 
и Н. Beutelspacher, 1932 г. (2). Авторы нашли, что при избытке солей 
натрия его формула — K 2 NaCo(N0 2 ) 6 . С о д е р ж а н и е химически связанной 
воды по их опытам м о ж е т колебаться от 3,84 д о 5,03%. 

Качественное определение калия, основанное на данной реакции, 
было предложено впервые L. L. de Köninck в 1881 г. (3). 

У ж е значительно позднее (в 1898 г.) К- Gilbert (4) первый пытался 
использовать эту реакцию для количественного анализа калия. Н о 
так как по его данным оказалось, что осадок не имеет постоянного 
состава, то автор применил э т о т метод только для выделения калия. 
Окончательное ж е его определение он р е к о м е н д у е т производить хло-
роплатинатным или перхлоратным методами. 

Такова в кратких чертах история возникновения кобальтнитрит-
ного метода. Все многочисленные дальнейшие исследования касаются 
разработки у ж е собственно методики количественного анализа. Наи
б о л е е существенный интерес и значение представляет выбор метода 
анализа выделенной комплексной соли, т. е. определение в ней калия. 
Как результат этих р а б о т в настоящее время оказывается возможным 
применять с л е д у ю щ и е методы: 1) о б ъ е м н ы е — титрование осадка, 
2) в е с о в ы е — п р я м о е взвешивание осадка, 3) к о л о р и м е т р и ч е с к и е — п о 
цветным реакциям на Со и N0. 2; 4) газоволюметрические — измерение 
объема N0 , выделившейся из разложенного осадка, 5) основанные на 
измерении о б ъ е м а осадка в специальных градуированных трубках и 
6) служащие лишь для отделения калия от главной массы примесей 
с последующим анализом осадка по каким-либо другим методам. 

Остановлюсь несколько п о д р о б н е й на к а ж д о й из этих групп ме
тодов . 

1. Объемные методы 

Наиболее распространенным методом является объемный, где оса
док кобальтнитрита калия титруется в большинстве случаев К М п 0 4 . 

Впервые его предложили R. Н. Adié  и Т. В. Wood в 1900 г. (5). 
Согласно их методике осадок растворяется в щелочи,-выпавший гид
рат кобальта отфильтровывается, и в фильтрате определяется NO s  

путем окисления избытком 0,1 AfKMnO^ с последующим его оттитро
ванием иодометрически. 1 с м 3 0,1 N К М п 0 4 равен 0,000785 г KjO. 
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W . A . Druschel , 1907 r. (6), з н а ч и т е л ь н о у с к о р и л а н а л и з п у т е м п р я 
мого о к и с л е н и я соли п е р м а н г а н а т о м , не в ы д е л я я п р е д в а р и т е л ь н о к о 
б а л ь т а . И з б ы т о к К М п 0 4 т и т р у е т с я о б р а т н о щ а в е л е в о й кислотой . П р и 
э т о м р е а к ц и я СО'" п е р е х о д и т в С О " , ч т о с о о т в е т с т в у е т 1/12 к и с л о 
рода , н е о б х о д и м о г о д л я о к и с л е н и я N 0 2 . С о о т в е т с т в е н н о э т о м у 1 C M * 
0,1 /V К М п 0 4 р а в е н 0,000856 г К 2 0 . М е т о д Druschel к а к т е х н и ч е с к и в е с ь м а 
п р о с т о й о к а з а л с я м е т о д о м н а и б о л е е п о п у л я р н ы м . В р я д е п о з д н е й ш и х 
и с с л е д о в а н и й в него б ы л и в н е с е н ы р а з л и ч н ы е и з м е н е н и я и в т а к о м 
в и д е он ш и р о к о п р и м е н я е т с я в н а с т о я щ е е в р е м я . 

П о о б ъ е м н о м у к о б а л ь т н и т р и т н о м у м е т о д у с у щ е с т в у е т д о в о л ь н о 
б о л ь ш а я л и т е р а т у р а . Эти р а б о т ы в ц е л я х я с н о с т и и з л о ж е н и я в о з м о ж 
н о п о д е л и т ь на д в е г р у п п ы . 

П е р в а я из них в е с ь м а д е т а л ь н о р а з б и р а е т с у щ е с т в е н н о в а ж н ы й 
в о п р о с о составе и у с л о в и я х о с а ж д е н и я к о м п л е к с н о й соли . С ю д а 
в х о д и т изучение в л и я н и я ц е л о г о р я д а ф а к т о р о в , из к о т о р ы х г л а в н е й 
ш и е : т е м п е р а т у р а , в р е м я с т о я н и я о с а д к а , п р и с у т с т в и е солей (в пер
в у ю о ч е р е д ь NaCl ) , с о с т а в о с а ж д а ю щ е г о реактива , к и с л о т н о с т ь с р е д ы 
и т. п. К о н е ч н а я ц е л ь их одна — получить о с а д о к п о с т о я н н о г о и т о ч н о 
и з в е с т н о г о с о с т а в а . В э т у ж е г р у п п у м о ж н о о т н е с т и все р а б о т ы , с в я 
з а н н ы е с т е х н и к о й а н а л и з а , т. е, с п о с о б а м и п р о м ы в а н и я и ф и л ь т р о 
в а н и я о с а д к а и т . п. П о с л е д н е е н а п р и м е р о ч е н ь у д о б н о в е с т и вместо 
о б ы к н о в е н н о г о ф и л ь т р а , или ч е р е з т и г е л ь Гуча с а с б е с т о м , или 
ч е р е з ф и л ь т р т и г е л ь с п о р и с т ы м дном , или д а ж е з а м е н и т ь его ц е н т р о -
ф у г и р о в а н и е м . Все р а б о т ы э т о й группы не п р е д л а г а ю т ч е г о - л и б о прин
ц и п и а л ь н о нового , но л и ш ь уточняют и у п р о щ а ю т о т д е л ь н ы е о п е р а ц и и 
а н а л и з а . 

С о в е р ш е н н о о п у с к а я всю с т а р у ю л и т е р а т у р у , назову л и ш ь н е 
с к о л ь к о н о в е й ш и х а в т о р о в : G. Milne, 1929 г. (7); П. Н. Г р и г о р ь е в и 
С. С. К а р о л ь , 1931 г. (8); Г. В. П р и х о д ь к о , 1932 г. (9); S. Katakousinos и 
A . Papadimitr ion, 1932 г. (10) и W . Selke, 1933 г. (11). 

Вторая г р у п п а р а б о т к а с а е т с я у ж е б о л е е с у щ е с т в е н н ы х и з м е н е н и й 
о р и г и н а л ь н о й методики . 

Сюда п р е ж д е в с е г о следует отнести ц е л у ю серию р а б о т п о осажде
н и ю к а л и я к о б а л ь т - г е к с а н и т р и т о м свинца и н а т р и я в виде K 2 P b [ C o ( N 0 2 ) ] s , 
имеющего д о в о л ь н о постоянный с о с т а в . В п е р в ы е э т о т р е а к т и в на к а л и й 
п р е д л о ж и л V . Cuttica, 1923 г. (12). Изучением этого м е т о д а в д а л ь н е й ш е м 
з а н и м а л и с ь : М. Bul l i и L . Fernander, 1924 г. (13), Н . А. Т а н а н а е в , 1926 г. 
(14), и о с о б е н н о п о д р о б н о — В . И. Т о в а р н и ц к и й и П. С. С е р г е е н к о , 
1928 г. (15). 

Из других р а б о т э т о й г р у п п ы п р и в е д у т о л ь к о две: I. Н. Dennet, 
1929 г. (16), п р е д л а г а е т о т ц е н т р о ф у г и р о в а н н ы й о с а д о к К 3 Ы а С о ( Ы О г ) к 

р а с т в о р я т ь в 0,1 A / H 2 S 0 4 , и з б ы т о к к о т о р о й о т т и т р о в ы в а т ь 0,1 A / N a O H . 
Austerweil и Lemay, 1931 г. (17), р а с т в о р я ю т осадок в H C l , к о т о р у ю 
точно нейтрализуют N a O H . З а т е м осаждают к о б а л ь т 0,1 A/Na,CO.„ и з б ы т о к 
к о т о р о й в фильтрате титруют H C l . 

2. В е с о в ы е м е т о д ы 

В е с о в ы е м е т о д ы основаны на н е п о с р е д с т в е н н о м взвешивании осадка 
п о с л е предварительной е г о сушки . 

Все р а б о т ы , касающиеся э т о г о метода , как и о б ъ е м н о г о , т а к ж е 
могут б ы т ь с в е д е н ы в две г р у п п ы . 

П е р в а я из них з а н и м а е т с я изучением состава п о л у ч а е м о й соли 
и о п т и м а л ь н ы х условий е е к о л и ч е с т в е н н о г о выделения . Все те факто 
ры, о которых г о в о р и л о с ь при о б ъ е м н ы х методах , имеют е щ е б о л ь ш е е 
з н а ч е н и е в п р и л о ж е н и и к м е т о д а м весовым. С в е р х этого для послед-
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них существует ряд с п е ц и ф и ч е с к и х у с л о в и й , т а к ж е подлежащих изу
чению, н а п р и м е р п р о м ы в а н и е и сушка осадка . 

Н е к а с а я с ь с т а р ы х р а б о т , о т м е ч у т о л ь к о н е к о т о р ы е из п о с л е д н и х : 
А. В а с и л ь е в и Н , М а т в е е в , 1930 г. (18); L . Jendrassik и Р . Petras, 1930 г. 
(19); Е. Remy, 1931 г. (20) и P. I. V a n Rysselberg, 1931 г. (21). 

Из в т о р о й г р у п п ы р а б о т , к у д а , к а к у к а з а н о в ы ш е , о т н е с е н ы м е т о д ы , 
у ж е з н а ч и т е л ь н о о т л и ч а ю щ и е с я от оригинального , м о ж н о п р и в е с т и д в е : 
Р . Wenger и С. Hernán, 1920 г. (22), р е к о м е н д у ю т о с а д о к о б р а б о т а т ь 
N a O H . В ы д е л и в ш и й с я С о ( О Н ) 3 или н е п о с р е д с т в е н н о в з в е ш и в а е т с я или 
с о д е р ж а н и е в нем Со о п р е д е л я е т с я э л е к т р о л и т и ч е с к и . M . W i k u l , 1926 г. 
(23), р е а к т и в для о с а ж д е н и я готовит с винной кислотой. О с а д о к и м е е т 
т а к о й состав : С о О . N a . C 4 H 4 O c . 7 K , N a C o ( N 0 2 ) c . Н , 0 . Е г о с у ш а т при 
1 1 0 — 1 2 0 ° и в з в е ш и в а ю т . 

3. К о л о р и м е т р и ч е с к и е м е т о д ы 

К о л о р и м е т р и я к а л и я — э т о один из н о в е й ш и х п р и е м о в анализа , 
п р е д с т а в л я ю щ и й д а л ь н е й ш е е у с о в е р ш е н с т в о в а н и е и о д н о в р е м е н н о 
т е х н и ч е с к о е у п р о щ е н и е м е т о д и к и с ц е л ь ю п р и с п о с о б л е н и я е е к м а с 
с о в ы м а н а л и з а м . К о л о р и м е т р и ч е с к и й а н а л и з к а л и я и м е е т о д н у х а р а к 
т е р н у ю о с о б е н н о с т ь п о с р а в н е н и ю с т а к о в ы м ж е д л я д р у г и х э л е 
м е н т о в . Д о сих пор е щ е не н а й д е н а н е п о с р е д с т в е н н а я ц в е т н а я р е а к 
ция на ион К. П о э т о м у в с е методы" э т о г о р о д а п о с т р о е н ы н а п о б о ч 
н ы х р е а к ц и я х , т. е. о п р е д е л я е т с я не сам к а л и й , а один из с в я з а н н ы х 
с ним к о м п о н е н т о в . Н а и б о л ь ш е е число к о л о р и м е т р и ч е с к и х м е т о д о в 
о т н о с и т с я к м е т о д у к о б а л ь т н и т р и т н о м у . Т е х н и к а э т и х м е т о д о в д о с т а 
т о ч н о п р о с т а : к а л и й н е п о с р е д с т в е н н о о с а ж д а е т с я из р а с т в о р а , о с а д о к 
ц е н т р о ф у г и р у е т с я и р а с т в о р я е т с я ; в р а с т в о р е п о ц в е т н ы м р е а к ц и я м 
о п р е д е л я е т с я или Со или NO; , , к о т о р ы е з а т е м п е р е ч и с л я ю т с я на ка 
лий . 

М е т о д ы п е р в о г о рода , т. е. о с н о в а н н ы е на к о л о р и м е т р и и солей 
к о б а л ь т а , и з у ч е н ы б о л ь ш и м к о л и ч е с т в о м а в т о р о в , из к о т о р ы х у к а ж у 
н е с к о л ь к о : F . Lebermann, 1924 г. (24); A . Blanchetiere и I. M . Pir lot , 
1929 г. (25); H . L . Kauffmann, 1930 г. (26); Н. R. D . Jacobs и W . S. 
Hoffman, 1931 г. (27); Shun-Ichi Yoshimatsu и Yoshitaka U g a , 1932 г. (28); 
Ш . Р . Ц и н ц а д з е , 1932 г. (29, 30). 

Д л я в т о р о й г р у п п ы м е т о д о в , где о п р е д е л я е т с я N O , , п е р е ч и с л ю 
т а к ж е н е с к о л ь к о и с с л е д о в а т е л е й : M . v. Wrangel l и H . Beutelspacher, 
1932 г. (2); R. A . Herzner, 1931 г. (31); J . Fischer , 1931 г. (32); M . Dre-
guss, 1931 r. (33); G . Barbier, 1932 r. (34) и С H . Р о з а н о в и В. А. Ка-
з а р и н о в а , 1933 г. (35). 

4. Г а з о в о л ю м е т р и ч е с к и е м е т о д ы 

О. Jander и Н . Faber, 1928 г. (36) р а з р а б о т а л и г а з о в о л ю м е т р и -
ч е с к и й м е т о д анализа . П р и с о б л ю д е н и и п р е д л а г а е м ы х ими у с л о 
вий о с а д о к к а л и я имеет о ч е н ь п о с т о я н н ы й с о с т а в , б л и з к и й к ф о р м у л е 
N a 3 K 3 [ C o ( N O 2 ) 0 ] 2 . Его о т ф и л ь т р о в ы в а ю т и р а з л а г а ю т F e S 0 4 в с е р н о 
к и с л о м р а с т в о р е по у р а в н е н и ю : 

2 N a 3 K J C o ( N 0 2 ) a ] 2 + 2 4 H 2 S 0 4 + 28FeSO.!= 2 4 H 2 0 - j - 3K.,SO. + 3 N a â S O , + 
- f 4CoSO., - f 14Fe s (S0 4 )s + 24NO. 

П о о б ъ е м у в ы д е л и в ш е й с я N O , с о б р а н н о й в а з о т о м е т р е , в ы ч и с л я 
ют к о л и ч е с т в а калия . П р е д в а р и т е л ь н о п о химически чистому K C l уста
н а в л и в а ю т с о о т н о ш е н и е 1 см'* NO. , : г К 2 0 . 
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Литература по этому методу очень невелика. Из других работ 
остановлюсь лишь на работе И. С. Владимирова, 1931 г. (37), который 
применил метод Jander-Faber для анализа Соликамских солей. 

5. Методы, основанные на измерении о б ъ е м а осадка 

К э т о й группе относится н е б о л ь ш о е число методов , почти т о ж д е 
ственных в отношении техники анализа. И з отдельных авторов д о 
статочно указать трех: Н. I. Hamburger, 1915 г. (38), Е. Sherrilu, 1921 г. 
(39) и P. Hubert, 1922 г. (40). Сущность самого о п р е д е л е н и я состоит 
в том, что осадок центрофугируется в о с о б ы х пробирках с оттяну
тым градуированным концом и объем его сравнивается с таковым ж е , 
полученным при одинаковых условиях из стандартного раствора хи
мически чистой соли калия. 

6. Методы, применяемые только для выделения калия 

Существует целая группа работ, авторы которых используют ко-
бальтнитритный метод лишь для выделения калия, т. е. изоляции его 
от главной массы примесей . Окончательное ж е о п р е д е л е н и е его про
изводится каким-либо другим методом. Из числа этих авторов можно 
назвать: К. Gilbert, 1898 г. (4), W. Autenrieth, 1908 г. (41), N. Strecker 
и A. Jungck, 1923 г. (42). 

В ы в о д ы 

Кобальтнитритый м е т о д несомненно вполне оправдывает тот боль
ш о й интерес и внимание, которые проявлены к нему в литературе . 
О г р о м н о е количество работ, часть которых только что изложена , да
ет полное право поставить э т о т метод по точности наряду с лучшим 
в этом отношении методом—хлороплатинатным. Достаточная быстро
та метода вместе с его д е ш е в и з н о й обеспечивают его ш и р о к о е рас
пространение. Из отдельных вариантов этого метода четыре: объем
ный, весовой, колориметрический и газоволюметрический, довольно 
близки по своей точности. Из них наиболее часто применяется м е т о д 
объемный, как технически б о л е е п р о с т о й и удобный. Его можно осо
бенно рекомендовать при массовом контроле . Весовой м е т о д м е н е е 
распространен, а газоволюметрический применяется в о о б щ е довольно 
редко. О с о б о г о внимания заслуживает метод колориметрический. 
П р е ж д е всего он позволяет определять с о д е р ж а н и е калия в большем 
диапазоне: от тысячных долей до десятков процентов, являясь пока 
почти незаменимым для малых концентраций. А вместе с тем исклю
чительная быстрота и минимальная стоимость ставят этот техниче
ски изящный и красивый м е т о д далеко в п е р е д и в сравнении с осталь
ными. Н е д а р о м в новейшей литературе он так внимательно изучается. 
Поэтому н у ж н о не только рекомендовать, но и настаивать на приме
нении колориметрии в л а б о р а т о р н о й практике. Использование коло
риметрического метода в о з м о ж н о не только в центральных лаборато
риях, но в упрощенном виде (заменив колориметр стандартной шка
лой пробирок) и в полевых лабораториях при геологических партиях. 
В настоящее время подобная ж е методика х о р о ш о разработана и ши
роко применяется в Научном институте по у д о б р е н и я м в отношении 
Р „ 0 5 — при разведках ф о с ф о р и т о в . Д л я этой цели там использованы 
колориметрические методы Deniges и Цинцадзе (43). Что касается пя
той группы методов — определение калия по о б ъ е м у осадка, то это 
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методы конечно пониженной точности. Однако в них подкупает нео
бычайная простота техники анализа и потому их м о ж н о вполне при
менять для массовых ориентировочных анализов, о с о б е н н о в полевых 
лабораториях . 

И. Методы хлороплатинатные 
Хлороплатинатные методы основаны на #саждении калия х л о р 

ной платиной (PtClJ в виде комплексной соли хлороплатината калия, 
теоретического состава K. 2PtCl 6 . Самый анализ последней может быть 
произведен тремя методами: весовым, объемным и колориметрическим. 

1. Весовые Методы 

Хлороплатинатный м е т о д известен под именем м е т о д а Fresenius, 
который детально его изучил. Основной метод Fresenius является 
именно весовым м е т о д о м и заключается он в с л е д у ю щ е м . Предвари
тельно выделяются все катионы кроме калия и натрия. П о с л е д н и е 
переводятся в хлориды, взвешиваются (тем самым определяется сумма 
К и Na) и осаждаются PtCl s в виде K 2 P t C l 6 . Осадок обрабатывается 
абсолютным спиртом, растворяющим вторую из этих солей . Х л о р о -
платинат калия сушится при 130°, взвешивается и перечисляется на 
КпО. Количество натрия находится по разности. 

Д л я удобства изложения основных направлений в изучении в е с о в о й 
методики все работы, сюда относящиеся, м о ж н о поделить на две 
группы. 

В первой из них количество калия вычисляют, исходя из веса осадка 
K. 2PtClG, как в оригинальном м е т о д е Fresenius. Они касаются главным 
о б р а з о м изучения условий, от которых зависит точность получаемых 
результатов. Из них практически о с о б о интересны с л е д у ю щ и е два. 
Во-первых, изучение состава получающегося осадка, так как он 
в действительности не отвечает теоретической ф о р м у л е (K 4PtCI 6), а 
представляет смесь солей: К 2 (PtCl6) -f- KH(PtCl 5 OH) , и во-вторых, 
изучение условий промывания осадка спиртом с целью отделения К 
от Na. Н е б у д у у ж е останавливаться на целом ряде мелких вопросов . 

И з огромного списка работ по этим вопросам в ы б е р у лишь 
несколько авторов: R. Fresenius, 1882 г. (44); W. Dittmar и I. Мс. 
Arthur, 1887 г. (45); A. Miolati, 1900 г. (46); Н. Fresenius и P. H . M . Brin-
ton, 1911 г. (47); G. F. S m i t h и А. С. Schead, 1931 г. (48) и R. Strebinger 
и Н. Holzer, 1932 г. (49). 

Наконец к первой ж е группе работ следует отнести все опыты, 
проведенные с целью упрощения и ускорения метода Fresenius. По
следний настолько аналитически громоздок и длителен, что во многих 
случаях, несмотря на его исключительную точность, им совершенно 
невозможно пользоваться. На э т о м основании п р е д л о ж е н а серия 
укороченных методов. Упрощение методики сводится главным о б р а 
з о м к сокращению числа выделяемых компонентов. Из укороченных 
вариантов м о ж н о указать такие: R. Fresenius (50), С. Müller (51), 
Lindo Gladding (52) и наконец С. С. Moore, 1898 г. (53). Последний 
д а е т возможность вести о с а ж д е н и е и о п р е д е л е н и е калия, предвари
тельно ничего не выделяя, и' таким образом является как бы з а в е р 
шением только что указанного направления работ . 

Вторая группа работ имеет целью дальнейшее упрощение методики 
весового анализа калия. Все только что упомянутые укороченные 
м е т о д ы все ж е не лишены возражений в отношении и х точности 
главным образом благодаря абсорбции осадком различных примесей. 
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На э т о м о с н о в а н и и п р е д л о ж е н р я д м е т о д о в , где K 2 P t C l G н е п о с р е д с т 
в е н н о не в з в е ш и в а е т с я , а п р е д в а р и т е л ь н о в о с с т а н а в л и в а е т с я по 
у р а в н е н и ю : 

K 2 P t C l s + 4 Н = 4НС1 -f- Pt + 2KCI . 

В б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в з а т е м о п р е д е л я е т с я в е с м е т а л л и ч е с к о й 
п л а т и н ы , к о т о р а я п е р е ч и с л я е т с я на к а л и й . В о с с т а н о в л е н и е м о ж н о 
в е с т и в о д о р о д о м , с в е т и л ь н ы м газом, м е т а л л и ч е с к и м магнием, м у р а в ь и -
н о к и с л ы м н а т р и е м ( H C O O N a ) и д р у г и м и с п о с о б а м и . И з в а р и а н т о в 
э т о г о м е т о д а н а и б о л е е и з в е с т н ы : А. Atterberg, 1898 г. (54); Pel le t (55); 
F i n k e n e r - Neubauer, 1900 г. (56,57); I. Н . V o g e l и Н. Häfke, 1896 г. (58) 
и W . В . H icks 1913 г. (59). 

В м е с т о того ч т о б ы о п р е д е л я т ь к а л и й п о в е с у п л а т и н ы , Ф. Т р е д -
в е л (60) р е к о м е н д у е т из в о с с т а н о в л е н н о г о в о д о р о д о м о с а д к а ( P t - f - 2 K C l ) 
в ы щ е л о ч и т ь в о д о й х л о р и с т ы й калий, в ы п а р и т ь его и в з в е с и т ь . 

2. О б ъ е м н ы е м е т о д ы 

В ы д е л е н н ы й в в и д е K 2 P t C l 6 к а л и й м о ж е т б ы т ь з а т е м о п р е д е л е н 
о б ъ е м н ы м с п о с о б о м . Т а к и х м е т о д о в о ч е н ь м а л о . И з них п р и в е д е м д в а : 
F . M o h r , 1873 г. (61) с п л а в л я е т о с а д о к K 2 P t C l G со щ а в е л е в о к и с л ы м 
н а т р и е м и в в ы т я ж к е из него о п р е д е л я е т с о д е р ж а н и е х л о р а т и т р о в а н и е м 
A g N 0 3 в п р и с у т с т в и и КСгО,, к а к и н д и к а т о р а . 

R. Strebinger и Н. Holzer , 1932 г. (49); в о с с т а н а в л и в а ю т о с а д о к п р и 
н а г р е в а н и и в с т р у е в о д о р о д а , в ы д е л я ю щ и й с я H C l п о г л о щ а ю т щ е л о ч ь ю , 
и з б ы т о к к о т о р о й о б р а т н о т и т р у ю т H C l . 

3. К о л о р и м е т р и ч е с к и е м е т о д ы 

К о л о р и м е т р и ч е с к и е х л о р о п л а т и н а т н ы е м е т о д ы т а к ж е , к а к и к о -
б а л ь т н и т р и т н ы е , о с н о в а н ы на п о б о ч н ы х р е а к ц и я х . В д а н н о м с л у ч а е ок
р а с к а о б у с л о в л и в а е т с я и о н о м Pt. Т е х н и к а а н а л и з а та ж е , что и в Ko
fi а л ь т н и т р и т н о м м е т о д е . О б щ е е к о л и ч е с т в о э т и х м е т о д о в о ч е н ь н е в е 
л и к о и их м о ж н о п о д е л и т ь н а д в е г р у п п ы . 

В одной из них о с а д о к в о с с т а н а в л и в а е т с я SnCl, , с о б р а з о в а н и е м 
P t C l 2 , п р и ч е м р а с т в о р о к р а ш и в а е т с я в и н т е н с и в н о ж е л т ы й цвет . Э т о т 
м е т о д п р е д л о ж е н J . H i l l , 1903 г. (62). Е г о т а к ж е р е к о м е н д у е т P . L . G o w , 
1931 г. (63). 

В т о р а я группа о с н о в ы в а е т с я на т о м , что при п р и б а в л е н и и к раст 
в о р у K 2 P t C l 6 K J или N a J о б р а з у е т с я K 2 P U S с о к р а ш и в а н и е м р а с т в о р а 
в ж е л т ы й или р о з о в ы й т о н . А в т о р а м и э т о г о м е т о д а м о ж н о с ч и т а т ь 
F . К . Cameron и G . Н . Fa i lye r , 1903 г. (64). И з н о в е й ш и х р а б о т сле 
д у е т у к а з а т ь : С. F . M i l l e r , 1931 г. (65) и В. V . J . Cuvel ier , 1932 г. (66). 

В з а к л ю ч е н и е с л е д у е т к р а т к о о т м е т и т ь , о чем у ж е в ы ш е г о в о р и 
л о с ь , ч т о с у щ е с т в у е т е щ е с е р и я м е т о д о в , р е к о м е н д у ю щ и х д л я искл ю 
чения в л и я н и я п р и м е с е й у д а л я т ь не их, а в ы д е л я т ь сам к а л и й в в и д е 
к о б а л ь т н и т р и т н о й соли, а н а л и з к о т о р о й з а т е м вести х л о р о п л а т и н а т н ы м 
м е т о д о м . 

В ы в о д ы 

Х л о р о п л а т и н а т н ы й м е т о д , н е с м о т р я на в с е свои у с л о в н о с т и , в с е ж е 
по т о ч н о с т и р е з у л ь т а т о в з а н и м а е т п е р в о е место и п о т о м у д о в о л ь н о ш и 
р о к о р а с п р о с т р а н е н . Е г о е д и н с т в е н н ы м недостатком я в л я е т с я д о р о г о 
в и з н а р е а к т и в о в : х л о р н о й п л а т и н ы и спирта . О д н а к о п р и р а ц и о н а л ь 
н о м ведении р а б о т ы они р а с х о д у ю т с я очень мало , т ак к а к почти пол
н о с т ь ю могут б ы т ь р е г е н е р и р о в а н ы . И з о т д е л ь н ы х в а р и а н т о в э т о г о 
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метода н а и б о л е е часто применяются весовые методы. А из них н у ж н о 
р е к о м е н д о в а т ь п р е ж д е всего упрощенные варианты с восстановлением 
до металлической платины. Они весьма точны и в то ж е время отно
сительно быстры и потому удобны при массовой р а б о т е . Оригиналь
ный м е т о д Fresenius с предварительным отделением примесей в силу 
своей сложности и продолжительности, несмотря на его б о л ь ш у ю 
точность, м о ж е т быть использован лишь для единичных, мало с п е ш 
ных анализов. Т е укороченные способы, где калий вычисляется по 
в е с у K 2 P t C l 6 , б е з сомнения должны быть признаны менее точными, 
однако вполне пригодными для серийных контрольных анализов. Ч т о 
касается методов объемных и колориметрических, то их точность 
близка к весовому. Н о первый из них технически сложнее весового 
и потому вообще редко применяется. Что касается в т о р о г о , то о нем 
н у ж н о сказать т о ж е самое , что и о колориметрическом кобальтнит-
ритном методе. Однако с о в е р ш е н н о ясно, что колориметрические хло-
роплатинатные м е т о д ы едва ли получат широкое распространение , 
так как их серьезными конкурентами по ряду причин являются ко-
бальтнитритные методы. Большинство новейших р а б о т по колори
метрии калия изучает е е применительно к этим последним методам. . 

III. Методы хлорной кислоты (перхлоратные) 
Методы х л о р н о й кислоты заключаются в осаждении калия Н С 1 0 4 в 

в и д е перхлората калия — К С 1 0 4 . Они основаны на трудной раствори
мости этой соли в спирту, о с о б е н н о с о д е р ж а щ е м хлорную кислоту, 
тогда как перхлораты других щелочей (за исключением аммония) и 
щелочных земель легко растворимы. 

И з примесей предварительно должны быть удалены аммиак и 
серная кислота. Самое о п р е д е л е н и е калия м о ж н о вести или весовым 
или о б ъ е м н ы м методами. 

1. Весовые методы 

Весовые методы заключаются в непосредственном взвешивании вы
сушенного осадка КС10 4 . Перхлоратный метод , именно как м е т о д в е 
совой, п р е д л о ж е н Th. Schlösing, 1872 г. (67). Целый ряд в о п р о с о в был 
п р е д м е т о м дальнейшего из^дения с целью уточнения данной методики. 
Из них наиболее важными являются два: концентрация спирта, упот
ребляемого для промывания К С 1 0 4 , и температура сушки осадка. 

Из б о л ь ш о й литературы по этим вопросам назову несколько авторов: 
А. Витынь, 1912 г. (68); G. Hager и I. Kern, 1915 г. (69); А. Torstensen 
Dalsgaard (70); F. Smith и I. Ross, 1925 г. (71); H . В. Van Valkenburch 
и W. В. Daniels, 1930 г. (72). 

Наряду с двумя главными вопросами в этих работах попутно вы
ясняется также целый ряд частностей как аналитического, так и тех 
нического порядка. 

2, Объемные методы 

Выделенный в виде КСЮ, калий затем м о ж е т быть определен объ
емными способами. Они основаны по преимуществу на восстановлении 
хлорнокислых с о л е й в хлористые и титровании последних A g N 0 3 . 
Восстановление можно вести цинком, бисульфатом натрия, закислым 
железом, титаносульфатом и т. п. 

И з числа этих работ м о ж н о отметить три: Förster, 1898 г. (73); 
Sjollema, 1904 г. (74) и А. Thürmer, 1928 г. (75). 

249 



В ы в о д ы 

Перхлоратный м е т о д принадлежит к числу весьма точных методов 
анализа калия и дает результаты, почти тождественные с м е т о д о м 
хлороплатинатным. Наиболее практически распространены следующие 
три модификации весового метода: Sch lös ing -Wense , Aumann и Smith. 
Методы объемные применяются значительно р е ж е . К с о ж а л е н и ю в 
настоящее время наши лаборатории за редкими исключениями не в со 
стоянии пользоваться перхлоратным методом, так как в п р о д а ж е не 
имеется ни готовой хлорной кислоты, ни хлорноватокислого натрия 
(NaC103), н е о б х о д и м о г о для ее приготовления. 

IV. Методы винной кислоты 

Виннокислые методы состоят в о с а ж д е н и и калия винной кислотой 
в виде двувиннокислого калия С 4 Н Г ) ОК. Они основаны на практиче
ской нерастворимости в спирте двувиннокислого калия и сравни
тельно легкой растворимости при этих условиях битартрата натрия. 
Большая часть этих методов требует непременного предварительного 
удаления всех примесей. П о с п о с о б у анализа осадка они делятся на 
весовые и объемные. 

1. Весовые методы 

Весовые методы сводятся к непосредственному взвешиванию 
высушенного осадка С 4 Н 5 0 ( ; К.. Еще в 1872 г. С- Neubauer (76) 
излагает метод весового анализа калия с винной кислотой. Б о л е е осно
вательно э т о т метод изучен Fr. Marschall в 1914 г. (77). Сущность его 
метода заключается в следующем. Смесь хлоридов К и Na выпаривается 
д о с у х а , растворяется и о с а ж д а е т с я избытком 2° 0 -ного спиртового раст
вора винной кислоты, насыщенного двувнннокислым калием. После 
осаждения д о б а в л я ю т еще 96° ;'0 спирта, кипятят, фильтруют, осадок 
промывают спиртом, сушат при 80° и взвешивают. М е т о д Marschall 
является собственно почти единственным вариантом весового метода. 

Д р у г и е работы касаются лишь немногих деталей применения этого 
метода, например концентрации этилового спирта, использования мети
лового спирта и др . И з них у к а ж у две: L. Semichon, М. Flanzy и 
Lamazow-Betbeder, 1930 г. (78) и С. Candea и L. I. Sauciuc, 1932 г. (79). 

2. О б ъ е м н ы е методы 

О б ъ е м н ы е методы в о з м о ж н о разделить на две группы. В первой 
из них осадок битартрата калия, выделенный как и в случае весового 
метода , или непосредственно титруется щелочью или растворяется в 
титрованной щелочи, избыток которой обратно титруется кислотой. 

В другой группе о с а ж д е н и е калия производится раствором двувин
нокислого натрия точно известной концентрации. В отличие от пре 
д ы д у щ е й з д е с ь титруется щелочью не сам осадок , а фильтрат от него, 
т . е. не вступивший в реакцию виннокислый натрий. 

В отдельных работах , касающихся объемного метода, изучаются 
лишь незначительные его подробности: концентрация и вид щелочи, 
концентрация осадителя, способы удаления примесей и т. п. Из них 
можно привести несколько: С. Przibilla, 1908 г. (80); Р. Hubert, 1922 г. 
(81); R. Meurice, 1925 г. (82); В. И. Товарницкий и К. И.Слезак, 1928 г. 
(83) и L. Clarke и I. М. Davidson, 1931 г. (84). 
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О б ъ е м н ы е методы хотя и подкупают своей простотой и скоростью, 
но являются чрезвычайно условными по ряду причин. П р е ж д е всего 
кислый виннокислый натрий не является х о р о ш о растворимой солью. 

•Кроме того двувиннокислый калий частично растворим в в о д е , при
чем растворимость его зависит от температуры, наличия других солей, 
а т а к ж е избытка битартрата натрия. На этом основании вычисление 
калия приходится производить по особым экспериментально состав
ленным таблицам. 

В ы в о д ы 

М е т о д винной кислоты и по количеству р а б о т и о с о б е н н о по его 
практическому применению занимает д о в о л ь н о скромное место в 
аналитической методике калия. Д а ж е известные крупные руковод
ства по методике анализа, п о д р о б н о излагающие, первые три метода , 
или ограничиваются только краткими ссылками на него или д а ж е со
вершенно его опускают. Более точным является несомненно весовой 
вариант этого метода с результатами, близкими к хлороплатинатному 
методу . Объемный ж е метод , имея ряд технических преимуществ , все 
ж е благодаря своей чрезвычайной условности должен быть отнесен 
к методам пониженной точности. 

V . Прочие методы 

Помимо старых, х о р о ш о известных и обычно применяемых методов, 
изложенных в первых четырех главах, в литературе м о ж н о встретить 
порядочно иных весьма разнообразных и иногда очень оригинальных 
методов. Их можно поделить на четыре группы: весовые, объемные, 
колориметрические и иные методы. Д л я иллюстрации приведу по не
сколько м е т о д о в из каждой группы: 

1. Весовые методы 

St. Minovici и AI. Jonescu (85). Калий о с а ж д а е т с я спиртовым раство
ром пикриновой кислоты. Осадок сушится и взвешивается или ж е ра
створяется в в о д е и титруется сульфатом хинина. 

М. Lavoye, 1931 г. (86). Метод основывается на трудной раство-
1 римости калийных квасцов в водно-спиртовом растворе . Осадок 

сушится при 35° и взвешивается. 

2. Объемные методы 

F. Diaz de Rada, 1929 г. (87). Соли калия д а ю т с Li 4 Fe(CN) 6 в спирто
вом растворе K 2 Li 2 Fe(CN)„. М е т о д выделения калия основывается на 
практической нерастворимости CaK 2 Fe(CN) c в 50%-ном спирте. Калий 
определяется титрованием в присутствии Co(N0 3 ) 4 как индикатора. 

М. О. Хармадарьян и К. О. Бродович, 1930 г . (88). Хлориды К и Na 
переводятся в сульфаты. Серная кислота о с а ж д а е т с я Ва(ОН) , , избы
ток которого выделяется С 0 2 . В фильтрате титруют карбонаты щело
чей HCl . 

Н. В. Brown и А. Т. Shohl, 1931 г. (89). Сульфаты калия и натрия 
о с а ж д а ю т с я бензидином и затем титруются NaOH. 
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3. К о л о р и м е т р и ч е с к и е м е т о д ы 

Е. R. Caley , 1931 г. (90). К а л и й о с а ж д а е т с я с п и р т о в ы м р а с т в о р о м 
п и к р и н о в о й к и с л о т ы . О с а д о к р а с т в о р я е т с я и с о д е р ж а щ а я с я в нем п и 
к р и н о в а я к и с л о т а к о л о р и м е т р и р у е т с я . 

4. И н ы е м е т о д ы 

В эту г р у п п у о т н е с е н о н е с к о л ь к о м е т о д о в , г д е о п р е д е л е н и е к а л и я 
в е д е т с я п р и н ц и п и а л ь н о и т е х н и ч е с к и и н ы м и с п о с о б а м и , чем в с е п р е 
д ы д у щ и е . В о т н е к о т о р ы е из них: 

А. Rauch , 1927 г. ( 9 1 ) . К а л и й о с а ж д а е т с я ф е р р о ц и а н и д о м к а л ь ц и я в 
виде K 2 C a F e ( C N ) f i . И з б ы т о к его о б р а т н о п о т е н ц и о м е т р и ч е с к и о т т и т р о -
в ы в а е т с я о с а ж д е н и е м с е р н о к и с л ы м ц и н к о м . G. Jander и О . Pfundt, 
1927 г . (92). 

М е т о д к о н д у к т о м е т р и ч е с к о г о т и т р о в а н и я к а л и я с п о м о щ ь ю п е р 
х л о р а т а н а т р и я . 

Н . Lundegardh, 1929 г. (93). М е т о д с п е к т р о с к о п и ч е с к о г о анализа 
калия . 

W . Koihörs ter , 1929 г. (94) и G. v. Hevesy и I. С. Calvert, 1930 г. (95). 
О п р е д е л е н и е к а л и я в п о ч в а х с п о с о б о м л - л у ч е й , 

H . To l l en , 1932 г . (96). К а л и й о с а ж д а е т с я H R e O , в в и д е K R e 0 4 . 
К о л и ч е с т в о его о п р е д е л я е т с я путем и з м е р е н и я у д е л ь н о й э л е к т р о п р о 
водности р а з в е д е н н ы х и н а с ы щ е н н ы х с п и р т о в ы х р а с т в о р о в K R e 0 4 . 

В ы в о д ы 

К а к п о к а з ы в а е т т о л ь к о что д а н н ы й о б з о р м е т о д о в , д л я а н а л и з а 
к а л и я м о ж е т б ы т ь п р и м е н е н е щ е р я д о ч е н ь р а з н о о б р а з н ы х м е т о д о в не 
т о л ь к о чисто х и м и ч е с к и х , но т а к ж е ф и з и к о - х и м и ч е с к и х и ф и з и ч е с к и х . 
В в и д у т о г о ч т о б о л ь ш а я ч а с т ь э т и х м е т о д о в п о к а ш и р о к о и в с е с т о 
р о н н е не изучена , в н а с т о я щ е е в р е м я з а т р у д н и т е л ь н о д а т ь их окон
ч а т е л ь н у ю оценку . О д н а к о они п р е д с т а в л я ю т н е с о м н е н н ы й и н т е р е с 
к а к н о в ы е н а п р а в л е н и я в м е т о д и к е а н а л и з а к а л и я , з а с л у ж и в а ю щ и е 
с а м о г о п р и с т а л ь н о г о в н и м а н и я и с с л е д о в а т е л е й . 

Заключение 

Из о г р о м н о г о числа р а з н о о б р а з н ы х м е т о д о в а н а л и з а к а л и я н у ж н о 
р е к о м е н д о в а т ь д л я п р а к т и ч е с к о г о п р и м е н е н и я с л е д у ю щ и е : 

I. Н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и е р а б о т ы и а р б и т р а ж н ы е анализы: 
1) у к о р о ч е н н ы й в а р и а н т в е с о в о г о х л о р о п л а т и н а т н о г о м е т о д а с 

в о с с т а н о в л е н и е м о с а д к а K 2 P t C l 6 д о м е т а л л и ч е с к о й п л а т и н ы ; 
2) в с л у ч а е особо точных р а б о т метод п р е д в а р и т е л ь н о г о выделе 

ния к а л и я в в и д е к о б а л ь т н и т р и т а K 2 N a C o ( N 0 2 ) , . с в т о р и ч н ы м о с а ж д е 
н и е м его х л о р н о й п л а т и н о й . 

II. М а с с о в ы е к о н т р о л ь н ы е ( а н а л и з ы в з а в о д с к и х и р у д н и ч н ы х ла 
б о р а т о р и я х ) : 

1) о б ъ е м н ы й к о б а л ь т н и т р и т н ы й метод ; 
2) к о л о р и м е т р и ч е с к и й к о б а л ь т н и т р и т н ы й м е т о д ; 
3) в е с о в о й п е р х л о р а т н ы й м е т о д . 
III. О р и е н т и р о в о ч н ы е а н а л и з ы (в п о л е в ы х л а б о р а т о р и я х ) : 
1) у п р о щ е н н ы й (со с т а н д а р т н о й ш к а л о й п р о б и р о к ) к о л о р и м е т р и 

ч е с к и й к о б а л ь т н и т р и т н ы й м е т о д ; 
2) к о б а л ь т н и т р и т н ы й м е т о д , о с н о в а н н ы й на и з м е р е н и и о б ъ е м а осад

ка в г р а д у и р о в а н н ы х п р о б и р к а х . 
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И н ж . А. П. О б у х о в . К а к о й м е т о д м о ж н о р е к о м е н д о в а т ь для оп
р е д е л е н и я « а л и я н е п о с р е д с т в е н н о в к а р н а л л и т а х ? 

И н ж . Я. М. Х е й ф е ц . М е н я и н т е р е с у ю т м е т о д ы и к о н к р е т н ы е (пред
л о ж е н и я т. Р о з а н о в а , к а к и е м е т о д ы н у ж н о р е к о м е н д о в а т ь д л я р я д а 
а н а л и з о в . 

Инж. ' С. 3 . М а к а р о в . П р о и з в о д и л а с ь ли в а м и л и ч н о , на о с н о в а 
нии о п р е д е л е н н ы х в ы б р а н н ы х л и т е р а т у р н ы х сведений , п р о в е р к а э т и х 
о п ы т о в с р а в н и т е л ь н о . 

И н ж . А. Б . Н у д е л ь м а н . Я х о т е л у з н а т ь о в и н н о к и с л о м м е т о д е . У 
нас в о т н о ш е н и и к а л и я он, н а с к о л ь к о мне известно , не изучен . М ы не 
знаем , в к а к и х п р е д е л а х и д л я к а к о г о п р о ц е н т н о г о с о д е р ж а н и я к а л и я 
он более точен . 
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Д - р Л а м п е . Для 1 п р о и з в о д с т в е н н ы х ц е л е й н а и б о л е е приемлем ме
т о д , д а ю щ и й в к р а т ч а й ш и й с р о к и с ч е р п ы в а ю щ и е д а н н ы е , к о т о р ы е 
м о г у т с л у ж и т ь нам д л я д а л ь н е й ш е г о н а п р а в л е н и я п р о и з в о д с т в а . Д л я 
э т и х ц е л е й у нас п р и н я т м е т о д в и н н о к а м е н н о й к и с л о т ы . 

При о т п р а в к е т о в а р о в д о в о л ь н о ш и р о к о п р и м е н я е т с я м е т о д х л о р 
ной к и с л о т ы , п о т о м у что его м о ж н о в ы п о л н и т ь в \Чг часа . Э т о т м е т о д 
принят к а л и й н ы м с и н д и к а т о м в Г е р м а н и и к а к с т а н д а р т н ы й . 

С. Н . Р о з а н о в . Все в о п р о с ы я свел б ы :к двум г р у п п а м . К п е р в о й 
г р у п п е о т н о с и т с я п р о в е р к а м е т о д о в . В о о б щ е в л и т е р а т у р е т а к о й б о л ь 
ш о й р а б о т ы , где п р о в е р я л и с ь б ы все м е т о д ы , нет . Е с т ь о т д е л ь н ы е р а 
б о т ы , где те или иные в а р и а н т ы с р а в н и в а ю т с я со с т а н д а р т н ы м м е 
т о д о м . 

Ч т о к а с а е т с я с о б с т в е н н о м о и х р а б о т , к о т о р ы е п р о в о д и л и с ь в ла
б о р а т о р и и НИУ, т о н а д о с к а з а т ь , ч т о мы о б ъ е м н ы й м е т о д к о б а л ь т -
н и т р и т н ы й в м а с с о в о м м а с ш т а б е сравнивали с м е т о д о м х л о р о п л а т и -
н а т н ы м . Э т о не и с с л е д о в а т е л ь с к а я р а б о т а , н о м ы в ы н у ж д е н ы б ы л и д е 
л а т ь п р о в е р к у . И н с т и т у т в е д е т р а з в е д к у на к а л и й ;в Средней А з и и и 
т а к к а к т а м р а б о т а е т о д и н т е х н и к - а н а л и т и к , д л я т о г о ч т о б ы б ы т ь 
у в е р е н н ы м в т о ч н о с т и р е з у л ь т а т о в , он в р е м я от в р е м е н и п р о в е р я е т 
п о л у ч е н н ы е р е з у л ь т а т ы х л о р о п л а т и н а т н ы м м е т о д о м и в б о л ь ш и н с т в е 
случаев о б ъ е м н ы й к о б а л ь т н и т р и т н ы й м е т о д д а е т п р е к р а с н ы е с о в п а 
д е н и я с м е т о д о м х л о р о п л а т и н а т н ы м . Э т о п р о в о д и т с я т а к ж е и с е й ч а с . 

О т н о с и т е л ь н о т о ч н о с т и м е т о д о в . Я д е л а ю их не на о с н о в а н и и 
н е с к о л ь к и х ц и ф р , а на о с н о в а н и и с р а в н и т е л ь н о б о л ь ш о г о м а т е р и а л а , 
к о т о р ы й имеется в л и т е р а т у р е . С р а в н е н и е к о б а л ь т н и т р и т н о г о м е т о д а 
с х л о р о п л а т и н а т н ы м п р о и з в о д и л ц е л ы й р я д а в т о р о в ; точно т а к ж е 
целый р я д а в т о р о в п р о и з в о д и л сравнение в и н н о к и с л о г о м е т о д а с х л о 
р о п л а т и н а т н ы м или п е р х л о р а т н о г о м е т о д а с В1Инноки1Слым. Я д а ю об
щ е е з а к л ю ч е н и е , к о т о р о е м о ж н о сделать на о с н о в а н и и б о л ь ш о г о экс
п е р и м е н т а л ь н о г о и л и т е р а т у р н о г о м а т е р и а л а . 

В т о р а я г р у п п а в о п р о с о в . Т о в а р и щ и к о н е ч н о х о т я т у с л ы ш а т ь , д л я 
к а к и х о б ъ е к т о в к а к и е н а д о п р и м е н я т ь м е т о д ы , в к а к о й срок м о ж н о 
в ы п о л н и т ь а н а л и з , к а к э т о сделать б ы с т р е е и т о ч н е е . 

Ввиду т о г о что ассортимент м е т о д о в очень велик , в э т о м а с с о р т и 
менте есть м е т о д ы о ч е н ь т о ч н ы е и с р а в н и т е л ь н о б ы с т р ы е , я у ж е на 
з ы в а л и х (я не буду г о в о р и т ь о м е т о д а х т о ч н ы х , но не б ы с т р ы х ) . 

И з х л о р о п л а т и н а т н ы х м е т о д о в м о ж н о р е к о м е н д о в а т ь д л я мас
с о в о г о п р о и з в о д с т в а в е с о в о й м е т о д с в о с с т а н о в л е н и е м д о м е т а л л и ч е 
ской п л а т и н ы . 

И з к о б а л ь т н и т р и т н ы х — о б ъ е м н ы й м е т о д и м е т о д к о л о р и м е т р и 
ческий п р и у с л о в и и , что имеется х о р о ш и й к о л о р и м е т р и а н а л и т и к . 
В т о р о е у с л о в и е б о л е е в а ж н о , чем п е р в о е . Если есть л и ц о , к о т о р о е м о 
ж е т р а б о т а т ь с к о л о р и м е т р о м , т о г д а э т о будет б ы с т р о , д е ш е в о и срав
нительно очень т о ч н о . 

М е т о д х л о р н о й к и с л о т ы п р и н я т как с т а н д а р т н ы й во всех з а г р а 
ничных к а л и й н ы х р у к о в о д с т в а х . Он очень п р о с т и т о ч е н и имеет пре
и м у щ е с т в о п е р е д « о б а л ь т н и т р и т н ы м и х л о р о п л а т и н а т н ы м м е т о д а м и . 

М е т о д ы в и н н о к и с л ы е п р и м е н я т ь м о ж н о , они т о ч н ы , н о в л и т е р а 
туре они о б ы ч н о р е д к о у к а з ы в а ю т с я . Э т о т м е т о д не быстрый , т а к к а к 

, требуется в ы д е л е н и е н е к о т о р ы х п р и м е с е й . 
К р о м е т о г о я с о в е р ш е н н о з а б ы л в своем д о к л а д е у к а з а т ь , ч т о есть 

н е о п у б л и к о в а н н а я р а б о т а т. П а у т к и н о й , к о т о р а я р а б о т а л а в С р е д н е й 
А з и и в п е р в ы е г о д ы п о с т а н о в к и р а б о т ы . П е р е д о т ъ е з д о м , в ы б и р а я 
метод , она п р о д е л а л а с п е ц и а л ь н у ю р а б о т у п о п р о в е р к е ц е л о г о р я д а 
м е т о д о в и в к о н ц е к о н ц о в о с т а н о в и л а с ь к а к н а н а и б о л е е у д о б н о м о б ъ 
емном м е т о д е к о б а л ь т н и т р и т н о м , внеся в н е г о н е к о т о р ы е п о п р а в к и в 
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с м ы с л е у с к о р е н и я в р е м е н и о с а ж д е н и я . Т о в . Паутки-ной б ы л и с д е л а н ы 
н е к о т о р ы е и з м е н е н и я в о т н о ш е н и и у с к о р е н и я о б ъ е м н о г о к о б а л ь т н и т -
р и т н о г о м е т о д а . 

П р о ф . С. 3 . М а к а р о в . В ы б о р о п р е д е л е н и я к а л и я о б у с л о в л е н х а р а к 
т е р о м з а д а н и й и п р о и з в о д с т в е н н ы м и в о з м о ж н о с т я м и л а б о р а т о р и и . 
И з т е х м е т о д о в , к о т о р ы е б ы л и у п о м я н у т ы д о к л а д ч и к о м , с л е д у е т об
р а т и т ь в н и м а н и е на т а к н а з ы в а е м ы е к о м б и н и р о в а н н ы е м е т о д ы . Ком
б и н и р о в а н и е з а к л ю ч а е т с я в том , ч т о п р о и з в о д и т с я п р е д в а р и т е л ь н о е 
в ы д е л е н и е к а л и я , а з а т е м у ж е о п р е д е л е н и е . При п р о в е д е н и и и с с л е д о 
в а т е л ь с к и х р а б о т в А к а д е м и и н а у к н е п о л ь з у ю т с я о д н и м м е т о д о м 
п р е д п о ч т и т е л ь н о и, к а к п р а в и л о , п р и м е н я ю т с я к о м б и н и р о в а н н ы е . В чи
с т о м виде к о б а л ь т н и т р и т н ы й м е т о д д л я и с с л е д о в а т е л ь с к и х р а б о т не 
п р и м е н я ю т . 

М е т о д к о б а л ь т н и т р и т н ы й и м е е т з н а ч е н и е , но п о л ь з о в а т ь с я э м п и 
р и ч е с к о й ф о р м у л е К . , ^ ' а С О ( Ы О 2 ) 0 . Н 2 0 д л я о с о б о т о ч н о г о о п р е д е л е н и я 
к а л и я н е л ь з я , и д л я т о ч н ы х о п р е д е л е н и й о с а д о к н е о б х о д и м о р а с т в о 
р я т ь и к а л и й о с а ж д а т ь в виде х л о р о п л а т и н а т а к а л и я . О к о н ч а т е л ь н о е 
о п р е д е л е н и е п р о и з в о д и т с я или в виде К Л ^ С ^ , если р а с п о л а г а т ь ф а р 
ф о р о в ы м ф и л ь т р о м , или в виде м е т а л л и ч е с к о й п л а т и н ы . Т о ч н о с т ь п р и 
б л и з и т е л ь н о о д и н а к о в о г о п о р я д к а . 

М е т о д к о м б и н и р о в а н н ы й у нас я в л я е т с я о с н о в н ы м м е т о д о м наи
б о л е е т о ч н о г о о п р е д е л е н и я к а л и я и п р и м е н я е т с я во всех р а б о т а х . 

Д л я б ы с т р ы х п р о и з в о д с т в е н н ы х целей , н а и б о л е е п р о с т ы х , мы 
с ч и т а е м , ч т о н а и б о л е е н а д е ж н ы м м е т о д о м я в л я е т с я м е т о д л е р х л о р а т -
н ы й . Э т о с а м ы й б ы с т р ы й и д о с т а т о ч н о т о ч н ы й м е т о д , д а ю щ и й о т н о 
с и т е л ь н о х о р о ш и е р е з у л ь т а т ы в к о р о т к о е в р е м я . 

В з а к л ю ч е н и е я х о т е л бы д о б а в и т ь с л е д у ю щ е е : вам в С о ю з к а л и и 
н у ж н о о п р е д е л я т ь не т о л ь к о к а л и й . В о к о н ч а т е л ь н о м п р о д у к т е в а ж 
на не т о л ь к о ц и ф р а с о д е р ж а н и я к а л и я , но и ц и ф р а с о д е р ж а н и я и дру
г и х п р и м е с е й и в п е р в у ю о ч е р е д ь н а т р и е в ы х солей . М е ж д у тем на 
н а т р и й д о п о с л е д н е г о в р е м е н и в н и м а н и е не о б р а щ а е т с я . 

О с о б е н н о е з н а ч е н и е и м е е т о п р е д е л е н и е н а т р и я п р и о т н о с и т е л ь н о 
б о л ь ш о м с о д е р ж а н и и к а л и я . В п р о ц е с с е п е р е р а б о т к и к а р н а л л и т а от 
п о с л е д н е г о зависит качество п о л у ч а е м о г о х л о р и с т о г о магния , с о д е р 
ж а н и е н а т р и я в к о т о р о м о п р е д е л я е т к о р р о з и о н н ы е с в о й с т в а металла . 

Р а б о т а я в э т о м н а п р а в л е н и и , мы о с т а н о в и л и с ь на н е к о т о р ы х о п 
р е д е л е н н ы х м е т о д а х и с п е ц и а л ь н о р а з р а б о т а л и у с л о в и я о с а ж д е н и я 
н а т р и я п р и о т н о с и т е л ь н о б о л ь ш о м с о д е р ж а н и и к а л и я в в и д е н а т р и й -
ц и н к - у р а н и л а ц е т а т а . 

Р а б о т ы по о п р е д е л е н и ю калия п р о и з в о д и л и с ь и в а н а л и т и ч е с к о й 
к о м и с с и и А к а д е м и и н а у к в связи с р а з р а б о т к о й м е т о д о в а н а л и з о в со 
л я н ы х р а с с о л о в . Т а к и м о б р а з о м д л я б ы с т р ы х п р о и з в о д с т в е н н ы х ц е 
лей н а д о р е к о м е н д о в а т ь м е т о д п е р х л о р а т н ы й . Н а р я д у с э тим с у щ е 
с т в е н н о е значение имеют п р я м ы е м е т о д ы о п р е д е л е н и я н а т р и я . 

И н ж . Я. Е . Вильнянский . М е т о д п р я м о г о о п р е д е л е н и я н а т р и я име
ет д е й с т в и т е л ь н о б о л ь ш о е з н а ч е н и е , о с о б е н н о при р а б о т е с к а р н а л 
л и т о м . Т а к о й м е т о д п р е д л о ж е н з а г р а н и ц е й . Он п р о в е р е н в д в у х м е 
с т а х — в А к а д е м и и наук и в У н и х и м е , и в а ж н о с т ь его следует з д е с ь за
ф и к с и р о в а т ь . П о п о в о д у п е р х л о р а т н о г о м е т о д а . Э т о т м е т о д дей
с т в и т е л ь н о б ы с т р ы й и т о ч н ы й и д а в н о п о р а е м у в ы т е с н и т ь м е т о д х л о -
р о п л а т и н а т н ы й , к о т о р ы й связан с з а т р а т о й д р а г о ц е н н о г о металла . 
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Э т о т м е т о д очень б ы с т р т о л ь к о в с т а д и и и с п ы т а н и я о к о н ч а т е л ь н о г о 
т о в а р а ; что к а с а е т с я с ы р ы х солей , то ясно , что он будет не б ы с т р е е 
к о б а л ь т н и т р и т н о г о м е т о д а , п о т о м у ч т о там п о т р е б у е т с я о т д е л е н и е о т 
м а г н и я и с у л ь ф а т а . 

• 
И н ж . Г. 3 . Г у т е н м а х е р . Я х о т е л о т м е т и т ь те п о л о ж е н и я , к о т о р ы е 

н е с о м н е н н о б у д у т в ы з в а н ы к ж и з н и . Э т о о т с у т с т в и е с т а н д а р т а , О С Т , 
д л я калиевьгх солей . В с в я з и с тем, ч т о т а к и е с т а н д а р т ы д о л ж н ы бу
д у т .появиться , д о л ж н ы б ы т ь н а й д е н ы т о ч н ы е и б ы с т р ы е м е т о д ы ана 
л и з а солей на в с е те э л е м е н т ы , к о т о р ы е т а м и м е ю т с я . П о э т о м у я х о ч у 
внести п р е д л о ж е н и е , ч т о в р е з у л ь т а т е э т о г о д о к л а д а н е о б х о д и м а п о 
с т а н о в к а в о п р о с а о с о с т а в л е н и и т а к о г о с т а н д а р т а О С Т на к а л и е в ы е 
соли с п е р е ч и с л е н и е м н а и б о л е е п р и г о д н ы х м е т о д о в а н а л и з а . 

И н ж . Я. М Х е й ф е ц . В о п р о с о м е т о д и к е а н а л и з о в на к а л и й п о с т а 
влен с е г о д н я на к о н ф е р е н ц и и по с о г л а с о в а н и ю С о ю з к а л и я с Н И У , 
п о т о м у ч т о з о п р о с э т о т д е й с т в и т е л ь н о и с к л ю ч и т е л ь н о в а ж е н . 

И з д о к л а д а т. Р о з а н о в а мы видим, к а к о е .имеется обилие мето
д о в . Р а н ь ш е к а л и я не б ы л о и мы им не занимались^ Сейчас и п р о 
м ы ш л е н н о с т ь , и с е л ь с к о е х о з я й с т в о , и .исследовательские институты, 
п р о в о д я щ и е р а б о т у с с л о ж н ы м и к а л и й с о д е р ж а щ и м и у д о б р е н и я м и , 
з а и н т е р е с о в а н ы в м е т о д а х а н а л и з а на к а л и й . М ы в п р а в е п о с т а в и т ь 
п е р е д Г л а в х и м п р о м о м в о п р о с и с к а з а т ь , ч т о о д н и м из с а м ы х б ы с т р ы х 
и с а м ы х т о ч н ы х м е т о д о в я в л я е т с я п е р х л о р а т н ы й м е т о д . Д л я м н о г и х 
случаев и с с л е д о в а т е л ь с к и х р а б о т м о ж н о п р о в о д и т ь к о н т р о л ь к о м б и 
н и р о в а н н ы м м е т о д о м . 

Я в н о ш у п р е д л о ж е н и е , ч т о б ы н а ш а к о н ф е р е н ц и я з а ф и к с и р о в а л а 
всю в а ж н о с т ь п е р х л о р а т н о г о м е т о д а , к о т о р ы й н у ж н о п р и з н а т ь луч
ш и м , н а и б о л е е д е ш е в ы м и б ы с т р ы м . Н у ж н о п о с т а в и т ь п е р е д Г л а в х и м 
п р о м о м в о п р о с о п р и г о т о в л е н и и с о о т в е т с т в у ю щ е г о р е а к т и в а . 

Заключительное слово С. Н. Розанова 
П е р в ы й в о п р о с — о т н о с и т е л ь н о к о м б и н и р о в а н н о г о м е т о д а . Я у ж е 

о г о в о р и л с я , ч т о я в о о б щ е и з л о ж и л л и ш ь н е б о л ь ш у ю ч а с т ь т о г о , ч т о 
м о ж н о б ы л о с к а з а т ь об э т о й м е т о д и к е . П о э т о м у о к о м б и н и р о в а н н о м 
м е т о д е я т о л ь к о у п о м я н у л , но его не р а з в и л . Т у т м о ж е т б ы т ь е щ е 
м н о г о м е т о д о в , о к о т о р ы х я н е г о в о р и л . В м е с т о т о г о ч т о б ы в ы д е л я т ь 
все примеси , п р о щ е в ы д е л и т ь к а л и й , и з о л и р о в а в е г о от примесей . 
Н е п о с р е д с т в е н н ы й м е т о д я в л я е т с я и д е а л ь н ы м . 

Н е т н е о б х о д и м о с т и д л я всех и с с л е д о в а т е л ь с к и х р а б о т п р и м е н я т ь 
к о м б и н и р о в а н н ы й метод , п о т о м у что все-таки 90% и с с л е д о в а т е л ь с к и х 
р а б о т в с е г д а о п е р и р у ю т с ц и ф р а м и о т н о с и т е л ь н ы м и . П о э т о м у , если 
эти ц и ф р ы б у д у т п р е у в е л и ч е н ы на 0,1—0,2, т о о ш и б к а невелика . Н о 
идеален к о н е ч н о м е т о д к о м б и н и р о в а н н ы й , о с о б е н н о к о г д а мы имеем 
д е л о с м а л ы м и к о л и ч е с т в а м и . К а к - р а з о д и н из в а р и а н т о в к о б а л ь т н и -
т р и г н о г о м е т о д а — м е т о д к о л о р и м е т р и ч е с к и й , н а п е ч а т а н в ж у р н а л е 
«Калий» № 4 з а 1933 г. Там м ы его с р а в н и в а л и на ц е л о м ряде о б ъ е к 
т о в с м е т о д о м х л о р п л а т и н а т н ы м и п о л у ч а л и х о р о ш е е совпадение . 

М е т о д н е п о с р е д с т в е н н о г о в ы д е л е н и я н а т р и я теперь м о д е н ; д е й 
ствительно в э т о м есть б о л ь ш а я н е о б х о д и м о с т ь . О п р е д е л е н и е н а т р и я 
по р а з н о с т и т о ч н о так ж е , как о п р е д е л е н и е а л ю м и н и я по р а з н о с т и — 
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м а л о н а д е ж н ы . Н а т р и ю п р и х о д и т с я о т в е ч а т ь за г р е х и и а н а л и т и к а , и. 
м е т о д а , и всех п р и м е с е й . 

О т н о с и т е л ь н о с т а н д а р т о в на к а л и й н у ю соль . И н и ц и а т и в а с о с т а 
в л е н и я с т а н д а р т о в д о л ж н а итти о т х о з я й с т в е н н о й о р г а н и з а ц и и . Если 
С о ю з к а л и й чувствует н е о б х о д и м о с т ь с о с т а в л е н и я с т а н д а р т а , он д о л 
ж е н снестись с К о м и т е т о м с т а н д а р т и з а ц и и СТО и ему б у д е т п о р у ч е 
но с о с т а в л е н и е т а к о г о с т а н д а р т а . Д л я э т о г о д о л ж н ы б ы т ь п о с т а в л е н ы 
с о о т в е т с т в у ю щ и е и с с л е д о в а т е л ь с к и е р а б о т ы , к а с а ю щ и е с я применения 
о т д е л ь н ы х в а р и а н т о в т о г о или и н о г о м е т о д а п р и м е н и т е л ь н о к изу
ч а е м о м у о б ъ е к т у . 

В з а к л ю ч е н и е я т о л ь к о х о т е л бы е щ е б о л ь ш е п о д ч е р к н у т ь к л а с 
с и ф и к а ц и ю э т и х м е т о д о в — ч т о д л я чего применять . 

Д л я и с с л е д о в а т е л ь с к и х р а б о т н у ж н о п р и м е н я т ь пли х л о р о п л а т и -
н а т н ы й или к о б а л ь т н и т р и т н ы й м е т о д , в и з в е с т н ы х с л у ч а я х к о м б и н и 
руя их. 

И н ж . Я. М. Х е й ф е ц с к а з а л , ч т о р а з н ы е л а б о р а т о р и и п р и м е н я ю т 
к о б а л ь т н и т р и т н ы й м е т о д и у н и х п о л у ч а ю т с я р а з н ы е р е з у л ь т а т ы . 

Р а з н ы е л а б о р а т о р и и д л я м н о г и х м е т о д о в н е р е д к о п о л у ч а ю т р а з 
ные р е з у л ь т а т ы , и з д е с ь м е н ь ш е всего в и н о в а т сам метод , п о э т о м у 
п о л у ч е н и е т о ч н ы х р е з у л ь т а т о в в т а к и х м а л о о б о р у д о в а н н ы х з а в о д 
ских л а б о р а т о р и я х , н а х о д я щ и х с я в з а г о н е , м е н ь ш е всего з а в и с и т о т 
м е т о д а , а г л а в н о е от у с л о в и й р а б о т ы в о о б щ е . 

Д л я м а с с о в ы х а н а л и з о в на п р о и з в о д с т в е к о н е ч н о н а д о п р и м е н я т ь 
о б ъ е м н ы й к о б а л ь т н и т р и т н ы й м е т о д в т о м его л у ч ш е м варианте , к а к о й 
сейчас имеется . Н е с о м н е н н о , вы п о л у ч и т е в п о л н е п р и е м л е м ы е р е 
з у л ь т а т ы . 

Д л я э т и х ж е р а б о т м о ж н о применять и к о л о р и м е т р и ч е с к и й к о 
б а л ь т н и т р и т н ы й м е т о д . 

Д л я п р о и з в о д с т в е н н ы х целей я р е к о м е н д у ю т а к ж е , если есть х л о р 
ная к и с л о т а , м е т о д х л о р н о й к и с л о т ы . 

Т р е т и й тип м е т о д о в — э т о м е т о д ы п о н и ж е н н о й т о ч н о с т и , приме
н я е м ы е д л я целей р а з в е д к и . Если вы в е д е т е поиски калия* или и з у ч а 
ете к а к о е - н и б у д ь к а л и й н о е м е с т о р о ж д е н и е в о т д а л е н н о м р а й о н е , вам 
м о ж н о р е к о м е н д о в а т ь к о л о р и м е т р и ч е с к и й м е т о д . Очень у д о б е н ме
т о д о п р е д е л е н и я к а л и я п о о с а д к у с ц е н т р о ф у т и р о в а н и е м . Э т о т ме
т о д в С р е д н е й Азии п р и м е н я л с я и б е з ц е н т р о ф у г и , а с о т с т а и в а н и е м , 
и т о о н д а в а л д р о б н у ю н а м е т к у о т 5 д о 10, от 10 д о 15, о т 15 д о 20 
и в ы ш е . 

Ч т о к а с а е т с я р а з р а б о т к и с п е ц и а л ь н о й инструкции д л я Калий-
треста п о к а л и ю , то я п о д д е р ж а л бы т а к о е п р е д л о ж е н и е . И н с т р у к ц и ю 
н у ж н о р а з р а б о т а т ь не т о л ь к о д л я к а л и я , а в о о б щ е и н с т р у к ц и ю а н а л и 
за к а л и й н ы х солей п р и м е н и т е л ь н о к о всем к о м п о н е н т а м , к о т о р ы е м о 
гут в с т р е ч а т ь с я к а к с о п р о в о ж д а ю щ и е э л е м е н т ы а н а л и з а к а л и я . 
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Резолюция 
по докладу С. Н. Розанова (НИУ) 

I. И з о г р о м н о г о ч и с л а р а з н о о б р а з н ы х м е т о д о в а н а л и з о в к а л и я 
к о н ф е р е н ц и я р е к о м е н д у е т д л я (практического п р и м е н е н и я с л е д у ю щ е е : 

H a y ч н о-и с с л е д о в а т е л ь с к и е р а б о т ы и а р б и т р а ж 
н ы е а н а л и з 'ы. 

1. У к о р о ч е н н ы й в а р и а н т в е с о в о г о х л о р а п л а т и н а т н о г о м е т о д а с 
в о с с т а н о в л е н и е м о с а д к а K 2 P t C l l t д о металлической п л а т и н ы . 

2. В случае о с о б о т о ч н ы х р а б о т м е т о д п р е д в а р и т е л ь н о г о в ы д е 
ления к а л и я в в и д е к о б а л ь т н а т р и т а KnNaCOINCX),) с в т о р и ч н ы м о с а ж 
д е н и е м е г о х л о р н о й п л а т и н о й . 

М а с с о в ы е к о н т р о л ь н ы е а н а л и з ы (в з а в о д с к и х и руд 
н и ч н ы х л а б о р а т о р и я х ) . 

1. О б ъ е м н ы й к о б а л ь т н и т р и т н ы й м е т о д . 
2. К о л о р и м е т р и ч е с к и й к о б а л ь т н и т р и т н ы й . 
3. Весовой , п е р х л о р а т н ы й метод . 
О р и е н т и р о в о ч н ы е а н а л и з ы (в п о л е в ы х л а б о р а т о р и я х ) . 
1. У п р о щ е н н ы й (со с т а н д а р т н о й ш к а л о й п р о б и р о к ) , к о л о р и м е т 

р и ч е с к и й к о б а л ь т н и т р и т н ы й м е т о д . 
2. К о б а л ь т н и т р и т н ы й м е т о д , о с н о в а н н ы й на и з м е р е н и и о б ъ е м а 

о с а д к а в г р а д у и р о в а н н ы х п р о б и р к а х . 
II. О б р а т и т ь в н и м а н и е Г л а в х и м п р о м а и В о х и м ф а р м а на н е о б х о 

д и м о с т ь в с р о ч н о м п о р я д к е н а л а д и т ь п р о и з в о д с т в о х л о р н о й к и с л о 
ты, д о н а с т о я щ е г о в р е м е н и в в о з и м о й из - за г р а н и ц ы . 

III. О б р а т и т ь в н и м а н и е С о ю з к а л и я на н е о б х о д и м о с т ь в ы р а б о т к и 
с т а н д а р т о в на к а л и й н ы е соли и п р о в е д е н и е их ч е р е з к о м и т е т п о стан
д а р т и з а ц и и при С Т О . 

IV : Д л я у н и ф и к а ц и и м е т о д о в а н а л и з а на к а л и й к о н ф е р е н ц и я счи
т а е т н е о б х о д и м ы м и з д а н и е Н И У и н с т р у к ц и и п о м е т о д и к е а н а л и з о в на 
к а л и й с п р и в л е ч е н и е м к с о с т а в л е н и ю т а к о в о й н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь 
ских и н с т и т у т о в (ГИПХ, У н и х и м , А к а д е м и я . н а у к и д р . ) . 

V . О д н о в р е м е н н о с ч и т а т ь н е о б х о д и м ы м с т а н д а р т и з и р о в а т ь и 
п р о в е р и т ь м е т о д ы п р я м о г о о п р е д е л е н и я н а т р и я . 
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Сложные и смешанные калий-
содержащие удобрения 
Доклад проф. С. И. ВОЛЬФКОВИЧА (НИУ) 

Д о б ы т ь из н е д р сильвинит или к а р н а л л и т и в ы д е л и т ь из них соль 
с в ы с о к и м с о д е р ж а н и е м х л о р и с т о г о к а л и я — э т о основная , н а и б о л е е 
к р у п н а я и т р у д н а я з а д а ч а к а л и й н о й п р о м ы ш л е н н о с т и , н о не вся . Н а р я 
д у с з а д а ч е й м а к с и м а л ь н о г о и к о м п л е к с н о г о и с п о л ь з о в а н и я д р у г и х 
э л е м е н т о в к р о м е к а л и я , в х о д я щ и х в с о с т а в сильвинита и к а р н а л л и т а , 
п е р е д т е х н о л о г и е й к а л и й н ы х солей, к о т о р ы е на 90—95% и с п о л ь з у ю т с я 
в качестве у д о б р е н и й , в СССР стоят е щ е специфические з а д а ч и , к о т о 
р ы е в ы т е к а ю т и з о т д а л е н н о с т и С о л и к а м с к и х м е с т о р о ж д е н и й о т р я д а 
п о т р е б л я ю щ и х р а й о н о в , и з т р е б у е м ы х н а ш и м сельским х о з я й с т в о м 
о г р о м н ы х м а с ш т а б о в п р о и з в о д с т в а и н е о б х о д и м о с т и п р о и з в о д и т ь к а 
л и й н ы е у д о б р е н и я по н и з к о й ц е н е . 

Эти с п е ц и ф и ч е с к и е з а д а ч и могут б ы т ь сведены к с л е д у ю щ и м трем 
о с н о в н ы м т р е б о в а н и я м : 

1. Д а т ь м а к с и м а л ь н у ю к о н ц е н т р а ц и ю к а л и я в у д о б р е н и я х . 
2. З н а ч и т е л ь н у ю ч а с т ь п р о д у к ц и и к а л и й н ы х у д о б р е н и й д а в а т ь 

с е л ь с к о м у х о з я й с т в у б е з х л о р и о н а, з а м е н и в его д р у г и м а н и о н о м . 
3. Дать з н а ч и т е л ь н у ю часть к а л и я в с о ч е т а н и и с ф о с ф о р о м 

и а з о т о м , а м о ж е т б ы т ь и с о р г а н и ч е с к и м и в с щ е с т¬
в а м и. 

Т а к как ни э л е м е н т а р н ы й калий , ни окись к а л и я по у р о в н ю н а ш и х 
с е г о д н я ш н и х знаний и т е х н и к и не могут б ы т ь н е п о с р е д с т в е н н о приме
нены в качестве у д о б р е н и й , т о мы в ы н у ж д е н ы и с х о д и т ь и з н а и б о л е е 
п р о с т о г о и притом п р и р о д н о г о с о ч е т а н и я к а л и я с х л о р о м — « з х л о р и 
стого к а л и я , п р е д е л ь н о е с о д е р ж а н и е в к о т о р о м к а л и я составляет 
74,5%, ч т о соответствует 63,6% К 2 0 . П р и р о д н ы е соли с о д е р ж а т в б о л ь 
ш и н с т в е м е с т о р о ж д е н и й не более 26—28% К , 0 , с л е д о в а т е л ь н о прак
тически мы исходим из солей, с о д е р ж а щ и х весьма мало к а л и я . 

З а д а ч а д о с т и ж е н и я у к а з а н н о г о в ы ш е т е о р е т и ч е с к и п р е д е л ь н о г о 
с о д е р ж а н и я калия т е х н и ч е с к и не п р е д с т а в л я е т с я о с о б о с л о ж н о й и т р у д 
ной . П р е д е л очистки п р и р о д н о г о х л о р и с т о г о .калия о т н а т р и е в ы х , маг
н и е в ы х и д р у г и х примесей о п р е д е л я е т с я г л а в н ы м о б р а з о м э к о н о м и ч е 
скими с о о б р а ж е н и я м и и п о т р е б и т е л ь с к и м и т р е б о в а н и я м и . Э т о т в о п р о с 
в н а с т о я щ е м д о к л а д е я о с в е щ а т ь не буду , т а к к а к он у ж е д а в н о р е ш е н 
м и р о в о й и многолетней п р а к т и к о й к а л и й н о й п р о м ы ш л е н н о с т и . В пред
ш е с т в у ю щ е м д о к л а д е Д . В. Д р у ж и н и н а о б а г р о н о м и ч е с к о м п р и м е н е н и и 
к а л и й н ы х солей у к а з ы в а л о с ь на р о л ь к о н ц е н т р а ц и и к а л и я в у д о б р е н и 
я х и с о д е р ж а н и е в н и х х л о р а , а т а к ж е на м а с ш т а б ы и у с л о в и я приме
нения х л о р к а л и я на р а з л и ч н ы х почвах и под р а з н ы е с е л ь с к о х о з я й с т 
в е н н ы е к у л ь т у р ы . • - • 
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В т о р а я з а д а ч а — д а т ь о п р е д е л е н н у ю часть п р о д у к ц и и к а л и й н ы х со
лей б е з х л о р и о н а —• м о ж е т б ы т ь р а з р е ш е н а в ы т е с н е н и е м его д р у г и м и 
анионами . С т о ч к и з р е н и я п и т а н и я растений н а и б о л ь ш и й интерес п р е д 
ставляет з а м е н а соляной к и с л о т ы ф о с ф о р н о й , или а з о т н о й , или у г о л ь 
ной, или серной , или о р г а н и ч е с к и м и к и с л о т а м и (в п е р в у ю о ч е р е д ь — 
г у м и н о в ы м и ) . 

Т р е т ь я з а д а ч а , в о п р е д е л е н н о й части с в я з а н н а я со в т о р о й , — д а т ь 
т р е б у е м ы е р а з л и ч н ы м и почвами и с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы м и к у л ь т у р а м и 
сочетания к а л и я с а з о т о м и ф о с ф о р о м — м о ж е т б ы т ь р а з р е ш е н а д в о я к о : 
или п у т е м м е х а н и ч е с к о г о с м е ш е н и я х л о р и с т о г о к а л и я с д р у г и м и у д о б 
р е н и я м и или х и м и ч е с к и м п у т е м •—-вытеснением х л о р а а н и о н а м и пере
ч и с л е н н ы х в ы ш е кислот , я в л я ю щ и х с я п и т а т е л ь н ы м и в е щ е с т в а м и . 

В р е з у л ь т а т е м е х а н и ч е с к о г о смешения х л о р к а л и я с ф о с ф о р н ы м и , 
а з о т н ы м и , о р г а н и ч е с к и м и и д р у г и м и у д о б р е н и я м и м о ж н о п о л у ч и т ь 
весьма р а з л и ч н ы е по составу, ф о р м а м и с о о т н о ш е н и я м п и т а т е л ь н ы х 
э л е м е н т о в с м е ш а н н ы е у д о б р е н и я . Их с л е д у е т р е з к о о т л и ч а т ь о т 
с л о ж н ы х у д о б р е н и й , п о л у ч а е м ы х х и м и ч е с к и м в з а и м о д е й с т в и е м 
к о м п о н е н т о в , а с л е д о в а т е л ь н о с о д е р ж а щ и х п и т а т е л ь н ы е в е щ е с т в а в 
ф о р м а х и с о о т н о ш е н и я х , н е с р а в н е н н о более о г р а н и ч е н н ы х по р а з н о 
о б р а з и ю , ч е м в с м е ш а н н ы х у д о б р е н и я х . 

Условия х и м и ч е с к и х р е а к ц и й в б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в не п о з в о л я ю т 
б р а т ь п р о и з в о л ь н ы е сочетания и к о л и ч е с т в е н н ы е с о о т н о ш е н и я к о м п о 
н е н т о в п р и п р о и з в о д с т в е с л о ж н ы х у д о б р е н и й . П о э т о м у ассортимент 
с л о ж н ы х у д о б р е н и й о г р а н и ч е н и п о о б р а з н о м у в ы р а ж е н и ю Д . Н. Пря 1-
н и ш н и к о в а сельское х о з я й с т в о з а ч а с т у ю п о л у ч а е т в них « п р и н у д и 
т е л ь н ы й ассортимент» , не в п о л н е о т в е ч а ю щ и й т р е б о в а н и я м к о н к р е т 
н ы х почв и с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х к у л ь т у р 

С л о ж н ы е у д о б р е н и я в б о л ь ш и н с т в е случаев я в л я ю т с я к о н ц е н т 
р и р о в а н н ы м и с о л я м и и с о д е р ж а т н е з н а ч и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о ба-
л а с т н ы х п р и м е с е й или э л е м е н т о в . С м е ш а н н ы е у д о б р е н и я , н а о б о р о т , 
с о д е р ж а т о б ы ч н о з н а ч и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о б а л а с т н ы х э л е м е н т о в . 
И с к л ю ч е н и е м о г у т с о с т а в и т ь с м е ш а н н ы е у д о б р е н и я , п о л у ч е н н ы е в р е 
з у л ь т а т е с м е ш е н и я к о н ц е н т р и р о в а н н ы х и с л о ж н ы х у д о б р е н и й . Т а к о е 
с о ч е т а н и е н а п р а к т и к е к с о ж а л е н и ю е щ е м а л о р а с п р о с т р а н е н о , о д н а к о 
и м е н н о о н о п р е д с т а в л я е т в е с ь м а б о л ь ш о й интерес . 

Н е к о т о р ы е способы п р о и з в о д с т в а п р е д у с м а т р и в а ю т получение 
с л о ж н о с м е ш а н н ы х (или к о н т а к т н ы х ) у д о б р е н и й , в к о т о р ы х сочетаются 
п р о ц е с с ы х и м и ч е с к о г о в з а и м о д е й с т в и я и м е х а н и ч е с к о г о с м е ш е н и я р е 
а гентов . К ч и с л у п о д о б н ы х у д о б р е н и й м о ж н о о т н е с т и н е к о т о р ы е спла
в ы , н а п р и м е р сплавы н и т р а т а а м м о н и я с х л о р к а л и е м , если р е а к ц и и об
менного р а з л о ж е н и я не д о ш л и д о к о н ц а или с о о т н о ш е н и я р е а г е н т о в 
в з я т ы не с т е х и о м е т р и ч е о к и е . Другим п р и м е р о м т а к и х у д о б р е н и й явля
ю т с я н е к о т о р ы е смеси в л а ж н ы х и л и с п е к ш и х с я в е щ е с т в , если м е ж д у 
ними т о л ь к о ч а с т и ч н о п р о ш л и р е а к ц и и в з а и м о д е й с т в и я . 

К с о ж а л е н и ю н о м е н к л а т у р а и к л а с с и ф и к а ц и я у д о б р е н и й очень не
точна , и д а ж е среди с п е ц и а л и с т о в ч а с т о м о ж н о у с л ы ш а т ь п р и м е н е н и е 
т е р м и н о в : « х л о ж н ы е » и «смешанные> у д о б р е н и я , б е з р а з л и ч и я спосо
б о в их и з г о т о в л е н и я , т . е . о б ъ е д и н е н и е в о д н у г р у п п у п о существу р е з 
ко о т л и ч н ы х по составу и свойствам у д о б р е н и й . Пользуясь случаем, сле
дует условиться к о м б и н и р о в а н н ы м и и л и м н о г о с т о р о н 
н и м и у д о б р е н и я м и н а з ы в а т ь в с е у д о б р е н и я , с о д е р 
ж а щ и е 2, 3, 4 и б о л е е п и т а т е л ь н ы х э л е м е н т о в , т. е. 

1 Этот принудительный ассортимент в капиталистических странах иногда вызвав 
желанием промышленников сократить убытки на одном компоненте за счет другого. 
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с л о ж н ы е , с м е ш а н н ы е и .сложно-смешанные о б ъ е д и н я ю т с я в о б щ е й 
группе к о м б и н и р о в а н н ы х у д о б р е н и й . 

Рис . 1 о т р а ж а е т у к а з а н н у ю к л а с с и ф и к а ц и ю р а з л и ч н ы х к о м б и н и 
р о в а н н ы х у д о б р е н и й . 

Т е м о й моего д о к л а д а к а к - р а з и является о т о б р а ж е н и е перспектив 
и путей, к о т о р ы е в ы д в и г а ю т с я п е р е д калием в о б л а с т и п р о и з в о д с т в а 
к о м б и н и р о в а н н ы х у д о б р е н и й . 

Многие могут у с о м н и т ь с я в а к т у а л ь н о с т и э т о й т е м ы д л я р а б о т се
г о д н я ш н е г о д н я , п о с к о л ь к у з а д а ч а о с в о е н и я х и м и ч е с к о й ф а б р и к и д л я 
п о л у ч е н и я х л о р и с т о г о калия е щ е не снята с п о р я д к а д н я . Если п р о и з 
в о д с т в о с л о ж н ы х и с м е ш а н н ы х у д о б р е н и й , с о д е р ж а щ и х калий , з а д а ч а 
не с е г о д н я ш н е г о дня , т о во в с я к о м случае э т о з а д а ч а и не о т д а л е н н о г о 
б у д у щ е г о , а з а в т р а ш н е г о д н я , и г о т о в и т ь с я к ней н у ж н о б е с с п о р н о у ж е 
сегодня . 

МИНЕРАЛЬНЫЕ 
УДОБРЕНИЯ 

ОРГАНО-МННЕР. 
УДОБРЕНИЯ 

ОРГАНИЧЕСКИЕ 
УДОБРЕНИЯ 

ПРОСГйЕ и,-А 
СРД,1?*РЧ*(\ 
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г \ 1 

I • • 
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Рис. 1. Схема классификации удобрений 

В самом д е л е : н а ш С о ю з имеет о г р о м н у ю п л о щ а д ь почв , д л я к о т о 
р ы х , как г о в о р я т а г р о н о м ы , калий н а х о д и т с я не в п е р в о м минимуме . 
Это значит , что э т и п о ч в ы б у д у т р е а г и р о в а т ь н а к а л и й -
н ы е у д о б р е н и я , е с л и и х о д н о в р е м е н н о у д о б р я т ь ф о с 
ф о р о м и а з о т о м . Без н и х калий н а м н о г и х п о ч в е н н ы х р а з н о с т я х 
с е б я н е проявит . С л е д о в а т е л ь н о , н е и з б е ж н о б у д е т в н о с и т ь в э т и почвы 
смеси или соединения « а л и я с д р у г и м и п и т а т е л ь н ы м и э л е м е н т а м и . Учи
т ы в а я п е р е х о д к к р у п н о м у м е х а н и з и р о в а н н о м у , т ехнически п е р е д о в о 
му социалистическому сельскому х о з я й с т в у , н а д о п р е д у с м о т р е т ь воз;-
м о ж н о с т ь с н а б ж е н и я с о в х о з о в и к о л х о з о в о п р е д е л е н н ы м а с с о р т и м е н 
т о м к о м б и н и р о в а н н ы х у д о б р е н и й , ч т о б ы о б л е г ч и т ь , у с к о р и т ь и раци
о н а л и з и р о в а т ь р а в н о м е р н о е внесение в п о ч в у п и т а т е л ь н ы х в е щ е с т в . 

'В н е к о т о р ы х о т н о ш е н и я х сочетание к а л и я с д р у г и м и у д о б р е н и я м и 
и д е т н а в с т р е ч у т р е б о в а н и я м , в ы д в и г а е м ы м п л о х и м и ф и з и ч е с к и м и свой
ствами н е к о т о р ы х а з о т н ы х солей и в п е р в у ю о ч е р е д ь н и т р а т а а м м о н и я . 
С л е ж и в а е м о с т ь , г и г р о с к о п и ч н о с т ь и в з р ы в о о п а с н о с т ь н и т р а т а а м м о н и я 
н а с т о я т е л ь н о требуют с м е ш е н и я или сплавления е г о с д р у г и м и у д о б р е 
ниями, у л у ч ш а ю щ и м и или у с т р а н я ю щ и м и у к а з а н н ы е е г о н е д о с т а т к и . 
Как^раз х л о р к а л и й и р я д д р у г и х .калийных с о л е й о с о б е н н о б л а г о п р и я т 
н о д е й с т в у ю т на п о н и ж е н и е г и г р о с к о п и ч н о с т и и с л е ж и в а е м о с т и н и т р а -
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та аммония . В т е х случаях , к о г д а сельское х о з я й с т в о не т р е б у е т т о л ь к о 
с о ч е т а н и я а з о т а и к а л и я (пока по д а н н ы м а г р о н о м о в т а к о е сочетание 
н е о б х о д и м о е щ е в с р а в н и т е л ь н о н е б о л ь ш о м р а з м е р е ) , а н у ж д а е т с я 
о д н о в р е м е н н о и в ф о с ф о р е , мы с м о ж е м у д о в л е т в о р и т ь э т о й п о т р е б н о 
сти, в в о д я в к о м б и н а ц и ю и к а к о й - л и б о ф о с ф а т . 

•Наконец следует о т м е т и т ь и с к л ю ч и т е л ь н о б л а г о п р и я т 
н о е с о ч е т а н и е в В е р х н е к а м с к о м р а й о н е п р и р о д н ы х 
у с л о в и й д л я о р г а н и з а ц и и з д е с ь п р о и з в о д с т в а с л о ж 
н ы х и с м е ш а н н ы х у д о б р е н и й . М о щ н ы е з а л е ж и в я т с к и х ф о с 
ф о р и т о в , наличие в н е п о с р е д с т в е н н о й б л и з о с т и к р у п н о г о з а в о д а синте
т и ч е с к о г о аммиака , к р у п н ы е з а л е ж и т о р ф а , к а м е н н ы х углей , вместе с 
Соликамским калием, п е р с п е к т и в а м и с н а б ж е н и я р а й о н а г и д р о э н е р г и е й 
и п р . с о з д а ю т о с о б е н н о б л а г о п р и я т н ы е п р е д п о с ы л к и д л я о р г а н и з а ц и и 
з д е с ь к р у п н о г о п р о и з в о д с т в а к о м б и н и р о в а н н ы х у д о б р е н и й . 

Все с к а з а н н о е п о д ч е р к и в а е т с в о е в р е м е н н о с т ь и ц е л е с о о б р а з н о с т ь 
постановки здесь э т и х в о п р о с о в , в п е р в у ю о ч е р е д ь з а т р а г и в а ю щ и х ин
тересы и к а л и й н о й п р о м ы ш л е н н о с т и и Б е р е з н и к о в с к о г о а з о т н о т у к о 
в о г о к о м б и н а т а . 

Из р а з л и ч н ы х сочетаний к а л и я с д р у г и м и п и т а т е л ь н ы м и элемента 
ми по а г р о н о м и ч е с к и м с о о б р а ж е н и я м в п е р в у ю о ч е р е д ь следует р а с 
с м о т р е т ь сочетания ф о с ф о р а с к а л и е м — ф о с ф а т ы калия , з а т е м сочета 
ния к а л и я с а з о т о м — н и т р а т к а л и я или у д о б р е н и е — х л о р и с т ы й к а л и й — 
а м м о н и й (во Ф р а н ц и и н а з ы в а е м ы й « п о т а з о т » ) , д а л е е с у л ь ф а т к а л и я и 
о р г а н и ч е с к и е соединения ' к а л и я — г у м а т ы и к а р б о н а т ы к а л и я и на
к о н е ц т р о й н ы е к а л и й с о д е р ж а щ и е у д о б р е н и я т и п а г е р м а н с к о й « н и т р о 
ф о с к и » и т. п. 

Разумеется , э т о т ассортимент не и с ч е р п ы в а е т с л о ж н ы х к а л и й с о д е р -
ж а щ и х у д о б р е н и й . Мною п е р е ч и с л е н ы т о л ь к о г л а в н е й ш и е из них . Т р е 
бует с п е ц и а л ь н о й о г о в о р к и в к л ю ч е н и е в э т о т список с у л ь ф а т а к а л и я . 
З а м е н а х л о р и о н а в х л о р и с т о м калии а н и о н о м серной к и с л о т ы м о ж е т 
п р е с л е д о в а т ь цель не т о л ь к о в ы т е с н е н и я н е ж е л а т е л ь н о г о д л я р а с т е н и й 
х л о р а , но и в в е д е н и я п о л е з н о й д л я н е к о т о р ы х р а с т е н и й и п о ч в серы. 
Как и н о с т р а н н ы е , т а к и советские о п ы т ы (в т о м числе на С о л и к а м с к о м 
о п ы т н о м п о л е ) п о к а з ы в а ю т , ч т о в р я д е случаев с у л ь ф а т к а л и я д а в а л 
в ы с о к у ю п р и б а в к у у р о ж а я не т о л ь к о з а счет к а л и я , « о и серы. 

О с о б о г о внимания з а с л у ж и в а ю т и о р г а н и ч е с к и е в е щ е с т в а в составе 
у д о б р е н и й . Гуминовые к и с л о т ы н а п р и м е р , б у д у ч и в н е с е н ы вместе с 
к а л и е м в р я д е у с л о в и й , у в е л и ч и в а ю т к о л и ч е с т в о п и т а т е л ь н ы х в е щ е с т в 
за счет о р г а н и ч е с к о г о в е щ е с т в а и я в л я ю т с я о д н о в р е м е н н о э н е р г е т и 
ческим с у б с т р а т о м и с т и м у л я т о р о м , п о в ы ш а ю щ и м интенсивность р о с - ' 
та . К с о ж а л е н и ю после в ы д в и н у т о г о Либихом на п е р в ы й план мине
р а л ь н о г о п и т а н и я в течение м н о г и х лет р о л ь о р г а н и ч е с к о г о в е щ е с т в а 
н е д о о ц е н и в а л а с ь . В н а с т о я щ е е в р е м я б е с с п о р н о д о к а з а н а в ы с о к а я э ф 
ф е к т и в н о с т ь сочетания м и н е р а л ь н ы х и о р г а н и ч е с к и х у д о б р е н и й . В све
те п о с л е д н и х р а б о т И н с т и т у т а п о у д о б р е н и я м ( Н И У ) п р и о б р е т а ю т 
б о л ь ш о е п е р с п е к т и в н о е з н а ч е н и е с о ч е т а н и я к а л и й н ы х солей с г у м а -
тами , т о р ф о м и н е к о т о р ы м и у г л я м и . 

Х о т я т р е б у е м ы е р а з н ы м и почвами и с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы м и к у л ь 
т у р а м и к о л и ч е с т в е н н ы е с о о т н о ш е н и я п и т а т е л ь н ы х э л е м е н т о в в у д о б 
р е н и я х в к р у п н о м н а р о д н о х о з я й с т в е н н о м , п л а н о в о м р а з р е з е и о с в е щ а 
лись у ж е в НИУ, о д н а к о н е о б х о д и м о с т ь б о л е е д е т а л ь н о г о п о д х о д а к 
к о н к р е т н ы м х о з я й с т в е н н ы м условиям , н е о б х о д и м о с т ь д а л ь н е й ш е г о 
изучения э т о г о в о п р о с а с у ч е т о м д и н а м и к и п р и р о д н ы х и х о з я й с т в е н 
н ы х у с л о в и й , о с о б е н н о в с в я з и с с о ц и а л и с т и ч е с к и м и т р е б о в а н и я м и 
с е л ь с к о г о х о з я й с т в а , не п о з в о л я ю т е щ е считать о к о н ч а т е л ь н о у с т а н о в 
л е н н ы м ассортимент с л о ж н ы х и с м е ш а н н ы х у д о б р е н и й . Для п е р в о г о 
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п р и б л и ж е н и я к о с в е щ е н и ю э т о г о в о п р о с а м о ж н о в о с п о л ь з о в а т ь с я т а б 
лицей , составленной в 1929 г. . специальным с о в е щ а н и е м п о д п р е д с е д а 
тельством а к а д . Д. Н. П р я н и ш н и к о в а . Х о т я ныне , н а о с н о в а н и и с в о д к и 
сводок в с е х п о л е в ы х о п ы т о в с у д о б р е н и я м и , п р о и з в е д е н н ы х в д о р е 
в о л ю ц и о н н о й Р о с с и и и в СССР, и р е з у л ь т а т о в о п ы т о в в г е о г р а ф и ч е 
ской сети НИУ, п р и в о д и м ы й а с с о р т и м е н т д о л ж е н б ы т ь н е с к о л ь к о из
менен, о д н а к о мы в о с п о л ь з у е м с я им с е г о д н я л и ш ь в к а ч е с т в е п е р в о г о 
п р и б л и ж е н и я , так к а к н о в ы й а с с о р т и м е н т в н а с т о я щ е е в р е м я е щ е п р о 
р а б а т ы в а е т с я . 

С о о т н о ш е н и я п и т а т е л ь н ы х э л е м е н т о в в у д о б р е н и я х , т р е б у е 
м ы е р а з л и ч н ы м и с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы м и к у л ь т у р а м и 

N Р=0 6 к 2 о Н а з в а н и е к у л ь т у р 

1 1,0 1.5 Под лен, картофель и огороды 
1 2,0 1,0 , зерновые культуры на черноземе, травы 
2 2,0 2,0 лен 
2 3.0 1.0 я сахарную свеклу и зерновые культуры 
3 2.0 1:0 . хлопок, сахар, свеклу, картофель и огороды 
4 2.0 1,0 ,, хлопок 
1 2.5 . — ,, сахарную свеклу ( Рядковое удобрение 
1 1,0 — ., .„ „ £ по навозному фону 
о 1,0 — * хлопок 

1,0 1,0 , лен (по клеверищу) и травы 

В других странах т о ж е делались попытки разработать стандарт 
или ассортимент сложных и смешанных удобрений, требуемых разными 
культурами и почвами (США—проект Бера, Англия—таблица смешан
ных удобрений для важнейших культур и др.) . 

Благодаря указанным в таких таблицах требованиям к ассортимен
ту комбинированных удобрений, задачи технологии ограничены о п р е 
деленными соотношениями питательных элементов, что, с одной сто
роны, затрудняет, .а с д р у г о й — д е л а е т требования сельского хозяйства 
к промышленности более конкретными, четкими и позволяет устано
вить известную очередность в разрешении технологических задач, со
ответственно тем почвам и сельскохозяйственным культурам, к о т о р ы е 
д о л ж н ы быть удовлетворены в плановом порядке в первую очередь и 
в наибольших количествах. 

Кроме чисто агрономических соображений при установления ас
сортимента, разумеется, большую роль д о л ж н ы сыграть и т е х н о л о г и 
ческие и товароведные соображения. Так, для достижения х о р о ш е г о 
смешения и о д н о р о д н о с т и конечного .продукта исходные у д о б р е н и я 
или соли должны быть тонко измельчены, отдельные составные части 
д о л ж н ы быть близки д р у г к д р у г у по удельному весу, размерам частиц, 
д о л ж н а быть учтена максимальная допустимая влажность, а следова
тельно вязкость смеси и т. п. Требуется, чтобы смесь не давала новых 
химических соединений, усвояемость которых растениями ниже, чем 
исходных веществ (т. е. ретроградации питательных свойств). При вза
имодействии смешиваемых веществ не д о л ж н о образоваться продук
тов, которые могут в газообразном состоянии улететь. К таким продук
там и н о г д а относятся аммиак и окислы азота. Например при смешении-
нитрата аммония с известью часть азота улетает. 

За границей крупные ф и р м ы — - п р о и з в о д и т е л и смешанных и слож
ных удобрений — выпустили специальные таблицы и диаграммы, ука
зывающие на те соли и удобрения, которые д о п у с т и м о смешивать или-
недопустимо или допустимо с различными ограничениями. 
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П о з в о л ь т е в качестве п р и м е р а п о к а з а т ь вам две т а к и е д и а г р а м м ы . 
Как: в и д и т е , д и а г р а м м а г е р м а н с к о г о к о н ц е р н а И Г (рис. 2) п о к а 

зывает , какие у д о б р е н и я м о г у т б ы т ь с м е ш и в а е м ы д р у г с д р у г о м безу
словно , какие м о ж н о смешивать у с л о в н о и к акие в о о б щ е с м е ш и в а т ь 
н е л ь з я . В к а ч е с т в е д р у г о г о о б р а з ц а п о д о б н о й ж е д и а г р а м м ы м о ж е т 
с л у ж и т ь р и с . 3, р а с п р о с т р а н я е м ы й а м е р и к а н с к и м к о н ц е р н о м Д ю п о н . 

С л е д о в а т е л ь н о смешение у д о б р е н и й н е л ь з я свести л и ш ь к п р о с т о й 
а р и ф м е т и ч е с к о й з а д а ч е , к п р а в и л у п р о п о р ц и и . 

Н а и б о л е е п р о с т о и д е ш е в о и в А м е р и к е и в З а п а д н о й Е в р о п е п р о 
и з в о д и т с я с м е ш е н и е х л о р и с т о г о к а л и я с с у л ь ф а т о м а м м о н и я , с н и т р а 
т о м а м м о н и я , с с у п е р ф о с ф а т о м и к о н ц е н т р и р о в а н н ы м и ф о с ф а т а м и . 
Н е к о т о р ы й интерес м о г у т п р е д с т а в и т ь т а к ж е смеси х л о р и с т о г о к а л и я 
с ф о с ф о р и т н о й м у к о й , т о р ф о м , у г л е м и д р . 

Хлористый с Японии N^£1 
СерпокиСЯЫО оппоннии [Щ}?50ь 

Чилийская селитра НаЩ 

Двойные соли¬
/ СйльФот и нитрат 

агония (Щ^О*. ЩЩ 
г Нитрат аммония 

и хдодцртый калий 

НаЬоз 

Каинит 
Хлористый калий 
Калийные удобритель 

ныв соли 
{.Сернокислый копий К^ВО* 
г. Сернокислые калий и магний 

KiSlk.tlgS.Ot, 

Калийная селитра КЩ 

Мочевина СО(тг)-е 

Суперфосфат 

Томасшлак 
гС1-1—Х^( Л Преципитат 
\ I / ^ — 5 \ У Фосфат Ренания 
'^р - Костяная мука 

мергель 
шестняк 

Рис. 2. Диаграмма ИГ характеризующая возможность смешения удобрений 
1) Удобрения, соединенные с п л о ш н о й ч е р т о й , могут быть смешаны б е з каких-либо предо

сторожностей . 
2) Удобрения соединенные п у н к т и р о м , м о г у т быть смешаны только непосредственно перед не

применением. 
3) Удобрения, соединенные т о ч к а м и , не могут быть смешаны, хотя могут применяться для у д о б р е н и я 

одного н того ж е участка земли. 

Из сложных удобрений, которые могут представить реальный ин
терес в перспективе и которые поэтому ц е л е с о о б р а з н о изучать а г р о н о 
мически и технологически, следует назвать в первую очередь ф о с ф а т ы 
калия ( м о н о к а л и й о р т о ф о с ф а т и, в о з м о ж н о , метакалийфосфат) , «итрат 
калия, хлористый калийаммоний, называемый во Франции п о т а з о т , и 
тройные удобрения, с о д е р ж а щ и е калий, ф о с ф о р и азот, на п о д о б и е 
германской нитрофоски или, вернее, аммофоски . Тройные у д о б р е н и я 
могут быть получены с весьма разнообразным соотношением к о м п о 
нентов в зависимости от способа призводства. 

Спеканием фосфатов с калийными солями можно получить так 
называемые т е р м о ф о с ф а т ы : удобрения, с о д е р ж а щ и е орто- , или мета-, 
или тетрафосфаты «алия. Это производство требует карбонатов или 
сульфатов калия. С хлористым калием процесс идет весьма п л о х о . 
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В с л е д у ю щ у ю о ч е р е д ь следует н а з в а т ь н е д о с т а т о ч н о изученные , н о 
интересные с а г р о н о м и ч е с к о й точки з р е н и я к а л и й н о о р г а н и ч е о к и е сое
д и н е н и я , н а п р и м е р г у м а т ы калия , к а р б о н а т ы к а л и я и д р . 

FHC. 3. Таблица, характеризующая возможность смешения удобрении 
Обозначения удобрении: 

1 — Кальциевая селитра — Ca'N03)_, 
2 — Натриевая селитра — NaNO r ] 

•i — Сульфат-ннтратаммпачная — („лейна" и .моптан" селитры) — (NH,).,SO,-2NH,NO : . 
4 — Калийно-аммпачная селитра — KNO ; i -NH;Cl 
5 — Сульфат аммония — (NH,inSO, 
6 — Хлористый аммоний — NH.CI 
7 — Мочевина — CO(NH 3 ) , 
i> — Цианамид кальция — CaCN. 
9 — Преципитат — С а Н Р О , 

10 _ С у п е р ф о с ф а т — СаНДРО,) , ± CaSO, 
П — Томасшлак, термофосфат 
12— Сульфат калия и сульфат калия-магния — K^SO, или K,SO,-MgSO, 
13 — Калийные соли, с о д . Sil",, IvO. 
14 — Калийные соли, с о д . 20—40',,, К.О 
15 — Известняк — СаСО., 

У с л о в н ы е о б о з н а ч е н и я : 
Белые к л е т к и — м о ж н о смешивать 
Заштрихованные клетки—можно смешивать условно так как с течением времени в смеси наступают неже

лательные применения. 
Черные клетки — нельзя смешивать 
Буква Г — возможно выделение газов 
Буква Р — возможна ретроградация Р..О-. 

П р и м е ч а н и е : н и т р о ф о с к у нельзя смешивать ни с известняком, ни с удобрениями, содержащими 
известняк. 
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К р о м е п р о с т о г о с м е ш е н и я х л о р и с т о г о к а л и я с с у п е р ф о с ф а т о м б ы л о 
п р е д л о ж е н о в в о д и т ь х л о р и с т ы й калий и л и д р у г и е к а л и й н ы е соли (в том 
числе р а с т в о р ы ф о с ф а т а к а л и я ) в с а м ы й п р о ц е с с п р о и з в о д с т в а с у п е р 
ф о с ф а т а (либо с серной к и с л о т о й либо в смеси с ф о с ф о р и т о м ) д л я по
л у ч е н и я о д н о р о д н о г о п р о д у к т а и и с п о л ь з о в а н и я тепла э к з о т е р м и ч е с -
ской р е а к ц и и д л я у д а л е н и я х ш о р о в о д о р о д а и в о д ы , если к а л и й н а я соль 
п р и м е н я е т с я в в и д е р а с т в о р а . 

Одной из п р о с т ы х т е х н о л о г и ч е с к и х о п е р а ц и й я в л я е т с я н а с ы щ е н и е 
с у п е р ф о с ф а т а а м м и а к о м и смешение п р о д у к т а с к а л и й н о й солью. Этот 
п р о с т о й путь , к о т о р ы й на1 н а ш и х д е й с т в у ю щ и х з а в о д а х мог б ы б ы т ь 
б ы с т р о р е а л и з о в а н , д а е т в о з м о ж н о с т ь в а р ь и р о в а т ь с о о т н о ш е н и я м е ж 
д у ф о с ф о р о м , а з о т о м и калием. Н е д о с т а т к о м э т о г о пути является полу
чение с р а в н и т е л ь н о н и з к о п р о ц е н т н о г о к о м б и н и р о в а н н о г о у д о б р е н и я . 

Какова ж е степень изученности т е х н о л о г и и о т д е л ь н ы х п р о д у к т о в , 
к о т о р ы е могут у д о в л е т в о р и т ь у к а з а н н ы е в ы ш е с т а н д а р т н ы е т р е б о в а 
н и я ? 

Начнем со с л о ж н ы х и п р и т о м д в о й н ы х у д о б р е н и й . 
Ф о с ф а т к а л и я п р о и з в о д и т с я термическим или м о к р ы м путем. 

Х л о р и с т ы й к а л и й р а з л а г а е т с я р а с т в о р о м ф о с ф о р н о й к и с л о т ы при на
г р е в а н и и , или т а к н а з ы в а е м о й т е р м и ч е с к о й 1 или т у м а н о о б р а з н о й ф о с 
ф о р н о й к и с л о т о й , или ф о с ф о р н ы м а н г и д р и д о м в присутствии п а р о в 
в о д ы . В р е з у л ь т а т е п о л у ч а е т с я п р о д у к т К Р О ; ! или К Н 2 Р 0 4 , к о т о р ы й д л я 
у л у ч ш е н и я ф и з и ч е с к и х свойств и в з ависимости от т р е б о в а н и я п о ч в ы и 
сельского х о з я й с т в а м о ж н о у с р е д н и т ь а м м и а к о м или с м е ш а т ь с амми
ачными солями д л я получения т р о й н о г о у д о б р е н и я . 

В л а б о р а т о р и и НИУ 2 п р о и з в е д е н ы и с с л е д о в а н и я и п е р в о г о и в т о 
р о г о способов . Наиболее б л и з к и м к р е а л и з а ц и и в н а с т о я щ е е в р е м я в 
з а в о д с к и х у с л о в и я х я в л я е т с я м о к р ы й способ, п о х о ж и й по о ф о р м л е н и ю 
на и з в е с т н ы й п р о ц е с с п о л у ч е н и я НС1 и № 2 5 0 4 из № С 1 и НоБО.,. 

В области и з у ч е н и я т е х н о л о г и и н и т р а т а к а л и я п р о и з в е д е н 
р я д п р е и м у щ е с т в е н н о л а б о р а т о р н ы х и с с л е д о в а т е л ь с к и х р а б о т р а з н ы м и 
у ч р е ж д е н и я м и и п о р а з н ы м п у т я м . И з у ч е н о р а з л о ж е н и е не т о л ь к о 
у г л е к и с л о г о к а л и я , но и х л о р и с т о г о к а л и я а з о т н о й к и с л о т о й и окис 
л а м и а з о т а 3 . И з у ч е н о в з а и м о д е й с т в и е х л о р и с т о г о к а л и я с н и т р а т о м 
а м м о н и я , с п о л у ч е н и е м н и т р а т а к а л и я и х л о р а м м о н и я 4 . 

В л а б о р а т о р и я х А к а д е м и и наук СССР, НИУ, ГИА и Б Х К и з у ч а е т с я 
в з а и м о д е й с т в и е м е ж д у х л о р и с т ы м калием и н и т р а т о м к а л ь ц и я . Этой 
т е м о й о ч е н ь интересуется Б е р е з н и к о в с к и й х и м к о м б и н а т . 

В л а б о р а т о р и и и на п о л у з а в о д с к о й у с т а н о в к е и з у ч а е т с я р а з л о ж е н и е 
с и л ь в и н и т а а м м и а к о м и у г л е к и с л о т о й с п о л у ч е н и е м х л о р к а л и я 
а м м о н и я ( п о т а з о т ) и о д н о в р е м е н н о с о д ы . Э т а р а б о т а в з н а ч и т е л ь 
ной степени п р о в е р е н а в п о л у з а в о д о к о м м а с ш т а б е на Б е р е з н и к о в с к о и 

1 Полученной в результате термической возгонки фосфора в электропечи или до
менной печи. 

2 Э. Б р п ц к е, Н. П е с т о в и Е. П о х в а л и и с к а я. Термическое получение 
фосфатов калия, журн. „Удобр. и урожай" № 2, 1929 г. Э. Б р и ц к е , Н. П е с т о в 
и А. Л е ж н е в . Фосфаты калия. „Журн. хим. пром." № 1, 1930 г. Н. П е с т о в и Е. 
К а л а б е к о в-а. Получение концентрированного тройного удобрения, журн. „Удобр". 
и урожай" № 7, 1929 г. 

3 В. И. Н и к о л а е в . Журнал р у с физ.-хнм. о-ва, 1927 г. вып. 78; И. А. М и р к и н-
„Журн. хим. пром." № 4, 1931 г. Л. Ф о к и н , К. П а в л о в и др. Труды Ленингр. хим.-
технол. лн-та, 1932 г. 

1 С. А р о н о в а и 3. Л у н с к а я . „Журн. хим. пром." № 18, 1932 г. и Труды НИУ, 
вып. 92, неопублик. раб. П. П. Р о с с м е й е р а , а также А. Г. Б е р м а н а (Акад. 
наук СССР) и др. , см. также .Калий' № 2, 1933 г. 
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з а в о д е И н с т и т у т о м а з о т а и У н и х и м о м г . П о л у ч е н и е х д о р к а л и я а м м о н и я 
и з у ч а л о с ь т а к ж е р а з л о ж е н и е м .карналлита а м м и а к о м и у г л е к и с л о 
той 2 . О д н о в р е м е н н о и з у ч а л а с ь о р и е н т и р о в о ч н о и п е р е р а б о т к а к а р н а л 
лита а м м и а к о м и ф о с ф о р н о й к и с л о т о й 3 . Б о л ь ш а я ' часть перечислен
н ы х р а б о т не о п у б л и к о в а н а . Р а з у м е е т с я , з н а ч и т е л ь н а я часть п е р е ч и с 
ленных р а б о т и з у ч а л а с ь и и н о с т р а н н ы м и х и м и к а м и . 

В о б л а с т и т р о й н ы х у д о б р е н и й п р е д с т а в л я е т п р а к т и ч е с к и й 
интерес у д о б р е н и е т и п а г е р м а н с к о й н и т р о ф о с к и , к о т о р о е п р о и з в о д и т с я 
из х л о р и с т о г о к а л и я , н и т р а т а а м м о н и я и ф о с ф а т о в (напр . а м м о ф о с а ) . 
Н и т р о ф о с к у м о ж н о п о л у ч а т ь н е с к о л ь к и м и с п о с о б а м и н е п о с р е д с т в е н н о 
из р а с т в о р о в солей или на б а з е р а с п л а в л е н н о г о нитрата а м м о н и я . 

Е с л и ж е л а т е л ь н о п о л у ч и т ь х о р о ш и е г р а н у л ы с п л а в о в н и т р а т а 
а м м о н и я с к а л и й н ы м и и д р у г и м и солями , т о , к а к п о к а з а л и м н о г о ч и с 
ленные о п ы т ы Н И У и его у к р а и н с к о г о ф и л и а л а э т о г о м о ж н о д о с т и г 
нуть с л е д у ю щ и м о б р а з о м : н и т р а т а м м о н и я р а с п л а в л я е т с я при т е м п е р а 
туре в 120—130° ; в э т о т р а с п л а в ©носится т в е р д ы й х л о р и с т ы й к а л и н 
или смесь его с д р у г и м у д о б р е н и е м , н а п р и м е р с ф о с ф а т о м . П о л у ч е н 
н ы й п р о д у к т в в и д е р а с п л а в а в ы л и в а е т с я на в р а щ а ю щ и й с я г о р и з о н 
т а л ь н ы й д и с к или в ц е н т р о ф у г у очень н е б о л ь ш о г о д и а м е т р а с д ы р ч а 
т ы м и стенками , в р а щ а ю щ у ю с я со с к о р о с т ь ю н е с к о л ь к и х сот о б о р о т о в 
в минуту. В р е з у л ь т а т е п о л у ч а ю т с я г р а н у л ы — мелкие ш а р и к и распла 
ва, в ы б р а с ы в а е м ы е ч е р е з о т в е р с т и я ц е н т р о ф у г и к п е р и ф е р и и , с о о т 
в е т с т в у ю щ и е п о д и а м е т р у о т в е р с т и я м ц е н т р о ф у г и . Э т о т с п о с о б в б л и 
ж а й ш е е в р е м я б у д е т и с п ы т а н в б о л ь ш о м п о л у з а в о д с к о м м а с ш т а б е на 
Б е р е з н и к о в с к о м х и м и ч е с к о м к о м б и н а т е на у с т а н о в к е , п р о е к т и р у е м о й 
Г и п р о а з о т о м п о д а н н ы м Н И У . 

К а к у ж е у к а з ы в а л о с ь , г р а н у л ы м о г у т б ы т ь п о л у ч е н ы и б е з ц е н т р о 
ф у г и п о с р е д с т в о м в р а щ а ю щ е г о с я диска , в ы д а в л и в а н и е м плава через 
о т в е р с т и я или п р о с т ы м б ы с т р ы м о х л а ж д е н и е м и д р у г и м и способами. 
Интерес п р о ц е с с о в р а с п л а в л е н и я и г р а н у л и р о в а н и я н и т р а т а аммония в 
смеси с д р у г и м и солями з а к л ю ч а е т с я не т о л ь к о в у м е н ь ш е н и и г и г р о 
скопичности и слежив 'аемости н и т р а т а аммония , н о и б о л е е р а в н о м е р 
ном р а с п р е д е л е н и и в у д о б р е н и и к о м п о н е н т о в . 

Другой путь получения т р о й н ы х у д о б р е н и й состоит в том , что 
х л о р и с т ы й к а л и й р а с т в о р я е т с я в ф о с ф о р н о й к и с л о т е с п о с л е д у ю щ е й 
н е й т р а л и з а ц и е й кислотности а м м и а к о м . По э т о м у способу т а к ж е п р о 
в е д е н л и ш ь р я д л а б о р а т о р н ы х о п ы т о в . 

П о з в о л ь т е мне сделать н е к о т о р о е о т с т у п л е н и е . Сплавление и с м е 
ш е н и е н и т р а т а а м м о н и я с х л о р к а л и е м д а е т с р е д и к о м б и н а ц и й н и т р а т а 
а м м о н и я с д р у г и м и у д о б р е н и я м и в о т н о ш е н и и п о н и ж е н и я с л е ж и в а е -
мости и г и г р о с к о п и ч н о с т и о д н о и з н а и л у ч ш и х с о ч е т а н и й . Как и з в е с т н о , 
н и т р а т а м м о н и я с о з д а е т м н о г о з а б о т а з о т н о т у к о в о й п р о м ы ш л е н 
ности из - за с в о и х п л о х и х ф и з и ч е с к и х свойств , я в л я я с ь т р у д н о х р а н и 
мым, т р у д н о р а с с е и в а е м ы м и о г н е о п а с н ы м п р о д у к т о м , если не с о б л ю 
д а е т с я с т р о г о р я д условий е г о п р о и з в о д с т в а и х р а н е н и я . 

Д а ж е п р и о б ы ч н о й т е м п е р а т у р е х л о р и с т ы й калий , б у д у ч и м е х а н и -

1 В. С. Я т л о в. К вопросу получения соды и калийно-азотного удобрения из силь
винитов, „Журн. хим. пром." № 11—12, 1930 г. и X» 3, 1934 г. и не опубликован, 
работа Н. Ф. Ю ш к е в и ч а и сотр. в Ин-те приклад, минерал., 1931 г. 

2 С. В о л ь ф к о в и ч , Р. Р е м е н и М. С т о л ь ц е р . „Ж. хим. пром.' 4,1930г. 
3 По предл. автора работа проводилась в НИУ Н. П е с т о в ы м и А. Т а л е р о ¬

в о й. 
* Опыты вели Г. Г о р ш т е й н , И. Х а с к е с и др. в Харьковск. филиале НИУ и 

С. А р о н о в а, 3. Л у н с к а я , Л. Г р е в ц е в а и дг. в Центр. НИУ. Некоторые 
теоретические вопросы равновесной системы: нитрат аммоний — хлоркалий изучались 
кроме НИУ также в Академии наук СССР (А. Б е р г м а н и др.). 
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чески п р и м е ш а н к н и т р а т у аммония , если о н н е м н о г о в л а ж е н , вступает 
с ним в х и м и ч е с к о е соединение , в р е з у л ь т а т е ч е г о получается п о н и ж е н 
н а я г и г р о с к о п и ч н о с т ь и с л е ж и в а е м о с т ь э т о г о с л о ж н о г о у д о б р е н и я . 

В Г е р м а н и и п о д о б н о е у д о б р е н и е п о д н а з в а н и е м к а л и й а м м о н с а л ь -
петер п р и м е н я е т с я у ж е д а в н о ; п о л у ч а е т с я оно с м е ш е н и е м или сплав

л е н и е м х л о р и с т о г о к а л и я с н и т р а т о м аммония . 
'Как я у ж е у п о м и н а л , к с л о ж н ы м у д о б р е н и я м у с л о в н о м о ж н о от

нести и с у л ь ф а т к а л и я . В э т о м о т н о ш е н и и из)-за отсутствия э на
ш и х к а л и й н ы х з а л е ж а х с у л ь ф а т о в нам п р и д е т с я итти в е р о я т н о д р у г и 
ми путями , чем в Г е р м а н и и . 

Л а б о р а т о р н ы е р а б о т ы в области п р о и з в о д с т в а с у л ь ф а т а к а л и я в 
СССР п р о и з в о д и л и с ь по р а з н ы м путям. Р а з л о ж е н и е х л о р и с т о г о к а л и я 
с е р н и с т ы м а н г и д р и д о м в п р и с у т с т в и и к и с л о р о д а в о з д у х а и в о д я н ы х 
п а р о в и е п ы т ы в а л о е ь в л а б о р а т о р и и Н И У И с п ы т а н п р о с т о й к а т а л и з а 
т о р , з н а ч и т е л ь н о у с к о р я ю щ и й процесс о к и с л е н и я с у л ь ф и т а в с у л ь ф а т . 
И е п ы т ы в а л о е ь в л а б о р а т о р и и р а з л о ж е н и е к а р н а л л и т а с е р н о й к и с л о т о й 2 . 
В з а и м о д е й с т в и е х л о р и с т о г о к а л и я с с у л ь ф а т о м а м м о н и я с п о л у ч е н и е м 
с у л ь ф а т а « а л и я и х л о р а м м о н и я и з у ч а л о с ь в У н и х и м е 3 . И з у ч а е т с я в з а и 
м о д е й с т в и е х л о р и с т о г о к а л и я с с у л ь ф а т о м н а т р и Я 4 . Т а к и м о б р а з о м в 
л а б о р а т о р н о м м а с ш т а б е изучались 4 пути , н о ни о д и н из н и х д а ж е в 
л а б о р а т о р н о м , а тем более в п о л у з а в о д с к о м м а с ш т а б е не з а к о н ч е н . 

С р а в н и т е л ь н о ш и р о к о и х о р о ш о и з у ч е н ы в л а б о р а т о р и и пути п р о - ' 
и з в о д с т в а к а л и й н ы х и к а л и й н о - а м м и а ч н ы х с у п е р ф о с ф а т о в 5 . 

Хотя д л я н а ш и х условий т е р м и ч е с к и е пути п о л у ч е н и я слож,-
н ы х к а л и й с о д е р ж а щ и х у д о б р е н и й п р е д с т а в л я ю т с я в н а с т о я щ е е в р е м я 
мало р е а л ь н ы м и , о д н а к о мы и в э т о й о б л а с т и д е р ж и м себя в курсе аме
р и к а н с к и х и е в р о п е й с к и х р а б о т . Б о л е е р е а л ь н ы й и н т е р е с могут п р е д 
ставить щ е л о ч н о - т е р м и ч е с к и е методы— 'Сплавление и с п е к а н и е ф о с 
ф а т о в с к а л и й н ы м и солями. С п е к а н и е ф о с ф а т о в с п о т а ш о м д а е т х о р о 
ш и е р е з у л ь т а т ы ; о д н а к о п о т а ш д о р о г , а х л о р и с т ы й калий при сплавле
нии не д а е т п о к а н у ж н ы х р е з у л ь т а т о в . О п ы т ы в э т и х н а п р а в л е н и я х в е 
лись в Н И У . В к а ч е с т в е и с т о ч н и к а ф о с ф о р а и к а л и я и с п ы т ы в а л и с ь т а к 
ж е х и б и н с к а я а п а т и т о - н е ф е л и н о в а я п о р о д а , к о т о р у ю спекали со 
смесью с о д ы и п о т а ш а , п о л у ч а в ш и х с я в виде о т б р о с а при щ е л о ч н о м 
с п о с о б е п о л у ч е н и я а л ю м и н и я 6 с о с м е с ь ю п о т а ш а и с о д ы . 

Н е л ь з я о б о й т и молчанием интересной о б л а с т и в о з м о ж н о г о п р о и з 
водства о р г а н и ч е с к и х с о е д и н е н и й к а л и я , в частности к а р 
б о н а т о в и г у м а т о в к а л и я . П о д и з у ч е н и е м (гуматов на б а з е т о р ф а и 
углей р а б о т а е т л а б о р а т о р и я т е х н о л о г и и о р г а н о - м и н е р а л ь н ы х у д о б р е 
ний Н И У 7 . 

Как известно , а г р о х и м и к и в к л ю ч а ю т в число п и т а т е л ь н ы х элемен
т о в и м а г н и й . 

Р я д с л о ж н ы х у д о б р е н и й , с о д е р ж а щ и х магний , п о к а з ы в а е т з н а ч и 
т е л ь н о п о в ы ш е н н ы й э ф ф е к т по сравнению с теми Hie у д о б р е н и я м и б е з 
магния . Об э т о м д о к л а д ы в а л п р о ф . Д. В. Д р у ж и н и н на основе о п ы т о в 
а г р о х и м и ч е с к о г о о т д е л а НИУ. П о э т о м у за п о с л е д н и е 2—3 года по моей 
инициативе б ы л п р о и з в е д е н р я д о р и е н т и р о в о ч н ы х опытов п о л у ч е н и я 

1 Э. Б р и ц к е , С. В о л ь ф к о в и ч и М. К а м е н с к а я . Журн. „Удобр. и уро
жай* № 6, 1930 г. 

2 А. В е с е л о в с к и й и Ф. Н е ж д а н о в , журн. .Калий' № 10, 1933 г. 
3 С. Ч и р к о в , Н. С о л о в ь е в и М. С о к о л о в а , журн. .Калий" № 2, 1933 г 
4 В Академии наук СССР. 
5 Л. Б е р л и н , Л. Г о р и ц к а я и др., журн. .Калий" № 1, 1933 г: и ряд не

опубликованных еще работ в фонде НИУ. 
" С . В о л ь ф к о в и ч , С П е р е л ь м а н и др . . Журн. хим. пром." № 31—33, 

1930 г., а также Хибинские апатиты, III т. 
7 С. Д р а г у н о в , К. А п у ш к и н и др. 
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м а г н и е в о г о дифосфата*, м а г н и й - а м м о н и й - ф о с ф а т а и д р у г и х м а г н и й е о -
д е р ж а щ и х у д о б р е н и й Эти о п ы т ы о д н а к о п о к а не в ы ш л и из с т а д и и 
о р и е н т и р о в о ч н ы х . 

М н о г о ч и с л е н н ы е р а б о т ы п р о в о д и л и с ь д о сих п о р в т е о р е т и ч е с к о й 
о б л а с т и : и з у ч а л и с ь р а в н о в е с н ы е системы, ф и з и к о - х и м и ч е с к и е и т о в а 
р о в е д н ы е свойства п р о д у к т о в , г и г р о с к о п и ч н о с т ь , с л е ж и в а е м о с т ь и т. д . 

Из п р е д с т а в л е н н ы х здесь д и а г р а м м ( д о к л а д ч и к д е м о н с т р и р у е т р я д 
д и а г р а м м ) в ы м о ж е т е у с м о т р е т ь , к а к о е р а з н о о б р а з и е и к а к о в ы р е з у л ь 
таты м н о г и х сотен л а б о р а т о р н ы х о п ы т о в , п р о в е д е н н ы х в И н с т и т у т е 
по у д о б р е н и я м п о и з у ч е н и ю г и г р о с к о п и ч н о с т и , с л е ж и в а е м о с т и р а з н о г о 
р о д а с м е ш а н н ы х и с л о ж н ы х у д о б р е н и й . На оси абсцисс о т л о ж е н о вре 
мя х р а н е н и я , а на оси о р д и н а т — п р и р о с т в е с а к о м б и н и р о в а н н о г о у д о б 
рения , т. е. г и г р о с к о п и ч н о с т ь . Сравните р а з н ы е к р и в ы е и в ы у в и д и т е 
р а з н и ц у м е ж д у г и г р о с к о п и ч н о с т ь ю смесей п о р о ш к о о б р а з н ы х веществ , 
их р а с п л а в о в и р а з н ы х гранул , п о л у ч а е м ы х из с п л а в о в . 

Опыты по и з у ч е н и ю с л е ж и в а е м о с т и в е л и с ь НИУ в т е р м о с т а т и ч е 
ских к о м н а т а х , в к о т о р ы х с п о м о щ ь ю э л е к т р и ч е с к о г о т о к а и в е н т и л я 
ции в течение р я д а недель или месяцев п о д д е р ж и в а л а с ь о д н о р о д н а я 
т е м п е р а т у р а : 20—40". С л е ж и в а е м о с т ь о п р е д е л я л а с ь п р о п о р ц и о н а л ь н о 
у с и л и ю , к о т о р о е т р е б о в а л о с ь д л я р а з д а в л и в а н и я кубика в е щ е с т в , 
с п р е с с о в а н н ы х п о д о п р е д е л е н н ы м д а в л е н и е м в течение и з в е с т н о г о 
срока . ( Д о к л а д ч и к д е м о н с т р и р у е т г р а н у л ы р а з л и ч н ы х с л о ж е н и й и 
с м е ш а н н ы х у д о б р е н и й , п р и г о т о в л е н н ы х в Н Ш ; . ) 

Диаграммы т а к ж е п о к а з ы в а ю т р а с х о ж д е н и я м е ж д у р а з л и ч н ы м и 
сплавами, смесями и к о н т а к т н ы м и соединениями по с р а в н е н и ю со сле-
ж и в а е м о с т ь ю и с х о д н ы х в е щ е с т в . 

О п ы т ы по и з у ч е н и ю г и г р о с к о п и ч н о с т и п р о в о д и л и с ь в г и г р о с т а т а х 
при к о н с т а н т н о й у п р у г о с т и п а р о в в о з д у х а и к о н с т а н т н о й т е м п е р а т у р е . 

Как в и д н о из п р и в е д е н н о г о перечня работ , л а б о р а т о р н ы е о п ы т ы в 
области п р о и з в о д с т в а с м е ш а н н ы х и с л о ж н ы х к а л и й с о д е р ж а щ и х у д о б 
рений велись с р а в н и т е л ь н о ш и р о к о и р а з н о о б р а з н о , причем п о д а в л я ю 
щ е е их б о л ь ш и н с т в о велось до 1930—1931 гг. Между тем ни о д н а из п е 
речисленных р а б о т , за исключением п о л у з а в о д с к н х р а б о т по получе
нию х л о р к а л и я - а м м о н и я ( л о т а з о т а ) на Б е р е з н и к о в о к о м к о м б и н а т е , не 
б ы л а д о в е д е н а д о п о л у з а в о д с к о г о м а с ш т а б а . Э т о о б ъ я с н я е т с я тем, что , 
н а ч и н а я с 1930/31 г., из - за о т с у т с т в и я средств и н е д о с т а т о ч н о г о интере
са со с т о р о н ы п р о м ы ш л е н н о с т и все р а б о т ы в э т и х н а п р а в л е н и я х б ы л и 
ф а к т и ч е с к и п р е р в а н ы или свернуты. 

Это о б ъ я с н я е т с я , р а з у м е е т с я , не тем, что п р е д с т а в и т е л и п р о м ы ш 
ленности не понимают з н а ч е н и я э т и х работ , а тем, что они с ч и т а л и их 
о б ъ е к т а м и д а л е к и х /перспектив, з а н я т и е м , к о т о р о е м н о г и м к а з а л о с ь 
п р е ж д е в р е м е н н ы м . Но т е п е р ь п р и ш л о в р е м я с и г н а л и з и р о в а т ь , что у ж е 
пора п р и с т у п и т ь к с о о т в е т с т в у ю щ е й о п ы т н о - з а в о д с к о й п р о в е р к е и 
т е х н о - э к о н о м и ч е с к и м расчетам д л я р е а л и з а ц и и н е к о т о р ы х и з у к а з а н 
н ы х путей п р о и з в о д с т в а с л о ж н ы х и с м е ш а н н ы х у д о б р е н и й . 

П о с к о л ь к у «управлять—значит предвидеть» , р у к о в о д и т е л я м к а л и й 
ной и д р у г и х о т р а с л е й т у к о в о й п р о м ы ш л е н н о с т и н а д о п р е д в и д е т ь , что 
в б л и ж а й ш е е в р е м я в о п р о с о п р о и з в о д с т в е с л о ж н ы х и с м е ш а н н ы х 
у д о б р е н и й на б а з е х л о р и с т о г о к а л и я д о л ж е н и будет р е а л ь н о постав 
лен на о ч е р е д ь . 

Калийная к о н ф е р е н ц и я д о л ж н а из перечисленных м н о ю т е х н о л о 
гических путей в ы д е л и т ь н е к о т о р ы е в качестве п е р в о о ч е р е д н ы х и на
метить в этой о б л а с т и р а б о т ы в т о р о й и третьей о ч е р е д е й , после чего 
н е о б х о д и м о приступить к их р е а л и з а ц и и . Иначе мы з а п о з д а е м , как за -

1 Опыты Н. П е с т о в а, А. Та п е р о в о й и др. 
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п о з д а л и с р а з р е ш е н и е м н е к о т о р ы х д р у г и х п р о б л е м , к о т о р ы е считались, 
х о з я й с т в е н н и к а м и не срочными д о тех п о р , пока не п о т р е б о в а л о с ь 
спешно с т р о и т ь з а в о д ы . 

Надо отметить , что в л а б о р а т о р н ы х р а б о т а х у ч а с т в о в а л и д о сих 
пор весьма к о м п е т е н т н ы е у ч р е ж д е н и я : Академия наук , ГИПХ, Унихим, 
НИУ и ц е л ы й р я д в ы с ш и х ш к о л . Привлечь их в н о в ь к э т о й р а б о т е ве 
р о я т н о не п р е д с т а в и т о с о б ы х т р у д н о с т е й . Н е о б х о д и м о о д н а к о учесть , 
что д а л ь н е й ш и е р а б о т ы б у д у т г о р а з д о т р у д н е е и п о т р е б у ю т н е м а л о 
времени и 'средств, т ак к а к э т о п о л у з а в о д с к и е р а б о т ы . 

В з а к л ю ч е н и е н е о б х о д и м о отметить и н е к о т о р ы е о р г а н и з а ц и о н 
ные в о п р о с ы п р о и з в о д с т в а с л о ж н ы х и с м е ш а н н ы х у д о б р е н и й , к о т о р ы е 
к с о ж а л е н и ю н а х о д я т с я в б е с п о р я д к е . 

В р а з р е ш е н и и э т и х п р о б л е м з а и н т е р е с о в а н ы к а л и й н а я , а з о т н а я , 
ф о с ф а т н а я , с е р н о к и с л о т н а я и д а ж е о р г а н и ч е с к а я о т р а с л и п р о м ы ш л е н 
ности . Эта м н о ж е с т в е н н а я з а и н т е р е с о в а н н о с т ь , к о т о р а я по существу 
д о л ж н а б ы л а бы обеспечить у с к о р е н н о е д в и ж е н и е р а б о т , н а д е л е ока
з ы в а е т с я часто п р и ч и н о й т о г о , что р а б о т ы не обеспечены средствами , 
так к а к д о сих п о р е щ е н е т е д и н о г о , п о л н о с т ь ю о т в е т с т в е н н о г о х о 
з я и н а э т о г о д е л а . Н е о б х о д и м о , ч т о б ы в системе х и м и ч е с к о й п р о м ы ш 
ленности не т о л ь к о п л а н и р о в а н и е , н о и о п е р а т и в н о е р у к о в о д с т в о в с е м 
э т и м д е л о м взя'л н а себя Г л а в х и м п р о м , к о т о р ы й д о л ж е н б ы т ь п о л н о 
в л а с т н ы м х о з я и н о м . 

Н е о б х о д и м о ф и н а н с и р о в а т ь р а б о т ы в э т о й о б л а с т и в ц е н т р а л и з о 
ванном п о р я д к е , п р и в л е к ш и к ним все з а и н т е р е с о в а н н ы е х о з о р г а н ы 
( С о ю з а з о т , С о ю з к а л и й , трест «Апатит» и др . ) . 

Часть этой п р о б л е м ы д о л ж н а и з у ч а т ь с я и р а з р е ш а т ь с я к р о м е Нар-
к о м т я ж п р о м а и по линии Н а р к о м з е м а (ассортимент , ш и р о к и е о п ы т ы в 
с о в х о з а х и к о л х о з а х , т е х н и к а в н е с е н и я с л о ж н ы х и с м е ш а н н ы х у д о б р е 
ний, их х р а н е н и е и у п а к о в к а и т. д.) . Н а р к о м з е м у н е о б х о д и м о теперь ж е 

приступить к строительству с к л а д о в у д о б р е н и й , где к р о м е д о п о л н и 
т е л ь н о г о измельчения , в з в е ш и в а н и я и у п а к о в к и м о ж н о б ы л о бы при 
посредстве специальной а п п а р а т у р ы п р о и з в о д и т ь смешение р а з н ы х 
у д о б р е н и й д р у г с д р у г о м . 

Итак: 
1. Надо в п л о т н у ю и г л у б о к о з а н я т ь с я т е х н о л о г и е й и т о в а р о в е д е н и 

ем с л о ж н ы х и с м е ш а н н ы х у д о б р е н и й , т ак к а к п р о и з в о д с т в о п р о с т ы х 
к а л и й н ы х , а з о т н ы х и ф о с ф о р н ы х у д о б р е н и й у нас в основном у ж е 
о с в о е н о . 

2. В п е р в у ю о ч е р е д ь н е о б х о д и м о и с п ы т а т ь и о с в о и т ь наиболее за 
р е к о м е н д о в а в ш у ю себя за г р а н и ц е й а п п а р а т у р у д л я а в т о м а т и ч е с к о г о 
смешения р а з н ы х солей на с к л а д а х у д о б р е н и й . 

3. В о б л а с т и п р о и з в о д с т в а с л о ж н ы х у д о б р е н и й в п е р в у ю о ч е р е д ь 
следует и з у ч и т ь в п о л у з а в о д с к о м м а с ш т а б е п о л у ч е н и е д в о й н ы х и т р о й 
н ы х т у к о в н а б а з е сплавления н и т р а т а а м м о н и я ;с х л о р к а л и е м и ф о с 
ф а т а м и ; п о л у ч е н и е с у л ь ф а т а к а л и я ; получение н и т р а т а калия , а т а к ж е 
п р о д в и н у т ь р е а л и з а ц и ю п р о и з в о д с т в а х л о р и д о в к а л и я и а м м о н и я (по -
т а з о т ) . 

4. В с л е д у ю щ у ю о ч е р е д ь следует и з у ч а т ь п р о и з в о д с т в о ф о с ф а т о в 
к а л и я и п р о и з в о д с т в о т р о й н ы х у д о б р е н и й из КС1, Н 3 Р 0 4 и ЫН 3 типа 
г е р м а н с к о й н и т р о ф о с к и и п р о и з в о д с т в о о р г а н и ч е с к и х с о е д и н е н и й 
к а л и я . 

5. Н е о о б х о д и м о углубить а г р о х и м и ч е с к о е изучение ассортимента : 
с м е ш а н н ы х и с л о ж н ы х у д о б р е н и й д л я р а з н ы х п о ч в и с е л ь с к о х о з я й с т 
в е н н ы х к у л ь т у р . 

6. Н е о б х о д и м о произвести р я д к о м п л е к с н ы х т е х н о - э к о н о м и ч е с к и х 
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р а с ч е т о в д л я в ы я в л е н и я о п т и м а л ь н ы х путей в о б л а с т и п р о и з в о д с т в а 
с м е ш а н н ы х и с л о ж н ы х у д о б р е н и й . 

7. Н е о б х о д и м о у к р е п и т ь п л а н о в о е , ф и н а н с о в о е и о р г а н и з а ц и о н н о е 
р у к о в о д с т в о в с е м и ' и с с л е д о в а т е л ь с к и м и и п р о е к т н о - р а с ч е т н ы м и р а б о 
т а м и в области с м е ш а н н ы х и с л о ж н ы х у д о б р е н и й , с о з д а в центр э т о г о 

"руководства в Главхимпроме . 
П р е д с е д а т е л ь . У к о г о и м е ю т с я в о п р о с ы ? 

В о п р о с ы : 

1. К а к о в ы п е р с п е к т и в ы п о т а з о т а ? 
2. К а к и е р а б о т ы п р о в о д и л и с ь НИУ по получению м а г н и е в ы х 

у д о б р е н и й ? 
3. Ведет ли НИУ р а б о т ы по и з у ч е н и ю а к т и в а т о р о в ? 
4. К а к о в ы п е р с п е к т и в ы п р и м е н е н и я о т б р о с о в э л е к т р о л и з а м а г н и я 

(шлам о т э л е к т р о л и з а и о т р а б о т а н н ы й э л е к т р о л и т ) ? Можно ли и х при
менять как т а к о в ы е или их н а д о х и м и ч е с к и п е р е р а б о т а т ь ? 

5. Может ли найти применение в качестве у д о б р е н и я а з о т н о к и с л ы й 
магний? 

С. И. В о л ь ф к о в и ч . 1. Мне т р у д н о о т в е т и т ь « а в о п р о с о п е р с п е к т и 
в а х п о т а з о т а , т ак к а к э т о т в о п р о с ч и с т о а г р о н о м и ч е с к и й , а среди а г р о 
н о м о в нет е д и н о м ы с л и я по в о п р о с у о п е р с п е к т и в а х э т о г о у д о б р е н и я . 
Н е с о м н е н н о , что о п р е д е л е н н о е к о л и ч е с т в о а з о т а и к а л и я в виде п о т 
а з о т а н а ш е сельское х о з я й с т в о п о т р е б и т ь м о ж е т . Р а з л и ч и е т о ч е к з р е 
ния р а з н ы х а г р о н о м о в з а к л ю ч а е т с я в том , в к а к и х м а с ш т а б а х 
м о ж е т в СССР найти применение п о т а з о т . К о н е ч н о з д е с ь следует учи
т ы в а т ь о г р а н и ч е н и я , к о т о р ы е б у д у т о п р е д е л я т ь с я с о о т н о ш е н и е м в пот -
а з о т е к а л и я к а з о т у ( м а л о интересное д л я м н о г и х к у л ь т у р ) и с о д е р 
ж а н и е м в нем х л о р а . 

В н е к о т о р ы х случаях с о о т н о ш е н и е э л е м е н т о в б ы л о б ы н е т р у д н о 
изменить путем п р и б а в к и д р у г и х у д о б р е н и й , в частности и ф о с ф о р н ы х . 

В н е к о т о р ы х с л у ч а я х х л о р и д ы в о з м о ж н о будет ц е л е с о о б р а з н о пе
р е в о д и т ь в с у л ь ф а т ы , н и т р а т ы или ф о с ф а т ы . Э к о н о м и к а п р о и з в о д с т в а 
п о т а з о т а на основе с о о б щ е н и я Н. Ф. Ю ш к е в и ч а весьма б л а г о п р и я т н а 
из -за получения о д н о в р е м е н н о очень д е ш е в о й с о д ы , к о т о р а я у нас де
ф и ц и т н а . В о з м о ж н о , что именно с о д о в ы й в о п р о с в о Ф р а н ц и и и Герма
нии не стимулирует р а с ш и р е н и я т а м п р о и з в о д с т в а п о т а з о т а , т а к к а к 
с о д а там н е д е ф и ц и т н а , а п р о и з в о д и т ь е е в к о л и ч е с т в а х б о л ь ш и х , н е 
ж е л и н у ж н о рынку , конечно э т и страны сейчас не могут . 

2. НИУ вел о р и е н т и р о в о ч н ы е л а б о р а т о р н ы е о п ы т ы получения и 
п р и м е н е н и я д и м а г н и й ф о с ф а т а , м а г н и й а м м о н и й ф о е ф а т о в , м а г н и е в о г о 
т е р м о ф о с ф а т а и м а г н и е в о г о д в о й н о г о с у п е р ф о с ф а т п р е ц и п и т а т а из 
дунита . Агрохимические о п ы т ы почти во всех с л у ч а я х д а в а л и значи
т е л ь н ы й э ф ф е к т . И н т е р е с у ю щ и х с я н а п р а в л я ю к с т а т ь я м Д . В. Д р у 
ж и н и н а и П. Е . Пестова в ж у р н а л е «Калий» № 7 и II—12 за 1932 г., 
а т а к ж е Т р у д а м НИУ. 

3. З а н и м а е т с я ли НИУ а к т и в а т о р а м и ? З а п о с л е д н и е г о д ы НИУ уси
ленно и р а з н о с т о р о н н е и з у ч а е т а к т и в а т о р ы или т а к н а з ы в а е м ы е м и к р о 
э л е м е н т ы — п о линии ф и з и о л о г и ч е с к о й , п о линии м и к р о б и о л о г и ч е с к и х 
в о з д е й с т в и й и по линии ч и с т о а г р о н о м и ч е с к о й . Изучается в л и я н и е м а р 
г а н ц о в ы х , б о р н ы х , серных и д р у г и х соединений и д а ж е р а д и а к т и в н ы х 
веществ . Р а б о т ы в этой о б л а с т и в о б щ е м пока е щ е д а л е к и о т з а в е р ш е 
ния, н о у ж е в н а с т о я щ е е в р е м я они п о к а з ы в а ю т в о з м о ж н о с т ь э ф ф е к 
т и в н о г о и с п о л ь з о в а н и я в качестве а к т и в а т о р о в н е з н а ч и т е л ь н ы х коли
честв бора , д л я н е к о т о р ы х р а с т е н и й — марганца и д р у г и х э л е м е н т о в . 

4. Шлам от э л е к т р о л и з а к а р н а л л и т а для получения магния испыты-
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тзался агрохимическим отделом НИУ и дал х о р о ш и е результаты. Иопы-
тывался отброс производства, не подвергавшийся дополнительной о б 
работке. 

5. Азотнокислый .магний д о сих пор в качестве у д о б р е н и я не при
меняется. Это обычно шестиводная соль, теоретически с о д е р ж а щ а я 
10% азота и при том гигроскопичная. П о э т о м у б е з специальной об-, 
работки э т о соединение вряд ли может рассчитывать на применение 
в качестве удобрения. 

П р о ф . А. Г. Бергман. Я полагаю, что вопрос о калийных удобрени
ях, как отметил п р о ф . Вольфкович,—вопрос исключительно важный. 

•Обычно считается, что это вопрос второстепенный, м о ж н о смешивать 
любые у д о б р е н и я в требуемых соотношениях и т. д . Но здесь возника
ет комплекс разнообразных г о р а з д о б о л е е сложных вопросов , которые 
нужно ставить своевременно. Это вопрос завтрашнего дня и п о э т о м у 
н е о б х о д и м о с сегодняшнего дня этот вопрос ставить и продвигать 
дальше. 

Председатель. Я х о ч у сказать несколько слов. Для производства 
этих сложных комбинированных и смешанных у д о б р е н и й географиче
ски наиболее п о д х о д я щ и м является район Березников. Если мы себе 
представим строительство э т о г о завода где-нибудь в районе Москвы 
или Ленинграда, то преимущества применения э т и х комбинированных 
и смешанных удобрений могут отпасть, потому что мы д о л ж н ы хлори
стый калий возить туда, а оттуда комбинированные у д о б р е н и я возить, 
в о з м о ж н о , обратно в район, близкий к Соликамску. Поскольку здесь 
имеется калий, и азот, и вятский ф о с ф о р и т , то район Урала для и з г о 
товления комбинированных у д о б р е н и й б у д е т самым п о д х о д я щ и м . По
этому я считаю, что и Березниковский комбинат и Союзкалий д о л ж н ы 
заострить перед Главхимпромом э т о т вопрос , который поставил се
годня в своем докладе проф. Вольфкович, чтобы работы, которые н е 
о б х о д и м о провести в полузаводском масштабе, были финансированы 
и проведены, поставлены в п о р я д о к дня б л и ж а й ш и х работ институтов, 
которые этими вопросами занимаются. 

Я думаю, что мы в резолюции п о этому докладу должны б у д е м 
отметить всю актуальность этого вопроса. 

С. Н. О с т р о у х о е . В процессе п р о и з в о д с т в а комбинированных и сме
шанных у д о б р е н и й и в о о б щ е распространения калия крупную роль бу
д у т играть фосфатные удобрения. Фосфатные у д о б р е н и я с первого 
момента проектирования Березниковекого химического комбината в х о 
дили во все его р а з н о о б р а з н ы е 'варианты, и тем не менее в ,настоя!щее 
время никаких фосфатных удобрений на Березниках нет и в течение 
второй пятилетки не предвидится. Все д е л о в соединении вятских или 
камских фосфоритов с Усольем. Пока этой железной д о р о г и не б у д е т , 
никаких — ни смешанных, ни комбинированных — удобрений здесь не 
будет или они б у д у т убыточными. Проведение ж е л е з н о д о р о ж н о й линии 
от фосфатов к Усолью совершенно обязательно и неизбежно. До сих 
пор это задерживается только мнимой нерентабельностью э т о й д о р о 
ги, не экономикой, а арифметикой расчетов. На мой взгляд в нашей 
резолюции надо отметить и это . Желательно по возможности скорее 
соединять железной д о р о г о й фосфаты с Усольем или Соликамском. Эта 
дорога сыграет роль не только в смысле передачи груза ф о с ф а т о в сю
да, но и в смысле транспорта всех калийных удобрений на запад. 
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И н ж . Я. М. Х е й ф е ц . С п р а в к а по п о в о д у ж е л е з н о й д о р о г и . Э т о т в о 
п р о с С о ю з к а л и е м ставился в свое в р е м я . П о д о к л а д у т. Ц и ф р и н о в и ч а 
имеется п о с т а н о в л е н и е С Т О о т о м , ч т о б ы э т у д о р о г у провести , « о по,-
т о м в силу р я д а с о о б р а ж е н и й э т а д о р о г а б ы л а п р и з н а н а т е х н и ч е с к и 
н е о с у щ е с т в и м о й . Т р а с с а п р о х о д и т с п л о ш ь н о б о л о т а м , на н е б о л ь ш о м 
у ч а с т к е Я р - Ф о с ф о р и т ы р е л ь с ы с т а н о в я т с я чуть ли н е д ы б о м . Я не 
з н а ю , есть ли и з ы с к а н и я д р у г и х т р а с с . Е с л и искать д р у г у ю т р а с с у — 
м о ж е т б ы т ь в ы г о д н е е б у д е т в о з и т ф о с ф а т ы сюда ч е р е з В я т к у , а н а з а д , 
в о з и т ь к о м б и н и р о в а н н ы е у д о б р е н и я . 

П р о ф . А. Г. Б е р г м а н . Н а с к о л ь к о мне известно , о п ы т п о с т р о й к и вет
к и Я р - Ф о с ф о р и т ы б ы л очень н е у д а ч е н . Е е с т р о и л и п р и с а м ы х б е з о б 
р а з н ы х т е х н и ч е с к и х у с л о в и я х и п о т о м ее п р и ш л о с ь п о ч т и з а н о в о п е р е 
д е л ы в а т ь , т а к ч т о с с ы л к а н а н е е ©ряд ли о с о б е н н о удачна . 

П р о ф . С. И. Вольфкович. В в и д у т о г о ч т о к р о м е п о д д е р ж к и о с н о в 
н ы х п о л о ж е н и й м о е г о д о к л а д а з д е с ь н и к а к и е д о п о л н е н и я н е п р е д л а 
гались , мы м о г л и б ы п р и н я т ь самую к р а т к у ю р е з о л ю ц и ю о н е о б х о д и 
мости з а н я т ь с я э т о й п р о б л е м о й д о с т а т о ч н о а к т и в н о и г л у б о к о , в ы д е 
л и т ь н е с к о л ь к о п е р в о о ч е р е д н ы х у д о б р е н и й , к о т о р ы е н у ж н о и з у ч а т ь 
т е п е р ь ж е , и п о п р е д л о ж е н и ю т. О с т р о у х о в а о б р а т и т ь в н и м а н и е на 
к р а й н ю ю ц е л е с о о б р а з н о с т ь с р о ч н о г о п о д в е д е н и я ж е л е з н о д о р о ж н о г о , 
пути о т Вятки д о С о л и к а м с к а и Б е р е з н и к о в . 

И н ж . Я. М. Хейфец . Если в о з р а ж е н и й не б у д е т п р о т и в т а к о й ф о р 
м у л и р о в к и , мы на вечернем з а с е д а н и и примем р е з о л ю ц и ю . 

Резолюция 
по докладу проф. С. И. Вольфковича 

1. Ввиду т о г о что очень з н а ч и т е л ь н ы е количества п о ч в и с е л ь с к о 
х о з я й с т в е н н ы х к у л ь т у р СССР т р е б у ю т у д о б р е н и я и х к а л и е м совместно 
с ф о с ф о р о м и а з о т о м , к о н ф е р е н ц и я с ч и т а е т н е о б х о д и м ы м о р г а н и з а ц и ю ' 
в б л и ж а й ш и е г о д ы к р у п н о г о п р о и з в о д с т в а с л о ж н ы х и с м е ш а н н ы х 
у д о б р е н и й . 

2. Учитывая наличие в р а й о н е Б е р е з н и к о в — С о л и к а м с к а б о г а т е й 
ш е г о м е с т о р о ж д е н и я к а л и й н ы х солей , в е р х н е к а м с к и х ф о с ф о р и т о в , у г л я 
и д р у г и х м и н е р а л ь н ы х и э н е р г е т и ч е с к и х р е с у р с о в , к о н ф е р е н ц и я счи
тает э т о т р а й о н наиболее п о д х о д я щ и м д л я р а з в е р т ы в а н и я з д е с ь п р о и з 
в о д с т в а к о м б и н и р о в а н н ы х у д о б р е н и й . 

3. Дальность расстояний , о т д е л я ю щ и х этот р а й о н от б о л ь ш и н с т в а 
р а й о н о в п о т р е б л е н и я у д о б р е н и й , н а р я д у с ц е л е с о о б р а з н о с т ь ю з а м е н ы 
д л я н е к о т о р ы х с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х культур х л о р - и о н а сильвинита и 
к а р н а л л и т а д р у г и м и анионами , в ы д в и г а е т н е о б х о д и м о с т ь п р о и з в о д с т в а 
в о з м о ж н о б о л е е к о н ц е н т р и р о в а н н ы х к а л и й н ы х солей , з н а ч и т е л ь н у ю 
ч а с т ь к о т о р ы х ж е л а т е л ь н о д а в а т ь сельскому х о з я й с т в у в в и д е ф о с 
ф а т о в и в о з м о ж н о н и т р а т о в , с у л ь ф а т о в и с о л е й о р г а н и ч е с к и х к и с л о т , 
а т а к ж е т р о й н ы х у д о б р е н и й . 

Ввиду т о г о что к а к с м е ш е н и е р а з н ы х у д о б р е н и й , т а к и п р о и з в о д 
ство с л о ж н ы х у д о б р е н и й химическими способами и м е ю т к а ж д о е свои 
п р е и м у щ е с т в а и свои о б л а с т и применения , в б у д у щ е м ж е л а т е л ь н о 
о р и е н т и р о в а т ь с я на п р о и з в о д с т в о в СССР и с л о ж н ы х и с м е ш а н н ы х 
у д о б р е н и й . . ; 
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4. Учитывая сравнительно широкий охват в 1927—1930 тт. научно-
исследовательскими лабораторными работами НИУ и д р у г и х институ
тов тематики сложных и смешанных удобрений и значительное сокра
щение этих р а б о т в 1932 и 1933 гг. ввиду сокращения соответствую
щего финансирования, конференция считает н е о б х о д и м ы м в настоящее 
время значительно усилить исследовательские работы в этих областях 
как в лабораторном, так о с о б е н н о в п о л у з а в о д с к о м масштабе и в р а з 
резе техно-экономических расчетов. Эти работы д о л ж н ы вестись с рас
четом возможности приступить в ближайшие годы к постройке в Бе
резниках—Соликамске соответствующих з а в о д с к и х агрегатов и орга
низации ряда крупных смесительных агрегатов на больших заводских 
и районных складах удобрений. 

5. В первую очередь внимание исследовательских институтов, про
ектных и хозяйственных организаций д о л ж н о быть привлечено к про
изводству фосфатов калия, хлоридов калия-аммония (потазота), спла
вов хлоркалия с нитратом аммония и фосфатами, а затем — нитрату, 
сульфату калия, калийноаммиачным суперфосфатам, далее, гумату ка
лия, калийным т е р м о ф о с ф а т а м и другим двойным и тройным комби
нациям. 

При изучении технологических способбв производства серьезное 
внимание д о л ж н о уделяться физико-химическому, товароведному и 
агрономическому исследованиям сложных и смешанных удобрений . 

6. Конференция отмечает интерес исследований НИУ по примене
нию в качестве у д о б р е н и й магнезиальных солей и считает целесообраз 
ным их углубление и расширение. 

7. Конференция обращает внимание НКТП и НКПС на н е о б х о д и 
мость всемерного форсирования ж е л е з н о д о р о ж н о й связи вятских ф о с 
форитных рудников с Усольем или Соликамском. 

8. Ввиду того что производство сложных и смешанных удобрений 
обнимает интересы не о д н о г о какого-либо объединения: Союзкалия, 
С о ю з а з о т а и др. , а одновременно ряда объединений, конференция о б 
ращает внимание Главхимпрома на н е о б х о д и м о с т ь планирования и ф и 
нансирования соответствующих р а б о т в централизованном порядке . 

9. Конференция о б р а щ а е т внимание Наркомзема Союза на н е о б х о 
димость о б о р у д о в а н и я крупнейших районных и базисных складов у д о 
брений агрегатами смесительной аппаратуры для смешивания калий
ных солей с другими удобрениями. 
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Заключительное пленарное заседание 

Приветствие конференции от Уральских 
Обкома ВКП(б) и Областного исполнительного 
комитета СР и КД 

Е. И. М е д н и к о в . Т о в а р и щ и , О б л а с т н о й к о м и т е т партии и О б л а с т н о й 
и с п о л н и т е л ь н ы й к о м и т е т п о р у ч и л и мне п е р е д а т ь .приветствие д е л е г а 
т а м I Всесоюзной к а л и й н о й к о н ф е р е н ц и и . 

Областной и с п о л н и т е л ь н ы й к о м и т е т и Областной комитет партии 
п р и д а в а л и и п р и д а ю т в а ш е й к о н ф е р е н ц и и с о в е р ш е н н о и с к л ю ч и т е л ь н о е 
значение , и в о т почему . З а п о с л е д н и е 3 г о д а в о л е й п а р т и и , в о л е й ра
б о ч е г о класса л и ц о Урала к а р д и н а л ь н о изменилось . З а п о с л е д н и е 
3 года на Урале п у щ е н ы п о л н о с т ь ю и частично 149 п р е д п р и я т и й , а 
с р е д и э т и х п р е д п р и я т и й т а к и е г и г а н т ы , к а к Магнитогорск , Челябинский 
т р а к т о р н ы й з а в о д , Челябинский э л е к т р о м е т а л л у р г и ч е с к и й к о м б и н а т , 
У р а л м а ш и н о с т р о й , х и м и ч е с к и е к о м б и н а т ы — Б е р е з н и к и , Соликамск , 
з а в о д ы по п р о и з в о д с т в у с т р о и т е л ь н ы х м а т е р и а л о в , ш а х т ы , э л е к т р о 
станции . 

Сейчас п о д х о д я т к к о н ц у р а б о т ы , и м е ю щ и е с о в е р ш е н н о исключи
тельное значение д л я Урала. В б л и ж а й ш е е время д о л ж н а б у д е т сом
к н у т ь с я цепь э н е р г о п е р е д а ч и , к о т о р а я с в я ж е т Березники с Челябин
ском, и таким о б р а з о м Урал п о л у ч и т д л я своего р а з в и т и я самую совер
ш е н н у ю э н е р г е т и ч е с к у ю б а з у — е д и н у ю э н е р г е т и ч е с к у ю б а з у о т Соли
камска д о Челябинска . Э т о в е л и ч а й ш е е д о с т и ж е н и е . Мы Урал строим 
на э л е к т р и ф и ц и р о в а н н о й основе , мы с т р о и м его к а к к о м б и н и р о в а н н о е 
х о з я й с т в о . Т е п р е д п р и я т и я , к о т о р ы е р а з р о з н е н н о в о з н и к а ю т , о т д е л ь н о 
д р у г от д р у г а , в процессе своего р а з в и т и я в о й д у т в е д и н у ю с л о ж н у ю 
цепочку , к о т о р а я свяжет все п р е д п р и я т и я к о м б и н а т а в с л о ж н у ю цепь 
к о м б и н и р о в а н и я х о з я й с т в а в с е г о Урала. Эта р а б о т а к о н е ч н о д а л е к а о т 
конца . Сейчас, в д о п о л н е н и е к тому , ч т о п у щ е н о , н а ч а т о с т р о и т е л ь с т в о 
в э т о м г о д у е щ е 80 к р у п н е й ш и х п р е д п р и я т и й . Я н а з о в у т о л ь к о некото
р ы е из н и х , д л я т о г о ч т о б ы в ы м о г л и с у д и т ь о м а с ш т а б а х э т о й р а б о т ы . 

Мы с т р о и м У р а л в а г о н с т р о й . Вы н а в е р н о е с л ы х а л и о б э т о м гиганте , 
к о т о р ы й с о з д а е т с я в Т а г и л е ; п р и с т у п а е м к с т р о и т е л ь с т в у р о д с т в е н н о г о 
к а р н а л л и т о - м а г н и е в о м у а л ю м и н и е в о г о к о м б и н а т а на 50 т ы с . т ; присту
паем к с т р о и т е л ь с т в у Т а г и л ь с к о г о м е т а л л у р г и ч е с к о г о з а в о д а , к о т о р ы й 
по с л о ж н о с т и с в о е г о п р о и з в о д с т в а , п о р а з м а х у з а д а ч , п е р е д ним поста
в л е н н ы х , б у д е т з н а ч и т е л ь н о к р у п н е е и д л я н а р о д н о г о х о з я й с т в а не 
менее з н а ч и т е л е н , чем М а г н и т о г о р с к и й к о м б и н а т ; с т р о и т с я н е с к о л ь к о 
х и м и ч е с к и х к о м б и н а т о в . 

Вот т о т а к т о в , с к о т о р ы м вступает Урал в о в т о р у ю пятилетку . 
До р е в о л ю ц и и Урал п р е д с т а в л я л собою, п о в ы р а ж е н и ю п р о ф . Озе

р о в а , «клинику болезней> н е д о р а з в и в ш е г о с я к а п и т а л и с т и ч е с к о г о п р о 
и з в о д с т в а . Полукапиталистические , полукрепостнические о т н о ш е н и я , 
к о т о р ы е с л о ж и л и с ь здесь после о с в о б о ж д е н и я крестьян о т к р е п о с т н о й 
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зависимости , явились тем т я ж е л ы м камнем, к о т о р ы й не д а в а л в о з м о ж 
ности Уралу р а з в и в а т ь с я . 

М ы э т о т к а м е н ь сбросили , и з а п о с л е д н и е 3 г о д а л и ц о У р а л а изме
нилось н е у з н а в а е м о . .Магнитогорск, Челябинск , З л а т о у с т , К и ш т ы м , Ка-
лата , С в е р д л о в с к , С р е д н е у р а л ь с к , Тагил , К р а с н о у р а л ь е к , К р а с н а я Ви
нтера, С о л и к а м с к , Б е р е з н и к и , О б д о р о к и т. д . в о ш л и в к а ч е с т в е к р е п 
к о г о о р у ж и я в арсенал н а ш е г о т е х н и ч е с к о г о п е р е в о о р у ж е н и я . С т а р ы е , 
м а л о и з в е с т н ы е или совсем н е и з в е с т н ы е н а з в а н и я н а п о л н я ю т с я н о в ы м 
с о д е р ж а н и е м . К о г д а мы г о в о р и м о М а г н и т о г о р с к е и о д р у г о м к о н ц е 
Урала — о С о л и к а м с к е и Б е р е з н и к а х , мы г о в о р и м о самой с о в е р ш е н 
ной т е х н и к е , к о т о р у ю т о л ь к о м о ж н о б ы л о п о л у ч и т ь в мире . 

Мы г о в о р и м о н а ш и х н о в ы х з а в о е в а н и я х , к о т о р ы е у ж е р е а л и з о в а 
н ы ; м ы н а с т р о и л и о ч е н ь м н о г о п р е д п р и я т и й и е щ е б о л ь ш е с т р о и м , н о 
на э т о м процессе н а ш е г о р а з в и т и я не остановимся . Урал и з с и н о н и м а 
д и к о с т и п р е в р а щ а е т с я в о д и н и з п е р е д о в ы х и н д у с т р и а л ь н ы х и к у л ь 
т у р н ы х ц е н т р о в . В э т и х у с л о в и я х п р о б л е м а о с в о е н и я т о г о , ч т о по
с т р о е н о на Урале , ч р е з в ы ч а й н о с л о ж н а . 

Мы п р е о д о л е л и п р о с т р а н с т в о , мы з а в о е в а л и д л я к у л ь т у р ы , т е х н и 
ки с о ц и а л и з м а н о в ы е п р о с т р а н с т в а ; мы г л у б о к о з а р ы л и с ь в з ем л ю . 
П р и р о с т е с т е с т в е н н ы х б о г а т с т в з а 3 г о д а з н а ч и т е л ь н о изменил п р е д 
ставление о б Урале . Достаточно .оказать, ч т о н а х о ж д е н и е н е ф т и , п о т о м 
б о к с и т о в и к а р н а л л и т о в с о з д а л о б а з у д л я н о в ы х о т р а с л е й п р о м ы ш л е н 
ности . Если мы п е р е б е р е м в с ю г а м м у т е х п о л е з н ы х и с к о п а е м ы х , к о т о 
р ы е б ы л и о т к р ы т ы з а э т о в р е м я , в ы у в и д и т е , ч т о , н а ч и н а я от солнеч
н ы х земель , от р е д к и х э л е м е н т о в и к о н ч а я т а к и м и и з в е с т н ы м и и с к о 
паемыми, к а к м е д н а я и ж е л е з н а я р у д а , Урал п о л у ч и л т а к о й к о л о с с а л ь 
н ы й п р и р о с т п р и р о д н ы х б о г а т с т в , к о т о р ы й п о з в о л я е т у ж е сейчас ве
сти с т р о и т е л ь с т в о п р о м ы ш л е н н ы х п р е д п р и я т и й в 2—3 р а з а б о л ь ш е г о 
о б ъ е м а , чем сейчас, н е с м о т р я на то , ч т о с е й ч а с мы ведем строительство 
в к о л о с с а л ь н ы х м а с ш т а б а х . ' 

. Н о э т о т о л ь к о н а ч а л о р а б о т ы , и н е т сомнения , ч т о т о , что с д е л а н о -
на У р а л е , не о с т а н о в и т с я на д о с т и г н у т о м у р о в н е , а п о й д е т д а л ь ш е , и 
естественные б о г а т с т в а Урала б у д у т е щ е у в е л и ч е н ы п о и с к о в ы м и р а б о 
тами г е о л о г о в . 

С т р о и л с я Урал и р а з в и в а л с я Урал в э т и г о д ы в н е о б ы ч а й н о т я ж е 
л ы х у с л о в и я х . В о з ь м и т е н а ш у р о с с и й с к у ю о т с т а л о с т ь и п о м н о ж ь т е на 
у р а л ь с к и е у с л о в и я . Это о д н о и з п е р в ы х о б с т о я т е л ь с т в , к о т о р ы е л и м и 
т и р о в а л и с т р о и т е л ь с т в о . Возьмите ж е л е з н о д о р о ж н ы й т р а н с п о р т Урала 
и те т р е б о в а н и я , к о т о р ы е к нему п р е д ъ я в и л и н о в ы е с т р о я щ и е с я п р е д 
п р и я т и я . Американские т р е б о в а н и я и з а х о л у с т н ы е у с л о в и я для п о к р ы 
тая э т и х т р е б о в а н и й . 

В о з ь м и т е с т р о и т е л ь н у ю б а з у . Ее не б ы л о . Все п р и х о д и л о с ь с о з д а 
в а т ь з а н о в о . Если в ы к э т о м у п р и б а в и т е о п р е д е л е н н ы й х о л о д о к , к о т о 
р ы й с у щ е с т в о в а л к Уралу, если к э т о м у п р и б а в и т е п р и с у т с т в и е у ог 
р о м н о г о б о л ь ш и н с т в а р а б о т н и к о в — простите з а р е з к о с т ь — не т о л ь к о 
у х о з я й с т в е н н и к о в , н о и у у ч е н ы х , к о т о р ы е сюда е здили , п р е д с т а в л е 
н и я о б Урале , к а к об о ч е н ь д и к о м м е д в е ж ь е м у г л е , о месте ссылки, т о 
м о ж н о себе п р е д с т а в и т ь , к а к и е т р у д н о с т и б ы л и п р е о д о л е н ы при на 
ш е м с т р о и т е л ь с т в е . 

К о г д а мы п е р е х о д и м к п р о б л е м е о с в о е н и я , т о т р у д н о с т и , к о т о р ы е 
у нас б ы л и , к а к б ы п е р е м н о ж а ю т с я . Мы з а в о е в а л и п р о с т р а н с т в о ; те 
перь мы д о л ж н ы з а в о е в а т ь в р е м я . Это значит , ч т о мы д о л ж н ы о с в о и т ь 
то , ч т о мы п о с т р о и л и . 

Мы в л о ж и л и 3 200 м л н . р у б . в т я ж е л у ю п р о м ы ш л е н н о с т ь , в э т о м 
г о д у в к л а д ы в а е т с я 1 300 мшн. р у б . Мы н а с т р о и л и о г р о м н о е количество 
п р е д п р и я т и й . З д е с ь у ж е п р е д с е д а т е л ь г о в о р и л в своем д о к л а д е , ч т о п о -
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с т р о и т ь п р е д п р и я т и е з н а ч и т е л ь н о легче , чем пустить . И в о т п р о б л е м а 
о в л а д е н и я т е х н и к о й н е о б ы ч а й н о д л я н а с у с л о ж н я е т с я б л а г о д а р я о с о 
б ы м специфическим условиям , к о т о р ы е имеет Урал. Несомненно э т о 
л е г ч е д е л а т ь в ц е н т р а л ь н о й Р о с с и и и л и на Украине . 

Т р у д н о с т ь з а к л ю ч а е т с я е щ е в т о м , ч т о мы все х о з я й с т в о строим 
т а к и м о б р а з о м , ч т о к а ж д о е п р е д п р и я т и е п р е д с т а в л я е т с о б о й ц е л у ю 
научную п р о б л е м у . 'Ведь к о г д а мы говорил! о Магнитогорске — то э т о 
о г р о м н а я т е х н и ч е с к а я и т е о р е т и ч е с к а я проблема . Мы не п р и в ы к л и 
о п е р и р о в а т ь з а в о д а м и , к о т о р ы е б у д у т д а в а т ь ч у г у н а с т о л ь к о , ско л ько 
д а в а л а с т а р а я Россия на своих 80 з а в о д а х . К о г д а мы г о в о р и м о Б е р е з 
никах , то м а с ш т а б ы е г о п р о и з в о д с т в а , м а с ш т а б ы е г о о б о р у д о в а н и я 
д л я н а с п р е д с т а в л я ю т не т о л ь к о б о л ь ш у ю т е х н и ч е с к у ю з а д а ч у , н о ста
в я т ц е л у ю серию н а у ч н ы х в о п р о с о в , к к о т о р ы м мы н е д о с т а т о ч н о х о 
р о ш о п о д о ш л и . Особенно э т о с к а з ы в а е т с я в н а и б о л е е м о л о д ы х о т р а 
слях н а р о д н о г о х о з я й с т в а . 

Вы, участники к о н ф е р е н ц и и , о с о б е н н о п о ч у в с т в о в а л и , как т р у д н о 
мы осваиваем к а л и й н о е п р о и з в о д с т в о , а д о с а м о г о г л а в н о г о мы н е д о 
шли . Ведь в п е р е д и е щ е м а г н и е в а я п р о б л е м а , к о т о р а я составляет в т о 
р у ю , е щ е более с л о ж н у ю часть . 

И в о т в э т и х у с л о в и я х т е о р е т и ч е с к а я и т е х н и к о п р и к л а д н а я р а б о т а 
н а д теми в о п р о с а м и , к о т о р ы е ставят о т д е л ь н ы е о т р а с л и х о з я й с т в а , 
т р е б у е т о г р о м н о й п о д д е р ж к и со с т о р о н ы н а у ч н ы х к р у г о в . Для н а с 
проблема освоения Урала в ы л и л а с ь в наиболее о с т р у ю ф о р м у и не 
т о л ь к о в области п р о м ы ш л е н н о с т и . Весь Урал н а д о по существу з а н о в о 
о с в а и в а т ь и мы его начинаем осваивать . Т о , ч т о за п о с л е д н и е г о д ы 
п р о и з о ш л о на Урале, г о в о р и т о с о в е р ш е н н о ином типе х о з я й с т в а , о 
д р у г о м к у л ь т у р н о м у р о в н е . То , что сделано за п е р в у ю пятилетку , н а д о 
н а п о л н и т ь , если м о ж н о т а к в ы р а з и т ь с я , п л о т ь ю и к р о в ь ю . Мы с о з д а л и 
ф о р м у . Эту ф о р м у н а д о н а п о л н и т ь с о д е р ж а н и е м , к о т о р о е я в л я л о с ь 
бы о с н о в н ы м элементом п о с т р о е н и я н а ш е г о социалистического х о 
зяйства . 

Я уверен , что н а ш а I Калийная к о н ф е р е н ц и я п о с л у ж и т н а ч а л о м це
лой серии к о н ф е р е н ц и й . Она с ы г р а л а и и г р а е т о г р о м н у ю р о л ь , п о т о м у 
что о к о л о к а л и й н ы х в о п р о с о в у д а л о с ь свести и о б ъ е д и н и т ь з н а ч и т е л ь 
н ы е г р у п п ы р а б о т н и к о в . Я у в е р е н , ч т о э т а к о н ф е р е н ц и я д а с т в о з м о ж 
ность и т. Ц и ф р и н о в и ч у в б ы с т р е й ш е е в р е м я р а з в е р н у т ь не т о л ь к о д о 
б ы ч у к а л и я , но и о р г а н и з а ц и ю всех п р о и з в о д с т в , к о т о р ы е с л е д у ю т з а 
к а л и е м и к о т о р ы е д а д у т в о з м о ж н о с т ь получить к о н е ч н ы й п р о д у к т . 

П о з в о л ь т е на э т о м з а к о н ч и т ь свое приветствие . (Аплодисменты. ) 
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О выщелачивании через буровую 
скважину 
Доклад инж. Е. И. АХУМОВА 

П р о е к т в ы щ е л а ч и в а н и я не н о в . О н в о а н и к н е с к о л ь к о лет н а з а д и 
у ж е н е о д н о к р а т н о д е б а т и р о в а л с я на с т р а н и ц а х т е х н и ч е с к о й п р е с с ы , 
в г а з е т а х , в ж у р н а л а х . 

Б н а с т о я щ е е в р е м я у ж е имеются н е к о т о р ы е у с п е х и в э т о м н а п р а 
влении . Мы д о б и л и с ь т о г о , ч т о п р о е к т б ы л р а с с м о т р е н с п е ц и а л ь н о й 
комиссией в Главхимпроме , где он б ы л постав л ен н а п р е з и д и у м е ЦТЭС. 
По э т о м у в о п р о с у имеется специальное р е ш е н и е , з а к л ю ч а ю щ е е с я в т о м , 
что п р о е к т п р е д с т а в л я е т б о л ь ш о й т е х н и ч е с к и й интерес , ч т о н а д о п р о 
и з в о д и т ь о п ы т ы , и с с л е д о в а н и я и т. д . 

Цель п о с т а н о в к и д о к л а д а на к а л и й н о й к о н ф е р е н ц и и з а к л ю ч а е т с я 
В ' том , ч т о б ы в ы с л у ш а т ь мнение т е х н о л о г о в и г о р н я к о в п о э т о м у в о 
просу . Д о л ж е н отметить , что м н о г и е лица , з д е с ь п р и с у т с т в у ю щ и е , т а к 
или иначе имели н е к о т о р о е о т н о ш е н и е к п р о е к т у в ы щ е л а ч и в а н и я и н е 
о д н о к р а т н о п р и с у т с т в о в а л и на э к с п е р т н ы х с о в е щ а н и я х , з а с е д а н и я х , 
д о к л а д а х и т. д . 

Несколько слов н а д о сказать о б и с т о р и и э т о г о проекта . 
Проект в о з н и к н е с к о л ь к о лет н а з а д . П р о ф . П. И. П р е о б р а ж е н с к и й 

п р и м е р н о в 1928 г. в ы д в и н у л и д е ю в ы щ е л а ч и в а н и я р а с т в о р и м ы х солей 
в м е с т н ы х Соликамских у с л о в и я х и им б ы л а н а п и с а н а о б ъ я с н и т е л ь н а я 
записка по э т о м у в о п р о с у . 

В 1929—1930 гг. п о в о п р о с у о в ы щ е л а ч и в а н и и б ы л а с о з д а н а спе
ц и а л ь н а я комиссия в Химстрое , п о т о м в Х и м п р о е к т е , к о т о р а я п р о в е л а 
10 и л и 12 з а с е д а н и й . Б ы л и р а з р а б о т а н ы м е х а н и ч е с к а я часть п р о е к т а , 

т е х н о л о г и я в ы щ е л а ч и в а н и я и прочее , о д н и м словом, т е о р е т и ч е с к а я и 
п о д г о т о в и т е л ь н а я р а б о т а в э т о м н а п р а в л е н и и п о ш л а в п е р е д . И вот, на
к о н е ц настал момент , к о г д а н у ж н о в ы н е с т и п р о е к т в ы щ е л а ч и в а н и я в 
ш и р о к и е к р у г и с п е ц и а л и с т о в — ' т е х н о л о г о в и г о р н я к о в — д л я в с е с т о 
р о н н е г о и з у ч е н и я и р а с с м о т р е н и я . 

П о з в о л ь т е мне в к р а т к и х словах (я д у м а ю , ч т о проект в ы щ е л а ч и 
вания известен) р а с с к а з а т ь о с у щ н о с т и п р о е к т а и о с т а н о в и т ь с я на в о з 
р а ж е н и я х г о р н я к о в и т е х н о л о г о в , а также с о о б щ и т ь о мнениях в п о л ь 
з у э т о г о п р о е к т а и тех в ы в о д а х , к о т о р ы е следуют из н а к о п л е н н о г о к 
•настоящему в р е м е н и материала. 

•Надо о т м е т и т ь , ч т о м е т о д выщелачивания применяется в р я д е тех
нологических процессов": х о л о д н о е выщелачивание поваренной соли, 
метод Фраша. п о извлечению самородной серы из -под земли при п о 
мощи пара и перегретой воды и д р . 

Проект выщелачивания д о л ж е н быть" рассмотрев с нескольких то
ч е к зрения. П р е ж д е всего — физико-химическая сторона, дальше — 
технологическая» сторона и затем — экономическая сторона проекта 
выщелачивания. 
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В чем с м ы с л п р о е к т а в ы щ е л а ч и в а н и я сильвинита и к а р н а л л и т а ? 
П р о е к т в ы щ е л а ч и в а н и я з а к л ю ч а е т с я в с л е д у ю щ е м . Под землю п р и 

п о м о щ и б у р о в о й с к в а ж и н ы в в о д и т с я н е к о т о р о е количество в о д ы . Эта 
в о д а р а с т в о р я е т соль и о б р а з у е т н а с ы щ е н н ы й или н е н а с ы щ е н н ы й ра
створ , с о л е в о й щ е л о к , к о т о р ы й потом м о ж н о и з в л е к а т ь на з е м н у ю по
в е р х н о с т ь . Те с о о т н о ш е н и я м е ж д у с о л е в ы м и к о м п о н е н т а м и , . которые 
н а х о д я т с я в р а с т в о р е , д о л ж н ы с л е д о в а т ь в случае р а в н о в е с и я т е о р е т и 
ческой д и а г р а м м е т е х к о м п о н е н т о в , к о т о р ы е встречаются в н а с т о я щ е м 
м е с т о р о ж д е н и и . 

Н а п р и м е р если м ы имеем С о л и к а м с к о е м е с т о р о ж д е н и е , т о (компо
н е н т а м и я в л я ю т с я х л о р и с т ы й н а т р и й , х л о р и с т ы й к а л и й , хлористый-
магний и в о д а . В д а н н о м с л у ч а е мы имеем д е л о с ч е т в е р н о й системой. 
Т а к и м о б р а з о м т е о р е т и ч е с к о е о с н о в а н и е процесса р а с т в о р е н и я солей, 
именно ф и з и к о - х и м и ч е с к а я с т о р о н а , ц е л и к о м о с н о в ы в а е т с я на э т о й 
д и а г р а м м е . 

Н е о б х о д и м о о т м е т и т ь , что на самом д е л е п р о ц е с с в ы щ е л а ч и в а н и я 
к о н е ч н о не б у д е т т о ч н о п р о т е к а т ь п о э т о й д и а г р а м м е . 

Лишь в п е р в о м п р и б л и ж е н и и м о ж н о р у к о в о д с т в о в а т ь с я т е о р е т и 
ческими с о о т н о ш е н и я м и . 

В ы щ е л а ч и в а н и е в о з м о ж н о и х о л о д н о е и г о р я ч е е , в з ависимости от 
т о г о , что ж е л а т е л ь н о в ы щ е л а ч и в а т ь . Скажем , если мы ж е л а е м в ы щ е л а 
чивать сильвинит н а х л о р и с т ы й к а л и й , то здесь н а и б о л е е э ф ф е к т и в н ы м 
п р е д п о л а г а е т с я горячее ' в ы щ е л а ч и в а н и е . 

При в ы щ е л а ч и в а н и и к а р н а л л и т а т о ж е в о з м о ж н ы э т и два в а р и а н т а , 
о д н а к о ж е л а т е л е н х о л о д н ы й способ . 

Ф и з и к о - х и м и ч е с к а я с т о р о н а в ы щ е л а ч и в а н и я з а к л ю ч а е т в себе р я д 
н е я с н ы х и т е м н ы х в о п р о с о в . 

П р е ж д е всего в о п р о с п р о д о л ж и т е л ь н о с т и ж и з н и б у р о в о й с к в а ж и -
г ш . Если мы з а л о ж и м с к в а ж и н у и б у д е м в ы щ е л а ч и в а т ь , т о с к в а ж и н а 
б у д е т р а б о т а т ь п р а к т и ч е с к и т о л ь к о о п р е д е л е н н ы й о т р е з о к в р е м е н и . 
Этим о т р е з к о м в р е м е н и о п р е д е л я е т с я э к о н о м и ч е с к а я р е н т а б е л ь н о с т ь 
п р о ц е с с а в ы щ е л а ч и в а н и я д л я данной с к в а ж и н ы . В таком случае , если 
мы в ы щ е л а ч и в а е м с и л ь в и н и т ы , н а с и н т е р е с у е т в С о л и к а м с к о м место
р о ж д е н и и с о о т н о ш е н и е м е ж д у х л о р и с т ы м н а т р и е м и хлориетБтм ка
лием, причем х л о р и с т ы й н а т р и й в и з б ы т о ч н о й ф а з е . В п р о ц е с с е выще,-
л а ч и в а н и я сильвинита э та и з б ы т о ч н а я ф а з а х л о р и с т о г о н а т р и я б у д е т 
н а к а п л и в а т ь с я , и т а к и м о б р а з о м с течением в р е м е н и процесс в ы щ е л а 
ч и в а н и я б у д е т з а м е д л я т ь с я , э ф ф е к т и в н о с т ь процесса , т . е. н а с ы щ е н и е 
р а с т в о р о в х л о р и с т ы м калием , б у д е т п а д а т ь , и неясно , к а к д а л ь ш е бу
д е т и т т и п р о ц е с с в ы щ е л а ч и в а н и я с и л ь в и н и т о в . 

*При в ы щ е л а ч и в а н и и к а р н а л л и т а , в в и д у т о г о что х л о р и с т ы й маг
ний и м е е т б о л ь ш у ю р а с т в о р и м о с т ь по с р а в н е н и ю с д р у г и м и к о м п о н е н 
т а м и , м ы б у д е м иметь н а к о п л е н и е у ж е д в у х к о м п о н е н т о в — х л о р и с т о г о 
к а л и я и х л о р и с т о г о н а т р и я , т а к и м о б р а з о м э ф ф е к т и в н о с т ь с к в а ж и н 
т а к ж е б у д е т с течением в р е м е н и у м е н ь ш а т ь с я . 

Сейчас п р е д л а г а е т с я т а к о й в ы х о д и з п о л о ж е н и я — к о м б и н и р о в а н 
н о е в ы щ е л а ч и в а н и е . В о о б р а з и м , ч т о мы в н а ч а л е в е д е м в ы щ е л а ч и в а н и е 
г о р я ч е е д л я сильвинитов , в с к в а ж и н е накапливается х л о р и с т ы й н а т р и й , 
а ч е р е з н е к о т о р о е в р е м я , к о г д а с к в а ж и н а б у д е т о б е д н е н а х л о р и с т ы м 
калием, м ы н а ч и н а е м вести х о л о д н о е в ы щ е л а ч и в а н и е , т . е. н а ч н е т в ы 
щ е л а ч и в а т ь с я г л а в н ы м о б р а з о м х л о р и с т ы й н а т р и й . 

Т е х н о л о г и ч е с к а я с т о р о н а п р о е к т а з а к л ю ч а е т в себе конечно е щ е 
р я д н е р а з р е ш е н н ы х в о п р о с о в . 

Для д о с т и ж е н и я а ф ф е к т а при в ы щ е л а ч и в а н и и н е о б х о д и м о , ч т о б ы 
с к в а ж и н а б ы л а о ч е н ь х о р о ш о п р о л о ж е н а и ч т о б ы в н е е не имели д о 
ступа п о д з е м н ы е в о д ы , иначе п р о п а д а е т смысл в ы щ е л а ч и в а н и я ; в ы щ е -
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л а ч и в а е м ы й р а с с о л б у д е т у х о д и т ь к у д а - т о п о д з е м л ю , в пустоты и 
т р е щ и н ы . 

Для д о б ы ч и рассола , н а х о д я щ е г о с я в н и з у , м о ж н о п р е д л о ж и т ь ме
ханический способ при п о м о щ и г л у б и н н ы х насосов . Этот п р о е к т д е 
т а л ь н о р а з р а б о т а н в 1930 г. в Химстрое и н ж е н е р а м и Успенским и Ро-
з е и к р а н ц е м , р а б о т а в ш и м и в с в е р д л о в с к о м 'Отделении Х и м с т р о я . 

З а т е м в о з м о ж н о в ы д а в л и в а т ь рассол по м е т о д у Ф р а ш а : н е с к о л ь к о 
к о н ц е н т р и ч е с к и х труб , в с т а в л е н н ы х одна в д р у г у ю ; при д а в л е н и и с ж а 
т о г о в о з д у х а на 'одну из э т и х т р у б п о д р у г о й рассол д о л ж е н в ы д а в л и 
ваться н а з е м н у ю п о в е р х н о с т ь . 

Вопрос п е р е р а б о т к и т е х щ е л о к о в , к о т о р ы е б у д у т п о л у ч а т ь с я , не 
п р е д с т а в л я е т о с о б ы х з а т р у д н е н и й . Н е я с н ы м я в л я е т с я в о п р о с о т о ч н о м 
составе растворов ' . Несомненно, что э т и щ е л о к а не б у д у т с т р о г о у д о 
в л е т в о р я т ь т е о р е т и ч е с к и м с о о т н о ш е н и я м . 

Э к о н о м и ч е с к а я с т о р о н а п р о е к т а в ы щ е л а ч и в а н и я р а з р а б о т а н а ко
н е ч н о меньше ©сего, п о т о м у не и м е е т с я т о ч н ы х к о э ф и ц и е н т о в , 
х а р а к т е р и з у ю щ и х э т о т процесс . Н е к о т о р ы е о р и е н т и р о в о ч н ы е э к о н о м и 
ческие п о д с ч е т ы б ы л и с д е л а н ы , н о они д о с т а т о ч н о у с л о в н ы и с п о р н ы . 

В о б щ е м м о ж н о с к а з а т ь , ч т о н е с о м н е н н о п р о е к т в ы щ е л а ч и в а н и я 
очень интересен , и д е я его несомненно о ч е н ь э ф ф е к т н а . Ф и з и к о - х и м и 
ческая с т о р о н а п р о ц е с с а к о н е ч н о д о с т а т о ч н о с л о ж н а , н о в ср ав нени и 
с д р у г и м и п р о ц е с с а м и , к о т о р ы е мы имеем в т е х н о л о г и и , э т о т п р о ц е с с 
не в ы з ы в а е т о с о б ы х з а т р у д н е н и й . Т е х н и ч е с к а я и н а у ч н а я м ы с л и д о л 
ж н ы р а б о т а т ь в н а п р а в л е н и и и з у ч е н и я о п ы т а д е й с т в и я р а с с о л о п о д ъ е м - 4 

н ы х с к в а ж и н д л я п о в а р е н н о й соли и п р и м е н е н и я м е т о д а Ф р а ш а . В р я д 
ли п р е д в и д я т с я з д е с ь с е р ь е з н ы е з а т р у д н е н и я , т ем не менее сейчас , е щ е 
д о п о с т а н о в к и о п ы т а , д а т ь г а р а н т и ю в п о л н о м б л а г о п о л у ч и и о п ы т н ы х 
р а б о т по в ы щ е л а ч и в а н и ю н е л ь з я . 

Т е п е р ь я х о ч у с к а з а т ь о т е х в о з р а ж е н и я х , к о т о р ы е имеет п р о е к т 
в ы щ е л а ч и в а н и я . В о з р а ж е н и я э т и м о ж н о отнести к т р е м г р у п п а м . П р е 
ж д е в с е г о — э т о в о з р а ж е н и я о б щ е г о п о р я д к а — в о з р а ж е н и я , г о р н я к о в 
и в о з р а ж е н и я т е х н о л о г о в . 

В о з р а ж е н и я о б щ е г о п о р я д к а т а к о в ы : п р о е к т а б с у р д е н , неясен в 
ц е л о м и в о о б щ е не в ы з ы в а е т с е р ь е з н о г о о т н о ш е н и я . З а т е м к а к и е - т о 
о п а с е н и я з а д о б ы ч у соли ш а х т н ы м с п о с о б о м в случае в о з м о ж н о г о у с 
пеха в ы щ е л а ч и в а н и я . Б о я з н ь к о н к у р е н ц и и или ч т о - т о в э т о м р о д е . 

П р е д с е д а т е л ь . У нас к о н к у р е н ц и и не м о ж е т б ы т ь . 
И н ж . Е . И . А х у м о в . Н е о б х о д и м о б о л е е с е р ь е з н о о с т а н о в и т ь с я на 

в о з р а ж е н и я х г о р н я к о в . Г о р н я к и п р и в о д я т д о с т а т о ч н о с е р ь е з н ы е д о в о 
ды п р о т и в э т о г о т р о е к т а , и н е л ь з я з а к р ы в а т ь н а э т о г л а з а . 

П р е ж д е в с е г о в о з р а ж е н и я т а к и е — м ы в е д е м процесс в ы щ е л а ч и в а 
ния в с л е п у ю , мы не знаем , ч т о п р о и с х о д и т п о д з е м л е й , и к р о м е т о г о 
процесс в ы щ е л а ч и в а н и я не б у д е т итти т а к п л а н о м е р н о , к а к мы м о ж е м 
д о б ы в а т ь соль п р и п о м о щ и ш а х т н о г о с п о с о б а . В ы з ы в а ю т сомнения и 
в о з м о ж н о с т и о б в а л а з е м н о й п о в е р х н о с т и . С у щ е с т в у е т р я д п р е ц е д е н 
тов , ч т о о б в а л ы д е й с т в и т е л ь н о п р о и с х о д я т , если, п о д землей о б р а з у е т 
ся к а к а я и г о п у с т о т а . Н е с о м н е н н о в с о л я н ы х з а л е ж а х и м е ю т с я т а к ж е 
г а з о н о с н ы е к а н а л ы , г а з о н о с н ы е г о р и з о н т ы , и рассол , к о т о р ы й б у д е т 
о б р а з о в ы в а т ь с я п р и в ы щ е л а ч и в а н и и , б у д е т у х о д и т ь в эти к а н а л ы и его-
т о г д а н е л ь з я п о д н я т ь н а в е р х . 

Дальше, в о п р о с о х и щ н и ч е с к о й э к с п л о а т а ц и и . Это т о ж е н е о б х о 
д и м о о т м е т и т ь . Э т о — о ч е н ь с е р ь е з н о е в о з р а ж е н и е г о р н я к о в . М о ж е т 
б ы т ь мы т а к и с п о р т и м м е с т о р о ж д е н и е , ч т о к н е м у п о т о м н е л ь з я б у д е т 
д а ж е и п о д о й т и . 
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•Возражения т е х н о л о г о в еще не так ясно в ы я в и л и с ь , п о т о м у что 
р а б о т а т е х н о л о г а н а ч и н а е т с я т о л ь к о после т о г о , к о г д а рассол п о д н я т 
н а в е р х и к о г д а н а д о п е р е р а б а т ы в а т ь э т о т щ е л о к на соли. 

Т е п е р ь мне х о ч е т с я п о д ы т о ж и т ь мнения «за»' и «против» и у к а з а т ь 
те п р а к т и ч е с к и е м е р о п р и я т и я , к о т о р ы е п р е д л а г а ю т р а б о т н и к и э т о г о 
п р о е к т а п р о в о д и т ь д а л ь ш е . 

Главное д о с т о и н с т в о э т о г о п р о е к т а з а к л ю ч а е т с я в с л е д у ю щ е м : мы 
х о т и м часть т е х н о л о г и ч е с к о г о п р о ц е с с а перенести п о д з е м л ю . В э т о м 
о с н о в н о й смысл п р о е к т а в ы щ е л а ч и в а н и я . К о н е ч н о имеется м н о г о д р у 
гих п р о е к т о в перенесения т е х н о л о г и ч е с к о г о п р о ц е с с а п о д з е м л ю — 
р а с т в о р е н и е в ш а х т е и т. д . , н о об э т о м в е р о я т н о с к а ж у т а в т о р ы э т и х 
п р о е к т о в . Я х о ч у т о л ь к о п о д ч е р к н у т ь е щ е р а з , ч т о г л а в н о е д о с т о и н с т в о 
э т о г о п р о е к т а з а к л ю ч а е т с я в том , ч т о на п о в е р х н о с т и з е м л и о с т а е т с я 
т о л ь к о п е р е р а б о т к а щ е л о к о в на х л о р и с т ы й калий и н а х л о р и с т ы й маг
ний и о т п а д а е т в с е ш а х т н о е с т р о и т е л ь с т в о . 

Н е с о м н е н н о д о в о д ы з а п р о е к т и в о з р а ж е н и я п р о т и в п р о е к т а д о 
статочно у б е д и т е л ь н ы и с е р ь е з н ы , но н а д о с к а з а т ь , что в последнее 
время э т и р а з г о в о р ы «против» и «за» п р и о б р е т а ю т с к о р е е схоластиче 
ский х а р а к т е р , п о т о м у ч г о мы с п о р и м о т о м , ч е г о не м о ж е м т о ч н о 
п р е д у г а д а т ь . Д а л ь н е й ш и е с п о р ы в э т о м о т н о ш е н и и а р я д ли п р и в е д у т к 
ч е м у - н и б у д ь к о н к р е т н о м у . Т о л ь к о опыт , т о л ь к о э к с п е р и м е н т м о ж е т 
п о к а з а т ь — г о д и т с я ли п р о е к т или нет. Я п о д ч е р к и в а ю , ч т о о п ы т ы не
сомненно д о л ж н ы б ы т ь п о с т а в л е н ы б о л е е г л у б о к о , более серьезно , п о 
тому что в о з м о ж е н т а к о й случай , что мы поставим о д и н о п ы т — он мо
ж е т о к а з а т ь с я случайно х о р о ш и м , случайно плохим , — эти в ы в о д ы 
точно так ж е в р я д ли б у д у т у б е д и т е л ь н ы . 

Проект в ы щ е л а ч и в а н и я н а ш е л отклик и в и н о с т р а н н о й печати . 
В 1930 г. с р а з у после д о к л а д а п р о ф . П. И. П р е о б р а ж е н с к о г о на з а с е д а 
нии Х и м с т р о я п о я в и л а с ь з а м е т к а о т о м , что п р о ф . П р е о б р а ж е н с к и й 
сделал д о к л а д о в ы щ е л а ч и в а н и и . Б ы л о с к а з а н о , что в Г е р м а н и и стави
лись о п ы т ы по в ы щ е л а ч и в а н и ю в з а т о п л е н н о м руднике , но о п ы т ы б ы 
ли неудачны и п р и ш л о с ь их п р е к р а т и т ь . О п ы т ы ставил п р о ф . Иенеке . 

С места.. Т а м б ы л а п о л о м к а . 
И н ж . Е. И . Ахумов . П р о и з о ш л а к а к а я - т о а в а р и я с р а с с о л о п о д н и -

м а ю щ и м насосом и о п ы т ы п р и ш л о с ь п р е к р а т и т ь . 
Наконец у меня имеется п р о т о к о л с о в е щ а н и я о т 1932 г., г д е 

д - р Лампе сообщил , ч т о в Испании т о ч н о так ж е с т а в и л о с ь о п ы т н о е 
в ы щ е л а ч и в а н и е в к а р н а л л и т о в о м м е с т о р о ж д е н и и , с л е д о в а т е л ь н о п р о е к т 
в ы щ е л а ч и в а н и я б ы л д о с т а т о ч н о а к т у а л е н не т о л ь к о у нас, н о и з а 
г р а н и ц е й . 

Как ж е р а б о т н и к и п о в ы щ е л а ч и в а н и ю п р е д п о л а г а ю т в е с т и д а л ь ш е 
это д е л о ? До с и х п о р н а к о п л е н о у ж е д о с т а т о ч н о м н о г о м а т е р и а л о в , д о 
с т а т о ч н о м н о г о р а з н ы х расчетов , и ж а л ь , ч т о б ы э т и расчеты остались 
г д е - т о в а р х и в е . Н е с о м н е н н о н у ж н о сейчас у ж е п о д у м а т ь о т о м , ч т о б ы 
п р и с т у п и т ь к с о з д а н и ю с б о р н и к а , п о с в я щ е н н о г о п р о е к т у в ы щ е л а ч и в а 
ния с о ц е н к о й с п е ц и а л и с т о в п о э т о м у в о п р о с у . 

С м е с т а . П р о т и в - с б о р н и к а м ы не в о з р а ж а е м . 
И н ж . Е. И . А х у м о в . Н е о б х о д и м о далее с о з д а т ь к а к у ю - т о группу 

лиц, к о т о р а я о ф и ц и а л ь н о п р о в о д и л а бы все м е р о п р и я т и я п о о с у щ е 
ствлению п р о е к т а в ы щ е л а ч и в а н и я , потому что д о сих п о р проект «Ы|-
щ е л а ч и в а н и я р а з в и в а л с я как-то стихийно , не было руководящих ука
заний и б у к в а л ь н о н е с к о л ь к о ч е л о в е к р а з р а б а т ы в а л о э т о т проект. 

Прежде чем поставить какой б ы то ни было опыт, н у ж и о ставить 
п р е д в а р и т е л ь н ы е л а б о р а т о р н ы е опыты, для того чтобы в ы я с н и т ь ин
т е р е с у ю щ и е проект свойства сильвинита и карналлита, именно тех по-
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р о д , .которые б у д у т п о д в е р г а т ь с я в ы щ е л а ч и в а н и ю . Т а к о й п л а н р а б о т 
у ж е составлен и д о л о ж е н Главхимпрому . 

П р е д п о л а г а е т с я вести р я д р а б о т по и з у ч е н и ю с к о р о с т е й р а с т в о р е 
ния н е к о т о р ы х с о л е в ы х п о р о д , п о и з у ч е н и ю п о г л о щ а е м о с т и р а с с о л о в , 
п о и з у ч е н и ю т е п л о п р о в о д н о с т и "некоторых п о р о д и т. д . , и зучение 
•свойств р а с с о л о в , и з у ч е н и е 'свойств ш л а м о в , к о т о р ы е м о г у т п о л у ч а т ь 
ся в р е з у л ь т а т е в ы щ е л а ч и в а н и я , п е р е р а б о т к а э т и х щ е л о к о в и н а к о н е ц 
б о л е е г л у б о к а я и д е т а л ь н а я р а з р а б о т к а м е х а н и ч е с к о й с т о р о н ы п р о е к 
та в ы щ е л а ч и в а н и я . 

Далее, н е о б х о д и м о п о д ы т о ж и т ь т о т м а т е р и а л , к о т о р ы й б ы л н а к о 
п л е н в п р о е к т и р у ю щ и х о р г а н и з а ц и я х . Материал о ч е н ь и н т е р е с н ы й , 
о ч е н ь б о г а т ы й и н е о б х о д и м о н а его о с н о в е с о з д а т ь п р о е к т о п ы т н о й 
б у р о в о й с к в а ж и н ы . 

Я у ж е у к а з ы в а л , что д л я т о г о ч т о б ы в ы с к а з ы в а т ь с я «за» и л и «про
тив» проекта , надо' провести опыт . Т о л ь к о о п ы т , т о л ь к о э к с п е р и м е н т 
м о ж е т д а т ь о к о н ч а т е л ь н о е р е ш е н и е . П о э т о м у з д е с ь п р е д п о л а г а е т с я 
п р о и з в е с т и о п ы т н о е в ы щ е л а ч и в а н и е на т е х б у р о в ы х с к в а ж и н а х , к о т о 
р ы е у ж е .сейчас з а т а м п о н и р о в а н ы , з а б р о ш е н ы , или м о ж е т б ы т ь н а д о 
будет п р о л о ж и т ь о д н у - д е е б у р о в ы е с к в а ж и н ы , д л я т о г о ч т о б ы п р о в е 

сти э т о т опыт . Несомненно , ч т о з д е с ь п р и д е т с я п р и н я т ь в о в н и м а н и е 
б л и з о с т ь р у д н и к а и т. д . Т о л ь к о т а к о й у к р у п н е н н ы й о п ы т м о ж е т д а т ь 
какие б ы т о ни б ы л о р е з у л ь т а т ы и р я д т е х н и ч е с к и х к о э ф и ц и е н т о в . 
З а к а н ч и в а я , м о ж н о сказать с л е д у ю щ е е : п р о е к т д и с к у с с и р о в а л с я у ж е 
д о с т а т о ч н о много и н е о б х о д и м о п е р е й т и к к а к и м - т о п р а к т и ч е с к и м ме
р о п р и я т и я м . Я х о ч у п о д ч е р к н у т ь , ч т о э т о т о п ы т с о д е р ж и т в себе к о 
нечно много т е х н и ч е с к о г о р и с к а . Но н у ж н о с к а з а т ь , что , если б ы о н 
удался , р е з у л ь т а т ы б у д у т очень б л а г о п р и я т н ы е . 

Опыт в ы щ е л а ч и в а н и я принесет п о л ь з у в деле о б щ е г о р а з р е ш е н и я 
всей п р о б л е м ы к а л и й н ы х с о л е й , к о т о р ы е и м е ю т с я в С о л и к а м с к о м ме
с т о р о ж д е н и и . 

Вопросы. С места. Н а с к о л ь к о о с в е щ е н в л и т е р а т у р е в о п р о с о п о 
ведении в о д ы в солевой массе . Н а с к о л ь к о в о б щ у ю массу т о л щ и б у д е т 
п р о д в и г а т ь с я в о д а и н а с к о л ь к о она б у д е т з а х о д и т ь в т р е щ и н ы ? 

И н ж . Н. О. Галушко. Я интересуюсь в о т к а к о й с т о р о н о й в а ш е г о д о 
клада . Вели д е л а е т с я к а к о е - н и б у д ь п р е д л о ж е н и е , т о , о ч е в и д н о , д а ж е 
п р и отсутствии , с к а ж е м , н е к о т о р ы х о п ы т о в , все - таки д о л ж н а б ы т ь 
п р е д с т а в л е н а п о л о ж и т е л ь н а я сторона э т о г о о п ы т а , в о в с я к о м случае 
н а д о п р е д в и д е т ь е г о у д а ч н ы й и с х о д , ч т о б ы з н а т ь , р а д и чего э т о т о п ы т 
д е л а е т с я . К о н е ч н о з д е с ь к р и т е р и е м м о ж е т с л у ж и т ь т о л ь к о э к о н о м и ч е 
с к а я с т о р о н а в о п р о с а . Я и п р е д п о л а г а л , ч т о в ы , к а к з а н и м а ю щ и й с я 
э т и м в о п р о с о м , м о ж е т е с к а з а т ь , к а к и е у вас есть р а с ч е т ы , ч т о при д а н 
ном с п о с о б е п о л у ч а ю т с я т а к и е - т о к о н ц е н т р а т ы , т а к о г о состава р а с с о л . 
Я не понял , ч т о в ы п о н и м а е т е п о д р а с с о л о м — • с и л ь в и н и т о в ы й или к а р -
н а л л и т о в ы й , а м о ж е т б ы т ь и т о и д р у г о е . М о ж е т б ы т ь м о ж н о э т о м у 
п р о т и в о п о с т а в и т ь д р у г и е д а н н ы е и д о к а з а т ь , ч т о 1 м* рассола , полу
ч а е м ы й о б ы к н о в е н н ы м с п о с о б о м , б у д е т не д о р о ж е в а ш е г о . 

В э т о й оценке н у ж н о е щ е учесть н е к о т о р ы е последствия , к о т о р ы е 
п о я в л я ю т с я при п р о и з в о д с т в е т а к о г о с п о с о б а э к с п л у а т а ц и и , т. е. в ы 
х о д и з строя г р о м а д н е й ш и х у ч а с т к о в м е с т о р о ж д е н и я . 

С места. Д у м а ю т ли а в т о р ы п о в ы щ е л а ч и в а н и ю р а з р а б а т ы в а т ь на 
д а н н о й п л о щ а д и о д н о в р е м е н н о к а р н а л л и т и с и л ь в и н и т ? . 

Председатель. В ы с о б и р а е т е с ь в ы щ е л а ч и в а т ь т о л ь к о х л о р м а г н н е -
вые или х л о р к й л и е в ы е с о л и ? 

С места . Считаете ли вы, что в течение всей жизни скважины про
центное содержание отдельных компонентов б у д е т постоянным «ли 
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о н о б у д е т р е з к о к о л е б а т ь с я , т а к что п р о м ы ш л е н н о е и с п о л ь з о в а н и е щ е 
л о к о в е д в а ли б у д е т в о з м о ж н о ? 

•Проф. И. Г. Щербаков. К а к о е п р и м е р н о к о л и ч е с т в о х л о р и с т о г о к а 
лия м о ж н о и з в л е ч ь из о д н о й с к в а ж и н ы в Соликамских с и л ь в и н и т а х ? 

С места. При в ы щ е л а ч и в а н и и г о р я ч и м с п о с о б о м , интересно , к а к 
б у д у т р а с п о л о ж е н ы з а в о д с к и е п р е д п р и я т и я ? 

С места. К а к у ю т е м п е р а т у р у в ы п р е д п о л а г а е т е в к а м е р е в ы щ е л а 
ч и в а н и я п о д землей? 

С места . Считаете ли в ы , что п р о ц е с с о м б у д е т е р у к о в о д и т ь вы или 
процесс вами б у д е т р у к о в о д и т ь ? 

С места. И з т о г о х а р а к т е р а в о п р о с о в , к о т о р ы е з а д а ю т с я , чув
ствуется , ч т о д о к л а д не о с в е щ а е т т е х н и ч е с к о й с т о р о н ы , в ы х о д и т , что 
н а д о осветить т е х н и ч е с к у ю , р а с ч е т н у ю с т о р о н ы п р о е к т а . Это з а й м е т 
с л и ш к о м м н о г о в р е м е н и и п о ж а л у й э т о б е с п о л е з н о в д а н н о й о б с т а 
новке . Я бы п р е д л о ж и л сделать иначе — не о т в е ч а я на эти в о п р о с ы , 
п р и с т у п и т ь к о б с у ж д е н и ю д о к л а д а в т о й ф о р м е , в к о т о р о й ставит е г о 
сам д о к л а д ч и к , т. е. в ф о р м е ж е л а т е л ь н о с т и п о с т а н о в к и о п ы т о в д а ж е 
л а б о р а т о р н ы м путем. 

Председатель. Я д у м а ю , ч т о м ы с о х р а н и м у с т а н о в и в ш и й с я у н а с 
п о р я д о к . Ответы т . Ахумова б у д у т н о с и т ь с ж а т ы й х а р а к т е р ; я х о ч у 
Предупредить о с л е д у ю щ е м : н а с к о л ь к о я п р е д с т а в л я ю , о с н о в н ы е к а д р ы 
у ч а с т в у ю щ и х н а к о н ф е р е н ц и и з н а к о м ы с л и т е р а т у р н ы м и д а н н ы м и , 
к о т о р ы е б ы л и о п у б л и к о в а н ы в ж у р н а л е «Калий» и в г а зете «За тех 
нику», т а к что м а т е р и а л ы э т и и з в е с т н ы . 

И н ж . Е. И. Ахумов . Не н а д о з а б ы в а т ь , ч т о м н о г и х м а т е р и а л о в у 
меня нет сейчас п о д р у к о й , к р о м е т о г о н а д о отметить , что м е х а н и ч е 
ская с т о р о н а , х о т я и б ы л а о с в е щ е н а в печати , но не так п о д р о б н о . Я 
б у д у к р а т о к , п о т о м у ч т о в и ж у , что з д е с ь и м е е т с я м н о г о а н а л о г и ч н ы х 
в о п р о с о в . К т о б у д е т р у к о в о д и т ь с к в а ж и н о й — и н ж е н е р , к о т о р ы й бу
д е т н а в е р х у , или тот процесс , к о т о р ы й б у д е т п р о т е к а т ь в э той сква
ж и н е ? Э т о з а в и с и т от т о г о , как мы п о с т а в и м процесс . Я у ж е г о в о р и л и 
п о д ч е р к и в а л , что о д н о и з в о з р а ж е н и й к п р о е к т у , что в д а н н о м случае 
п р о е к т в ы щ е л а ч и в а н и я есть во м н о г и х с л у ч а я х , если х о т и т е , процесс 
д о в о л ь н о т е м н ы й . 

Н о не з а б у д ь т е все - таки , ч т о м ы в ы щ е л а ч и в а е м п о в а р е н н у ю соль , 
к о т о р а я н а х о д и т с я в з е м л е . 

С места. Т а м д р у г о е д е л о . 
И н ж . Е. И. А х у м о в . Т е п е р ь т а к о й в о п р о с : к а к о е к о л и ч е с т в о р а с с о л а 

в минуту будет н а г н е т а т ь с к в а ж и н а ? Э т о в о п р о с е щ е очень н е я с н ы й , 
п о т о м у ч т о э т о в о м н о г и х о т н о ш е н и я х з а в и с и т о т нас . Мы д е л а л и 
о ч е н ь с к р о м н о . М ы считали , ч т о б у д е м д а в а т ь в минуту 2 м'. Кое -
к а к и е л и т е р а т у р н ы е д а н н ы е и м е ю т с я . 

З а т е м —г- т е м п е р а т у р а в х о д я щ е г о и в ы х о д я щ е г о рассола . М о ж н о 
вести в ы щ е л а ч и в а н и е х о л о д н о е и горячее . Я не п о м н ю т о ч н о г о п е р е 
п а д а т е м п е р а т у р , н о если мы будем вести в ы щ е л а ч и в а н и е п о м е т о д у 
Ф р а ш а в д в у х к о н ц е н т р и ч е с к и х т р у б а х , т о о б р а т н ы й щ е л о к б у д е т 
н а г р е в а т ь с я при п о м о щ и п о с т у п а ю щ е г о рассола . Эти р а с ч е т ы имеются . 
И м е е т с я п е р е п а д т е м п е р а т у р ы г р а д у с о в на 5—7. В о в с я к о м с л у ч а е .мы 
п р е д п о л а г а л и пускать п р и 100°. Кроме т о г о в ы щ е л а ч и в а н и е п р е д п о л а 
галось в е с т и р а з н ы м и м е т о д а м и . Можно д а в а т ь т у д а и воду . П р е д п о л а 
галось д а в а т ь и х о л о д н у ю и г о р я ч у ю , а т а к ж е вести в ы щ е л а ч и в а н и е 
паром , п о т о м у что пар при конденсации в ы д е л я е т к а к о е - т о количество 
тепла , н а г р е в а е т карналлит , и в э т о м к о л и ч е с т в е в о д ы , к о т о р о е имеется 
в к а р н а л л и т е , р а с т в о р я е т с я х л о р и с т ы й магний . 

Как п р е д п о л а г а е т с я п р о в е д е н и е л а б о р а т о р н ы х о п ы т о в по п р е д п о 
л о ж е н и ю Ц Т Э С ? В о п р о с з д е с ь з а к л ю ч а е т с я в т о м , что п р е ж д е чем ре -
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ш и т ь с я на опыт , мы д о л ж н ы з н а т ь — на что мы идем. Я у ж е у п о м я н у л , 
ч т о мы п р е д п о л а г а е м '.провести л а б о р а т о р н ы е о п ы т ы . 

Свойства к а р н а л л и т а , и з у ч е н и е т е п л о п р о в о д н о с т и Соликамского 
к а р н а л л и т а и т . д . Шлам, к о т о р ы й п о л у ч а е т с я , свойства э т о г о ш л а м а , 
а б с о р б ц и о н н ы е свойства э т о г о ш л а м а и т. д . З д е с ь имеется ц е л ы й ц и к л 
в о п р о с о в ; у меня есть список э т и х р а б о т . 

Опыт в ш а х т е п р о в о д и л с я . 
Нами п р е д п о л а г а л о с ь п р о в е с т и о п ы т с л е д у ю щ и м о б р а з о м : о т в е с т и 

г д е - н и б у д ь место и к а к о е - т о о г р а н и ч е н н о е к о л и ч е с т в о в о д ы з а в е с т и в 
ш а х т у , п о п ы т а т ь с я провести т а к о е в ы щ е л а ч и в а н и е . Т о г д а мы у в и д е л и 
бы, п р о с а ч и в а е т с я ли р а с с о л ч е р е з с о л я н у ю т о л щ у или нет и т. д. 

С места. Как д е л а ю т г а з и ф и к а ц и ю т о п л и в а п о д з е м л е й ? 
И н ж . Е. И. А х у м о в . Я у ж е у п о м я н у л , ч т о п р о е к т в ы щ е л а ч и в а н и я 

во м н о г о м а н а л о г и ч е н п р о ц е с с у г а з и ф и к а ц и и . 
Вопрос о р а б о т е в ш а х т е . Если м ы в в е д е м т у д а о г р а н и ч е н н о е к о 

личество в о д ы , 10—20 м 3 , т о э т о д л я м е с т о р о ж д е н и я не п р е д с т а в и т 
н и к а к о й опасности потому , что р а с с о л н а с ы т и т с я , а н а с ы щ е н н ы й р а с 
сол в р я д ли будет т а к р а з р у ш и т е л ь н о в л и я т ь н а С о л и к а м с к о е м е с т о р о 
ж д е н и е . Эта мысль несомненно о ч е н ь ценная и ее н е о б х о д и м о б ы л о б ы 
в к л ю ч и т ь в п р е д в а р и т е л ь н ы й п р о е к т . 

К о н ц е н т р а ц и я р а с с о л о в о п р е д е л я е т с я п р е ж д е всего т е м п е р а т у р о й 
и в р е м е н е м п р е б ы в а н и я р а с с о л а в с к в а ж и н е . З д е с ь м ы у с л о в н о пр ин и 
мали т е о р е т и ч е с к у ю к о н ц е н т р а ц и ю , д л я т о г о ч т о б ы и з ч е г о - н и б у д ь 
и с х о д и т ь . 

О н а к о п л е н и и т р у д н о р а с т в о р и м ы х с о л е й я г о в о р и л . Б у д е т нака
пливаться и з б ы т о ч н а я т в е р д а я ф а з а , п о т о м у ч т о с о о т н о ш е н и е в рас
т в о р е будет иное . К о н ц е н т р а ц и я б у д е т м е н я т ь с я в с т о р е н у у в е л и ч е н и я 
х л о р и с т о г о н а т р и я в р а с т в о р е и т о г д а в ы г о д н е е б у д е т от г о р я ч е г о в ы 
щ е л а ч и в а н и я перейти к х о л о д н о м у , ч т о б ы у д а л и т ь х л о р и с т ы й н а т р и й . 
Х л о р и с т ы й н а т р и й , н а к а п л и в а ю щ и й с я в с к в а ж и н е , и м е е т б о л ь ш у ю по
в е р х н о с т ь р а с т в о р е н и я , п о э т о м у п р о ц е с с р а с т в о р е н и я соли в р я д ли 
б у д е т б о л ь ш о й . Но все э т о н а д о п о п р о б о в а т ь . 

Э к о н о м и ч е с к а я с т о р о н а в о п р о с а о п р е д е л я е т с я т ем к о л и ч е с т в о м 
р а с с о л а , к о т о р ы й п о л у ч а е т с я в е д и н и ц у в р е м е н и , и к о н ц е н т р а ц и е й . 

Мы у с л о в н о п р и н и м а е м , что ж и з н ь с к в а ж и н ы б у д е т д л и т ь с я 3—6 
м е с , мы будем иметь 2 м 3 р а с с о л а в минуту . Б ы л а п р и н я т а т а к а я схема. 
О т с ю д а м о ж н о и с х о д и т ь , п р о и з в о д я т е х н о - э к о н о м и ч е с к и е п о д с ч е т ы . 

П р е д п о л а г а е м мы в ы щ е л а ч и в а т ь т о л ь к о к а р н а л л и т или и сильви
нит? Н у ж н о п р о р а б о т а т ь и т о и д р у г о е . Н е с о м н е н н о при в ы щ е л а ч и в а 
нии к а р н а л л и т о в процесс б у д е т п р о т е к а т ь с л о ж н е е , чем при в ы щ е л а 
ч и в а н и и сильвинитов , п о т о м у ч т о в к а р н а л л и т а х в с т р е ч а ю т с я пустоты, 
к а н а л ы , к у д а м о ж е т у х о д и т ь рассол . 

С места. С л е д о в а т е л ь н о в ы з а щ и щ а е т е и д е ю в ы щ е л а ч и в а н и я силь
в и н и т о в ? 

И н ж . Е. И. Ахумов . Нет. Я с т а в л ю в о п р о с т а к — п р о е к т в ы щ е л а ч и 
в а н и я р а с т в о р и м ы х солей, а что н у ж н о в ы щ е л а ч и в а т ь — э т о у ж е п о 
кажет опыт . 

С места. Чем к о н ч и л и с ь о п ы т ы в Г е р м а н и и ? 
И н ж . Е. И. Ахумов . П о л и т е р а т у р н ы м д а н н ы м я з н а ю , ч т о в Г е р м а 

нии И е н е к е ставил э т и о п ы т ы . У него п о л у ч и л и с ь механические п о в р е 
ж д е н и я соли , и на э т о м о п ы т ы з а м е р л и . В о о б щ е п о л и т и к а о х р а н ы ме
с т о р о ж д е н и й т а к о в а , что в с о л я н ы е м е с т о р о ж д е н и я ни в к о е м случае 
н е л ь з я в в о д и т ь в о д у , о т с ю д а вы м о ж е т е с д е л а т ь с о о т в е т с т в у ю щ и е в ы 
в о д ы . В соль , к а к г о в о р я т , мы д о л ж н ы вступить с у х о й н о г о й . 

Как п р е д п о л а г а е т с я р а с п о л о ж и т ь з а в о д с к и е п о с т р о й к и н а в е р х у ? 
До э т о г о в о п р о с а мы е щ е не д о ш л и , п о т о м у что все р а с ч е т ы , все п р е д -
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в е р и т е л ь н ы е о п ы т ы велись в н а п р а в л е н и и п е р в о н а ч а л ь н о г о и с с л е д о в а 
ния . Б о л ь ш о г о п р о е к т и р о в а н и я д о сих пор Не п р о и з в о д и л о с ь . 

Т е м п е р а т у р а п о д землей . Об э т о м я у ж е г о в о р и л . Это з а в и с и т в е 
р о я т н о о т т е м п е р а т у р ы в о д ы , к о т о р у ю мы б у д е м д о б а в л я т ь т у д а . З д е с ь 
в е р о я т н о б у д е т и г р а т ь р о л ь и г е о г р а ф и ч е с к и й и н г р е д и е н т . Делается у 
нас ф о р п р о е к т , н о самая о с н о в а б ы л а неясна , неясна б ы л а п р о и з в о д и 
тельность и п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ж и з н и т а к о й с к в а ж и н ы . Я г о в о р ю об 
идее , о мысли , а в а ш е д е л о ее к р и т и к о в а т ь . 

И н ж . Н. О . Г а л у ш к о . П р е ж д е чем в ы с к а з а т ь н е с к о л ь к о мыслей , к а 
с а ю щ и х с я п о с т а в л е н н о г о в о п р о с а , я п р о ш у п р и с у т с т в у ю щ и х з д е с ь и с 
с л е д о в а т е л е й - х и м и к о в о т н е с т и с ь с д о в е р и е м и вниманием к тем науч
н ы м ц е н н о с т я м , к о т о р ы е п р и о б р е т е н ы г е о л о г и ч е с к о й мыслью и о п ы 
том г о р н ы х и н ж е н е р о в . Я б у д у д е л а т ь в ы в о д ы т о л ь к о на основании 
тех д а н н ы х , к о т о р ы е д о б ы т ы н а у к о й , н а б л ю д е н и я м и , о г р о м н ы м опьи-
том г о р н о г о дела , с к о т о р ы м и н а д о считаться , если мы стремимся пра
вильно р е ш и т ь п о с т а в л е н н ы й п е р е д нами в о п р о с . 

П р е ж д е всего я д а м с п р а в к у из г е р м а н с к о г о о п ы т а в э т о й области . 
Вследствие ц е л о г о р я д а в е с ь м а с л о ж н ы х г е о л о г и ч е с к и х и г о р н о 

т е х н и ч е с к и х обстоятельств р у д н и к и Ашерслебен б ы л и з а т о п л е н ы . Про
и з о ш л о э т о з а т о п л е н и е в 1886 г. Все т е х н и ч е с к и е м е р ы , к о т о р ы е при
нимались д л я спасения э т и х р у д н и к о в от з а т о п л е н и я , кончились неуда 
чей. О б щ е с т в о , э к с п л о а т и р о в а в ш е е эти р у д н и к и , д о с т а в а л о из ш а х т ы 
рассол,, к о т о р ы й з а т е м п о д в е р г а л с я д е й с т в и ю пара д л я п о л у ч е н и я х л о 
р и с т о г о к а л и я , н о о т э т о г о э к с п е р и м е н т а о т к а з а л и с ь , считая е г о н е 
э к о н о м и ч н ы м . В о т те с в е д е н и я и н о с т р а н н о г о о п ы т а , к о т о р ы е имеются 
у меня в р а с п о р я ж е н и и т е п е р ь п о т р а к т у е м о м у в о п р о с у . М ы в и д и м , 
ч т о о п ы т э т о т б ы л п р о в е д е н в у с л о в и я х п о в ы ш е н и я т е м п е р а т у р ы р а с 
сола , о ч е в и д н о , с ц е л ь ю П о в ы с и т ь р а с т в о р и м о с т ь солей к а л и я . 

Я д у м а ю , ч т о т о в а р и щ и , з а н и м а в ш и е с я в о п р о с о м в о з м о ж н о с т и в ы 
щ е л а ч и в а н и я к а р н а л л и т о в , не учли г е о л о г и ч е с к и х у с л о в и й н а ш е г о ме
с т о р о ж д е н и я , к о т о р ы е у с т а н о в л е н ы н а о с н о в а н и и и с с л е д о в а н и й не 
т о л ь к о по б у р о в ы м с к в а ж и н а м , н о и по< г о р н ы м р а б о т а м , позволившим-
ч е л о в е к у в о й т и в н е п о с р е д с т в е н н о е с о п р и к о с н о в е н и е , в н е п о с р е д 
ственную б л и з о с т ь с к а л и й н ы м м е с т о р о ж д е н и е м . 

Эти усилия ч е л о в е ч е с к о й в о л и и д е я т е л ь н о с т и у с т а н о в и л и , что н а д 
с о л е н о с н о й зоной у нас имеется в о д о н о с н ы й г о р и з о н т , по к р а й н е й 
мере на т е х п р о с т р а н с т в а х , где з а л о ж е н ы у ж е три р у д н и к а . М ы вовсе 
не и с к л ю ч а е м таких с ч а с т л и в ы х о б с т о я т е л ь с т в , при к о т о р ы х н е к о т о 
р ы е у ч а с т к и к а л и й н ы х п л о щ а д е й м о г у т и м е т ь с у х о й к о н т а к т , н о э т о 
б у д е т исключение и з о б щ е г о п о р я д к а . 

Г е о л о г и говорят , что могут быть т а к и е у с л о в и я в п р и р о д е , к о г д а 
к о н т а к т о в ы е в о д ы могут иметь д о с т у п к к а л и й н о м у м е с т о р о ж д е н и ю . 
Э т о м о ж е т б ы т ь д о с т и г н у т о и искусственным путем, т . е. при п о м о щ и 
п р о б у р и в а н и я в м е с т о р о ж д е н и и скважин. П о э т о м у мы, геологи и г о р 
няки , г о в о р и м , что при р а н е н и и м е с т о р о ж д е н и я б у р о в ы м и с к в а ж и н а м и 
в ц е л я х и з в л е ч е н и я к а л и й н ы х солей из б о л е е г л у б о к и х г о р и з о н т о в за 
л е ж е й , к о т о р ы е л е ж а т н и ж е к о н т а к т а , с о з д а е т с я в о з м о ж н о с т ь п р о н и 
кновения в м е с т о р о ж д е н и е о г р о м н ы х количеств к о н т а к т о в ы х в о д . П р е 
кратить д о с т у п в о д ы в э т о м случае в м е с т о р о ж д е н и е м о ж н о п у т е м 
т щ а т е л ь н о г о т а м п о н а ж а . Н е п р и х о д и т с я г о в о р и т ь , что с о в е р ш е н н ы й 
т а м п о н а ж в о д н ы х г о р и з о н т о в — д е л о т р у д н о е , и за х о р о ш и е р е з у л ь т а 
ты р а б о т з а р а н е е никто поручиться не м о ж е т . Даже у д а ч н о п р о в е д е н -
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ное закрытие в о д о н о с н о г о горизонта на контакте, вследствие эксплоа-
тации скважин, впоследствии может быть нарушено, и контактовые 
воды найдут доступ в пространство, где будет происходить выщелачи
вание карналлита. 

Я в1 этом вижу препятствие для получения растворов такого состаг 
ва, который намечается технологическим проектом, потому что мы 
всегда б у д е м иметь постоянно изменяющуюся солевую систему. 

-Повторяю: 1) совершенно доказано, что контактная водная зона 
существует; 2) д о к а з а н о , что она насыщена № С 1 д о 24—23° Вё; 3) д о 
казано, что проникновение контактовых в о д в калийную зону наблю
дается часто в практике вследствие природных трещин и вследствие 
бурения и проходки шахт. 

Для спуска щелочных в о д от химических заводов в Германии поль
зуются буровыми скважинами. Раз вы открыли контакт, м о ж н о спу
скать какое у г о д н о количество щелоков — с к в а ж и н а не переполнится. 
Таким образом при открытом контактовом горизонте из зоны карнал
литов мы б у д е м получать состав щелоков не тот, что наметили. Нали
чие о б в о д н е н н о г о контакта в месторождении, с которым нельзя избе
жать связи при осществлении п р е д л а г а е м о г о .метода выщелачивания 
карналлитов, по моему мнению есть самое главное препятствие в при
менении предлагаемого метода. В практике нефтяного дела, которое-
имеет богатейший опыт в этом отношении, задача тампонажа является 
труднейшей технической задачей. В соляном месторождении, где при
ходится иметь д е л о с растворимыми горными породами, каменной 
солью, д е л о б у д е т обстоять е щ е б о л е е трудно . 

Известно, что процент карналлита в пластах определяется макси
мум 50—60%, а в результате постепенного выщелачивания п о л е з н о й 
части карналлита в камере около скважины б у д е т оставаться неполез
ная часть материала, т. е. хлористый натрий, в виде глыб соли, кото
рые обильно заключены в карналлитовых пластах, а также в виде 
того хлористого натрия, который содержится в горной карналлитовой 
породе в количестве свыше 30 %. 

В результате выщелачивания на внутренней поверхности камеры 
около скважины б у д е т оставаться каменная соль, препятствующая 
дальнейшему действию воды на стенки, так как мы б у д е м иметь насы
щенные рассолы в отношении ЫаС1. 

Наблюдения н а д горными работами у б е ж д а ю т нас в правильности-
высказанного предположения . В карналлитовых выработках п о истече
нии некоторого периода времени по поверхности образуется соляная 
корка из хлористого натрия в результате того небольшого выщелачи
вания карналлита, к о т о р о е имеет место в горных выработках от про
никновения туда влажного в о з д у х а с вентиляционной струей. Я в этом 
также вижу препятствие для получения намечаемых результатов, а 
также причины — почему жизнь таких скважин б у д е т весьма непро
должительной. 

Я- хотел сказать еще, почему горняки принципиально против при
менения методов выщелачивания карналлитов буровыми скважинами. 
Это естественно. Горные богатства, полезные ископаемые, которые яв
ляются объектом горного промысла, будучи выработаны, не возобнов
ляются в природе в пределах жизни человеческих поколений. Этот з а 
кон проник в психологию горняка, который обязан охранять горные 
богатства от бессмысленного уничтожения, поэтому мы не можем без 
различно относиться к тому, чтобы горные богатства калийного место
рождения, представляющие с о б о ю редчайшие дары природы, на кото
рых зиждется материальная культура человечества, 'хищнически раз
рушались. Совершенно понятно, что при предлагаемом м е т о д е будет 
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в л у ч ш е м случае и с п о л ь з о в а н о т о л ь к о н е с к о л ь к о п р о ц е н т о в м е с т о р о 
ж д е н и я , о с т а л ь н о е будет п о т е р я н о навсегда . К а к и е п о т е р и мы полу
чим, если п о й д е м на э т о ? 

Я н а п о м н ю т о л ь к о , что в ы имеете на 1 к м ! С о л и к а м с к о г о м е с т о р о 
ж д е н и я , к о т о р о е о т н ю д ь не я в л я е т с я самым б о г а т ы м у ч а с т к о м , о к о л о 
20 млн. т сильвинита (в р а й о н е Б е р е з н и к о в м е с т о р о ж д е н и е п о к р а й н е й 
мере в д в а р а з а богаче ) . Если б у д у т п р о в е д е н ы э к с п л о а т а ц и о н н ы е 
с к в а ж и н ы , то н и к т о и з г о р н я к о в не с м о ж е т д а ж е п р и б л и з и т ь с я г о р 
н ы м и р а б о т а м и к э т и м с к в а ж и н а м в в и д у с т р а ш н о й у г р о з ы д л я п о д з е м 
н ы х р а б о т , к о т о р ы е т а я т с я в р а й о н е з к с п л о а т а ц и и с к в а ж и н а м и рассо 
л о в . Н а 1 к м 3 м ы т е р я е м т о л ь к о о д н о г о с и л ь в и н и т а не м е н е е 20 млн. т. 
Если мы в н а с т о я щ е е в р е м я м о ж е м и с п о л ь з о в а т ь г о р н ы м и р а б о т а м и 
6 0 % , т о все-таки э т и п о т е р и п о л е з н о г о и с к о п а е м о г о с о с т а в я т более 
10 млн. т . К р о м е т о г о мы д о л ж н ы п о т е р я т ь еще к а р н а л л и т , к о т о р о г о 
с о д е р ж и т с я 80 млн. т на 1 к м 2 . Т а к к а к мы у б е ж д е н ы , что р а з р а б о т к а 
к а р н а л л и т о в и м е е т б о л ь ш о е б у д у щ е е в целях получения из н е г о лег
к о г о металла магния , с о г л а с и т е с ь , ч т о при в с е х н а ш и х з н а ч и т е л ь н ы х 
р е с у р с а х к а л и й н о г о м е с т о р о ж д е н и я мы не д о л ж н ы б ы т ь так расточи
тельны, ч т о б ы д л я э к с п е р и м е н т а , к о т о р ы й д о с т а т о ч н ы м о б р а з о м не 
о б о с н о в а н научно , т ехнически и э к о н о м и ч е с к и , итти на т а к и е о г р о м 
ные потери . 

Если бы в о п р о с касался т о л ь к о п о т е р ь 100 тыс . руб. , но мы д о л 
ж н ы р а з р у ш и т ь часть м е с т о р о ж д е н и я . С о в р е м е н н ы е м е т о д ы ( г о р н о г о 
дела не д а ю т т е х н и ч е с к и х средств , ч т о б ы б о р о т ь с я с п о с л е д с т в и я м и 
п р о н и к н о в е н и я в о д ы в к а л и й н ы й р у д н и к . 

Позвольте сделать н е б о л ь ш о е п с и х о л о г и ч е с к о е п у т е ш е с т в и е в о б 
л а с т ь р а с с у ж д е н и й в ы с т у п а в ш и х здесь х и м и к о в , к о т о р ы е г о в о р я т : мы 
имеем 15 м л р д . т х л о р и с т о г о калия , их м о ж н о п р и р а в н и в а т ь б е с к о н е ч 
ности . О б щ и е п о д с ч е т ы г е о л о г о в , что у нас имеются н е о г р а н и ч е н н ы е 
з а п а с ы к а л и я , имеют в э т о м случае о т р и ц а т е л ь н о е значение . К о г д а мы 
ж е л а е м п р о д е м о н с т р и р о в а т ь б о г а т с т в а н а ш е й страны и ж е л а е м пока
зать , ч т о мы д е й с т в и т е л ь н о имеем м а т е р и а л ь н у ю б а з у д л я социалисти
ческого строительства , то мы не д у м а е м о том, что э т о з а я в л е н и е мо
ж е т б ы т ь и с п о л ь з о в а н о в д у р н у ю сторону , т. е. что э т о д а е т о с н о в а н и е 
х и щ н и ч е с к и у н и ч т о ж и т ь н а ш и богатства . Я х о т е л б ы внести н е к о т о 
р у ю ясность в подсчеты г е о л о г о в . Мы г о в о р и м т о л ь к о о з н а ч и т е л ь н о с т и 
м е с т о р о ж д е н и я , если ж е в ы начнете р а з б и р а т ь с я в э т и х подсчетах , т о 

•окажется , что в п о д с ч е т в о ш е л весь сильвинит , с о д е р ж а щ и й х л о р и с т о 
го к а л и я от 10%, а по о к и с и калия 6—7%'. 

При современном с о с т о я н и и э к о н о м и к и к а л и й н о г о д е л а вести р а з 
р а б о т к у сильвинита с 6—7% окиси к а л и я е щ е н е в ы г о д н о . К р о м е т о г о 
в п о д с ч е т в о ш л и м е с т о р о ж д е н и я , к о т о р ы е и м е ю т о к о л о 1 м м о щ н о с т и , 
к о т о р ы е р а з р а б а т ы в а т ь в н а с т о я щ е е в р е м я в в и д у с п е ц и ф и ч е с к и х о с о 
бенностей з а л е г а н и я с и л ь в и н и т о в ы х п л а с т о в н е в ы г о д н о . 

З д е с ь подсчитаны р е ш и т е л ь н о все з а п а с ы к а р н а л л и т а , к а к и е т о л ь к о 
есть в 80-м т о л щ е , от с а м о й н и з ш е й т о ч к и д о с а м о г о к о н т а к т а . С о в р е 
менная г о р н а я техника не з н а е т , к а к и м о б р а з о м м о ж н о в ы р а б а т ы в а т ь 
всю к а р н а л л и т о в у ю з о н у д о к о н т а к т а в т о й в о д о н о с н о й з о н е , о к о т о 
р о й я з д е с ь у п о м и н а л вначале . 

Х а р а к т е р к а л и й н о г о д е л а в р а й о н е Камы т а к о в , ч т о мы не м о ж е м 
п о д х о д и т ь з д е с ь с малыми з а т р а т а м и капитала , м ы м о ж е м п о д х о д и т ь 
к э т о м у д е л у т о л ь к о с б о л ь ш и м и капиталами , а э т о т р е б у е т и з в е с т н о г о 
богатства м е с т о р о ж д е н и я , б л а г о п р и я т н ы х г е о г р а ф и ч е с к и х условий в 
о т н о ш е н и и т р а н с п о р т а и пр. Т а к и х в ы г о д н ы х участков с р а в н и т е л ь н о 
н е м н о г о . П о э т о м у я считаю, что мы не м о ж е м б ы т ь р а с т о ч и т е л ь н ы м и 
н а участках , к о т о р ы е р а с п о л о ж е н ы о к о л о ж е л е з н о й д о р о г и о к о л о 
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К а м ы , так как такие участки м е с т о р о ж д е н и я , п о в т о р я ю , в е с ь м а о г р а 
ничены. 

З д е с ь а г р о н о м ы с о о б щ и л и .нам о т к р ы т и е в е л и ч а й ш е г о з н а ч е н и я —• 
калий плюс т о р ф д а ю т .прекрасные р е з у л ь т а т ы на п о в ы ш е н и е у р о ж а й 
ности н е к о т о р ы х в а ж н е й ш и х к у л ь т у р . А ведь т о р ф а у нас в С о ю з е , как 
у д о б р и т е л ь н о г о тука , сколько у г о д н о . В свете э т и х д о с т и ж е н и й а г р о 
техники з а п р о с ы на калий могут у в е л и ч и т ь с я на м н о г о р а з , и п о т р е 
буется з а к л а д к а н о в ы х р у д н и к о в . Если в ы м е н я спросите к а к ч е л о 
века , з н а ю щ е г о местную о б с т а н о в к у , много ли т а к и х у ч а с т к о в , где 
м о ж н о б ы л о б ы с т р о и т ь н о в ы е р у д н и к и , я скажу , что т а к и х мест на-

•сегодня с р а в н и т е л ь н о н е м н о г о . Б е р е з н и к о в с к и й р а й о н р а з р у ш а е т с я эк -
сплоатацией р а с с о л ь н ы х с к в а ж и н Х и м к о м б и н а т о м . Есть р а й о н Соли,-
камска , а дальше- н е д о с т а т о ч н о р а з в е д а н н ы е участки , у д а л е н н ы е от 
Камы и от ж е л е з н о й д о р о г и . 

Допустим, что после о п ы т о в получены х о р о ш и е р е з у л ь т а т ы и что 
а б с о л ю т н о п о д т в е р д и л о с ь т о , что в ы г о в о р и т е , — вы п о л у ч а е т е щ е л о к 
т а к о г о состава , к о т о р ы й н у ж н о . Все-таки о с т а ю т с я в силе все п р о ч и е 
н е д о с т а т к и э т о г о м е т о д а , и в с е э т о д е л о не имеет н и к а к о г о б у д у щ е г о . 
С к в а ж и н ы н у ж н о располога .ть где -то о к о л о х и м и ч е с к о г о к о м б и н а т а , 
т. е. в ы будете с о з д а в а т ь у г р о з у р а з р у ш е н и я п р о м ы ш л е н н ы х з д а н и й 
с м а ш и н н ы м и у с т а н о в к а м и , т ак как о с е д а н и е п о ч в ы — я в л е н и е н е и з б е ж 
ное , с о п р о в о ж д а ю щ е е в ы щ е л а ч и в а н и е , т. е. вы б у д е т е р а з р у ш а т ь те 
п л о щ а д и , к о т о р ы е н а х о д я т с я к а к - р а з п о д с о о р у ж е н и я м и . 

Вследствие к р а т к о й ж и з н и с к в а ж и н и т е х причин , о к о т о р ы х я 
упоминал , мы д о л ж н ы будем з а н и м а т ь все б о л ь ш и е и б о л ь ш и е п р о 
странства и в ы в о д и т ь и з баланса н а и б о л е е ц е н н ы е участки , на к о т о р ы х 
строится к а л и й н а я п р о м ы ш л е н н о с т ь , по р а з р а б о т к е не т о л ь к о х л о р и с 
того магния , но и более ц е н н о г о х л о р и с т о г о калия , т. е. р а з р а б о т к е 
снльвингггов, так к а к на и с п о р ч е н н ы х п л о щ а д к а х н и к а к а я д о б ы ч а ка
л и й н ы х солей в о о б щ е н е в о з м о ж н а . 

З а т е м е щ е о д н о в а ж н о е п о л о ж е н и е : р а з в е д л я в а с н е у б е д и т е л ь н о , 
что с у щ е с т в у е т п о д з е м н а я миграция- в о д ы . ( А х у м о в . И з в е с т н о . ) Я п р и 
веду д а н н ы е , к о т о р ы е имеются в моем р а с п о р я ж е н и и из г е р м а н с к о г о 
о п ы т а . К о г д а погибли 1|-й и 2-й р у д н и к и в Леопольдсгале , то они по
влекли з а собой гибель соседних р у д н и к о в . Они б ы л и з а т о п л е н ы тем 
рассолом, к о т о р ы й попал из р у д н и к о в Леопольдсгале , х о т я р у д н и к и 
б ы л и о т д е л е н ы з н а ч и т е л ь н ы м и ц е л и к а м и к а л и й н ы х солей. На э т о м при
мере к а л и й н о е д е л о у з н а л о в е л и ч а й ш у ю опасность , к о т о р а я к р о е т с я 
в н е н а с ы щ е н н ы х рассолах , и м е ю щ и х с п о с о б н о с т ь п е р е д в и ж е н и я в об
ласти соляной з а л е ж и . Если в ы имеете в в и д у пускать в о д у в сква
ж и н ы , вы будете получать н е н а с ы щ е н н ы е рассолы, к о т о р ы е б у д у т миг
р и р о в а т ь под землей на о б ш и р н ы х р а с с т о я н и я х . К а л и й н ы й район Юж
ного Г а р ц а — м е с т о р о ж д е н и е п о л о г о п а д а ю щ е е ; р у д н и к и р а с п о л о ж е н ы 
на много к и л о м е т р о в от п р е д г о р ь я , где вследствие естественного 
п о д н я т и я имеются в ы х о д ы е о т е н о с н ы х п о р о д на п о в е р х н о с т ь . О к а з ы 
вается , что в р у д н и к а х , в почве соленой з о н ы н а б л ю д а л о с ь п о яв л ени е 
рассолов , к о т о р ы е п о п а д а ю т с п о в е р х н о с т и , д в и г а я с ь п о у к л о н у п л а с 
тов , и о к а з ы в а ю т р е ш а ю щ е е в л и я н и е на ж и з н ь р у д н и к о в , т. е. Ю ж н о г о 
Гарца. Эти рассолы м и г р и р у ю т на г р о м а д н о е р а с с т о я н и е . 

Я считаю, что в свете э т и х обстоятельств у к а з а н н о г о опыта калий
ного д е л а м о ж е т с о з д а т ь с я известная опасность д л я с у щ е с т в о в а н и я 
у ж е з а л о ж е н н ы х р у д н и к о в в р а й о н е Б е р е з н и к о в . 

Я не в и ж у никаких перспектив в случае д а ж е у д а ч н о г о п р о в е д е 
ния о п ы т о в по п о т у ч е н и ю к а р н а л л и т о в ы х р а с с о л о в ввиду п р а к т и ч е с к о й 
н е в о з м о ж н о с т и его применения в с к о л ь к о - н и б у д ь з н а ч и т е л ь н о м мас-
-штабе для э к с п л о а т а ц п и м е с т о р о ж д е н и я . Почему не в о с п о л ь з о в а т ь с я 
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естественными рассолами из н а ш и х о з е р , к о т о р ы е имеют в своем с о 
ставе о к о л о 8% М § С 1 2 : о з е р о Эльтон и др. , если применение и х в ы 
г о д н о и п р а в и л ь н о с т е х н о л о г и ч е с к о й с т о р о н ы . З а ч е м р а з р у ш а т ь о д н о 
временно с к а р н а л л и т а м и и с и л ь в и н и т о в у ю часть м е с т о р о ж д е н и я ? 

Я з а к а н ч и в а ю п р и з ы в о м , ч т о б ы те о г р о м н ы е к а л и й н ы е богатства , 
к о т о р ы е о т к р ы т ы в В е р х н е к а м с к о м о к р у г е в п е р в ы й п е р и о д с о ц и а л и 
стического строительства , б ы л и в з я т ы п о д особую о х р а н у . Богатства 
к а л и й н о г о м е с т о р о ж д е н и я н е д о л ж н ы быть причиной бесцельного, , 
н е ц е л е с о о б р а з н о г о их у н и ч т о ж е н и я . 

П р о ф . С. 3 . М а к а р о в . М е т о д в ы щ е л а ч и в а н и я с о л я н ы х м е с т о р о ж д е 
ний конечно не является новым, он у ж е д а в н о применяется , но нужно.' 
сказать , что э к с п л о а т а ц и я в с я к о г о р о д а м е с т о р о ж д е н и й д о л ж н а вес
тись как с г о р н о т е х н и ч е с к о й , т а к и со всех д р у г и х т о ч е к з р е н и я систе
матическим о р г а н и з о в а н н ы м путем. В ы щ е л а ч и в а н и е с о л я н ы х место 
р о ж д е н и й , д а в н о п р и в л е к а в ш е е к себе внимание , д о л ж н о б ы т ь пове 
дено по о п р е д е л е н н о й системе. Горная система р а з р а б о т о к с о л я н ы х 
м е с т о р о ж д е н и й м е т о д о м п о д з е м н о г о в ы щ е л а ч и в а н и я применялась для 
эксплоатации с о л е н о с н ы х глин, где существует н а и б о л ь ш а я б е з о п а с 
ность о т п р о н и к н о в е н и я в о д ы в в ы р а б о т к и . Обычно п р и м е н я е м а я си
с т е м а — к а м е р н а я . 

Менее о р г а н и з о в а н н а я э к с п л о а т а ц и я с о л я н ы х м е с т о р о ж д е н и й бу
р о в ы м и скважинами с п о в е р х н о с т и ш и р о к о применяется п р е и м у щ е с т 
венно при э к с п л о а т а ц и и чисто с о л я н ы х м е с т о р о ж д е н и й с пластами д о 
статочной м о щ н о с т и или б о г а т ы х соляными р а с с о л а м и в виде под
з е м н ы х в н у т р е н н и х о з е р . 

Н е о б х о д и м о отметить , ч т о п о д о б н а я система э к с п л о а т а ц и и б у р о 
в ы м и с к в а ж и н а м и с т о ч к и з р е н и я г о р н ы х р а б о т п р и н а д л е ж и * к типу 
наиболее н е у д о в л е т в о р и т е л ь н ы х . Г о р н я к и п р а в и л ь н о г о в о р я т , что вся
кая н е о р г а н и з о в а н н а я система р а б о т , и д у щ и х в неизвестном н а п р а в л е 
нии, п р и в о д и т к тому , что мы не м о ж е м п р е д у г а д а т ь и ф о р м у в ы щ е л а 
ч и в а е м о г о п р о с т р а н с т в а , н а п р а в л е н и е и п о с л е д с т в и я , к о т о р ы е могут-
в о з н и к н у т ь в связи с э т и м . К о э ф и ц и е н т и с п о л ь з о в а н и я м е с т о р о ж д е н и я 
мал. Т а к а я система р а з р а б о т о к н о с и т название х и щ н и ч е с к о й и п р и м е 
няется т о л ь к о в самых и с к л ю ч и т е л ь н ы х случаях, к о г д а э т о в ы з ы в а е т с я 
н е о б х о д и м о с т ь ю , к о г д а нет в о з м о ж н о с т и технически п р а в и л ь н о экс -
п л о а т и р о в а т ь , и м е с т о р о ж д е н и е практически считается п о т е р я н н ы м . 

Нормально при э к с п л о а т а ц и и м е с т о р о ж д е н и я д о л ж н а б ы т ь п р о в е 
дена систематическая п л а н о в а я его р а з р а б о т к а , в п р о т и в н о м случае 
есть риск , ч т о оно п о г и б н е т навсегда . 

Что м о ж е т случиться при применении т а к о й системы? Главное за 
труднение заключается в том, что м ы не м о ж е м г а р а н т и р о в а т ь мето
д о м в ы щ е л а ч и в а н и я систематическую р а з р а б о т к у м е с т о р о ж д е н и я , не 
можем г а р а н т и р о в а т ь от в с е в о з м о ж н ы х н е п р и я т н ы х последствий в 
виде п р о р ы в а в о д , о б р у ш е н и й и т. п. Эти о б с т о я т е л ь с т в а настолько-
серьезны, ч т о г о р н о е з а к о н о д а т е л ь с т в о о г р а н и ч и в а е т , а и н о г д а и не 
п о з в о л я е т в р а й о н е г о р н ы х п р е д п р и я т и й п р о в е д е н и е р а с с о л ь н ы х бу
р о в ы х с к в а ж и н . Очевидно , они могут б ы т ь р а з р е ш е н ы т о л ь к о при 
очень х о р о ш е м знании г е о л о г и и и г и д р о г е о л о г и и д а н н о г о м е с т о р о 
ж д е н и я . 

С о в е р ш е н н о о ч е в и д н о , ч т о , т о л ь к о имея и с ч е р п ы в а ю щ и е д а н н ы е 
по м е с т о р о ж д е н и ю , м о ж н о ставить в о п р о с о в о з м о ж н о с т и п р о в е д е н и я 
о п ы т о в в в ы б о р е места в р а й о н е г о р н ы х работ , что д о л ж н о б ы т ь са
мым т щ а т е л ь н ы м о б р а з о м о б с у ж д е н о весьма а в т о р и т е т н ы м и и компе
тентными л ю д ь м и , в е л и к о л е п н о з н а ю щ и м и д а н н о е м е с т о р о ж д е н и е . 
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Н е п р и я т н ы е последствия о п р е д е л я ю т не т о л ь к о те з а т р у д н е н и я , 
о к о т о р ы х говорил, т. Г а л у ш к о . Возникает ц е л ы й р я д з а т р у д н е н и й не 
т о л ь к о г о р н о г о п о р я д к а , но и т е х н о л о г и ч е с к о г о , о чем д о к л а д ч и к не 
г о в о р и л . 

Главное з а т р у д н е н и е з а к л ю ч а е т с я в том, что при в ы щ е л а ч и в а н и и 
к а л и й н ы х солей химический состав в ы щ е л а ч и в а е м ы х р а с с о л о в не б у д е т 
о д н о р о д е н , в то в р е м я как в е д е н и е н о р м а л ь н о г о т е х н о л о г и ч е с к о г о п р о 
цесса , особенно п р и ш и р о к о м м а с ш т а б е , т р е б у е т к а к - р а з о д н о р о д н о г о 
п о с т у п а ю щ е г о материала . В этом з а л о г успеха б е с п е р е б о й н о г о п р о в е 
д е н и я о п р е д е л е н н о г о т е х н о л о г и ч е с к о г о процесса и р а з м е р о в п р о и з в о 
д и т е л ь н о с т и д а н н о г о п р е д п р и я т и я . З а т р у д н е н и е в е с ь м а серьезно , по
тому что н е л ь з я р а с с ч и т ы в а т ь , что с о о т н о ш е н и е м е ж д у х л о р и с т ы м 
натрием и калием или х л о р и с т ы м калием и магнием б у д е т н е и з м е н н о 
с самого начала опыта и б у д е т ли в о о б щ е и з в л е к а т ь с я х л о р и с т ы й ка
лий и з к а р н а л л и т о в в д о с т а т о ч н о м количестве . В э т о м о т н о ш е н и и хими
ческая ф а б р и к а д о л ж н а б у д е т п о с т о я н н о приспосабливаться и в а р ь и р о 
в а т ь п р о и з в о д с т в о . Э т о б ы л о б ы с в я з а н о с у с т р о й с т в о м н е о б х о д и м ы х 
ларей д л я х р а н е н и я рассолов , что п р е д с т а в л я е т б о л ь ш и е з а т р у д н е н и я , 
тем более , что почва д а н н о г о р а й о н а не р а с п о л а г а е т к у с т р о й с т в у ла
рей на п о в е р х н о с т и , а в д р у г и х местах их не п р е д с т а в л я е т с я в о з м о ж 
ным д е л а т ь . 

Н е л ь з я ' о т р и ц а т ь при этом , что мы все-таки имеем н е к о т о р ы е плю
сы в случае у д а ч н о г о п р о в е д е н и я о п ы т а . Несомненно о б л е г ч а е т с я про
х о д к а д л я получения рассола . Несомненно легче п р о й т и н е с к о л ь к о 
с к в а ж и н , чем о д н у ш а х т у , о с о б е н н о в тех у с л о в и я х , к о т о р ы е имеют 
место в д а н н о м м е с т о р о ж д е н и и . Несомненно м о ж н о п р о й т и в более 
к о р о т к и й срок более п р о с т ы м м е т о д о м и с м е н ь ш и м риском . Н у ж н о 
подсчитать для з а д а н н о й п р о и з в о д и т е л ь н о с т и , б у д е т ли э т о м е н ь ш е 
в о т н о ш е н и и к а п и т а л о в л о ж е н и й или б о л ь ш е . Это в о п р о с с п о р н ы й и 
т р е б у е т э к о н о м и ч е с к о й в ы к л т л к и . Безусловно налицо имеются относя 
тельная п р о с т о т а о б с л у ж и в а н и я , отсутствие б о л ь ш о г о числа с л о ж н ы : 
м е х а н и з м о в , з а т е м о т н о с и т е л ь н о е у м е н ь ш е н и е числа, но не к а ч е с т в ; 
т е х н о л о г и ч е с к и х процессов , отчасти п о л у ч е н и е б о л ь ш е й х и м и ч е с к о т 
ч и с т о т ы п о л у ч а е м ы х р а с с о л о в и ц е л ы й р я д д р у г и х , более м е л к и х п о л о 
ж и т е л ь н ы х д о с т о и н с т в . Этого о т р и ц а т ь нельзя , н о нельзя з а б ы в а т ь 
о тех г р о м а д н ы х минусах , к о т о р ы е г р о з я т неисчислимыми неприятно
стями в с л у ч а е н е у д а ч н о г о п р о в е д е н и я о п ы т о в . В Г е р м а н и и п о д о б н ы е 
о п ы т ы к о н ч и л и с ь н е у д а ч н о . По с в е д е н и я м , к о т о р ы м и мы р а с п о л о г а е м , 
я д о л ж е н с к а з а т ь , ч т о о п ы т ы к о н е ч н о п р о и з в о д и т ь мы м о ж е м , н о , имея 
в о з м о ж н о с т ь п о с т а в и т ь эти о п ы т ы в с о о т в е т с т в у ю щ и е о г р а н и ч и т е л ь 
ные у с л о в и я , м ы м о ж е м /провести и х со з н а ч и т е л ь н о м е н ь ш и м р и с к о м . 

Какие ж е м е р о п р и я т и я н е о б х о д и м о п р о в е с т и д л я э т о й цели? Для 
этого н у ж н о в ы б р а т ь в д о с т а т о ч н о й степени у д а л е н н о е от г о р н ы х р а 
бот место , х о р о ш о изученное геологически . Не н у ж н о з а б ы в а т ь , что 
о д н о й ц е н т р а л ь н о й о п ы т н о й с к в а ж и н о й н и к а к н е л ь з я ограничиться . 
Глубочайшее з а б л у ж д е н и е д у м а т ь , что п р о в е д е н и е о п ы т а в ы щ е л а ч и 
вания д е ш е в о . Опыт д о р о г о й , и вы у в и д и т е почему. Кроме о с н о в н о й 
с к в а ж и н ы , на к о т о р о й в ы б у д е т е п р о в о д и т ь о п ы т ы в течение сравни
тельно к о р о т к о г о п р о м е ж у т к а в р е м е н и , д о л ж н ы б ы т ь п р о в е д е н ы д о 
п о л н и т е л ь н ы е б о к о в ы е с к в а ж и н ы с к о н т р о л ь н ы м и к р а с я щ и м и и н д и к а 
т о р а м и , к о т о р ы е п о к а з ы в а л и б ы предел в ы щ е л а ч и в а е м о г о п р о с т р а н 
ства, что н е т р у д н о провести ; о р г а н и ч е с к и х веществ , п о з в о л я ю щ и х к о н 
т р о л и р о в а т ь процесс , у нас д о с т а т о ч н о , и э то с л у ж и л о бы д о извест 
ной степени г а р а н т и е й безопасности п р о в е д е н и я д а н н о г о о п ы т а . По 
окончании опыта надо п р и н я т ь меры к п о л н о й з а к л а д к е в ы р а б о т а н н о 
го пространства , что очень увеличивает р а з м е р ы к а п и т а л о в л о ж е н и й . 



Т а к и м о б р а з о м п р о е к т и м е т о д в ы щ е л а ч и в а н и я , н е с м о т р я на це
л ы й р я д д о с т о и н с т в т е х н о л о г и ч е с к о г о п о р я д к а , и м е ю т т а к ж е и т е х н о 
логические н е д о ч е т ы и р я д к р у п н ы х минусов в о т н о ш е н и и п р а к т и к и 
г о р н о г о дела . По системе р а б о т д о л ж е н б ы т ь отнесен к системе х и щ 
нических р а з р а б о т о к . Метод не является д е ш е в ы м , как э т о м о ж е т б ы т ь 
к а з а л о с ь , и д л я п р о в е д е н и я о п ы т о в п о т р е б у е т с я з н а ч и т е л ь н а я сумма. 

Не н у ж н о т а к ж е з а б ы в а т ь , что при б л а г о п р и я т н о м п р о в е д е н и и 
о п ы т о в и у с т р о й с т в е - с п е ц и а л ь н о й х и м и ч е с к о й ф а б р и к и н е и з б е ж н а пе
р е к а ч к а р а с с о л о в на з н а ч и т е л ь н о е расстояние . Если в ы о б р а т и т е в н и 
мание на р а с п о л о ж е н и е б у р о в ы х с к в а ж и н вблизи с у щ е с т в у ю щ и х соле
в ы х з а в о д о в , вы увидите , что о с т о р о ж н ы й х о з я й с т в е н н и к н и к о г д а не 
д е л а е т с к в а ж и н ы р я д о м с з а в о д о м . Инж. Галушко сказал об 1 км ,— 
я бы сказал , что н у ж н о и м е т ь 2 км. 

1—2 км р а с с т о я н и я д л я передачи рассола по всей вероятности 
б у д у т обеспечены. Это надо п р и н я т ь в о внимание . 

Тем не менее метод сам по себе п р е д с т а в л я е т интерес . Т о л ь к о при 
принятии у к а з а н н ы х п р е д у п р е д и т е л ь н ы х мер я считал б ы в о з м о ж н ы м 
п р о в о д и т ь о п ы т в ы щ е л а ч и в а н и я . 

П р о ф . А. Г. Бергман. В н у т р и .камеры мы б у д е м иметь р а с т в о р , не 
в п о л н е химически н а с ы щ е н н ы й . Достаточно п р о й т и несколько десят 
ков м е т р о з в с т о р о н у от к а м е р ы , как они д е л а ю т с я н а с ы щ е н н ы м и ; а 
н а с ы щ е н н ы й р а с с о л внутри л ю б о г о м е с т о р о ж д е н и я на л ю б о м про
странстве в м е с т о р о ж д е н и и ничего не сделает . 

Голоса. А б с о л ю т н о н е в е р н о (шум) . 
А. Г. Бергман. Т о в а р и щ и , у нас имеется ц е л ы й р я д г р о м а д н ы х ме

с т о р о ж д е н и й , г д е ш л о в ы щ е л а ч и в а н и е р а с с о л о в , где т. Галушко ни
к о г д а ничего строить не будет . Это м е с т о р о ж д е н и я , где ни г о р н ы й 
н а д з о р и ни один г е о л о г не п р е д л о ж и т строить ш а х т у , — там, где ш л о 
в ы щ е л а ч и в а н и е . Можно привести такие м е с т о р о ж д е н и я , к о т о р ы е ни
к о г д а не будут использоваться путем ш а х т и поэтому никакой порчи 
б ы т ь не м о ж е т . 

Д-р Лампе. Т у т у ж е б ы л о у п о м я н у т о , что э т о т с п о с о б п о д з е м н о г о 
в ы щ е л а ч и в а н и я был. п р о в е д е н в Испании. Это б ы л о в ы з в а н о н у ж д о й . 
Р у д н и к и погибают, з а т а п л и в а ю т с я . П о э т о м у собственники с т а р а ю т с я 
сейчас из калийного пласта д о б ы т ь столько , с к о л ь к о они могут . На 
э т о м основании там б у р я т с я б у р о в ы е с к в а ж и н ы , ч т о б ы получить т а к и м 
о б р а з о м калий , к о т о р ы й д р у г и м путем получить не могут . Это .то по
л о ж е н и е , к о т о р о е б ы л о 3 г о д а н а з а д . 

Т о в . Галушко , к о г д а он упоминал о т н о с и т е л ь н о С т а с с ф у р т а , ука
зал , что м е т о д в ы р а б о т к и п о д з е м н о г о в ы щ е л а ч и в а н и я вовсе не являет
ся т а к и м в ы г о д н ы м . Б л а г о д а р я этому появился рассол в первой ш а х т е , 
п р о й д я ч е р е з б о к о в ы е с к в а ж и н ы . Рассол э т о т был в ы п у щ е н , а потом 
б ы л и с д е л а н ы б о л ь ш и е ц е м е н т а ц и о н н ы е р а б о т ы , при п о м о щ и к о т о р ы х 
пытались э т о т поток в о д ы н а п р а в и т ь в русло . Р е з у л ь т а т б ы л тот , ч т о 
р а с с о л появился в с о в е р ш е н н о д р у г о м месте . Конечным р е з у л ь т а т о м 
б ы л о то , что после т о г о к а к в э то д е л о б ы л о в л о ж е н о миллион м а р о к , 
все-таки 5-я ш а х т а б ы л а з а т о п л е н а и весь г о р н ы й о к р у г С т а с с ф у р т а 
погиб д л я г о р н ы х р а б о т . 

После т о г о как мы имеем п е р е д глазами э т о т пример С т а с с ф у р т а , 
э тот в о п р о с в н а ш е й о б л а с т и имеет чисто э к о н о м и ч е с к о е з н а ч е н и е ; я 
с т а в л ю т а к о й в о п р о с : к а к о й частью в а ш и х м е с т о р о ж д е н и й в ы ж е л а е т е 
п о ж е р т в о в а т ь , д л я т о г о ч т о б ы на ней п р о и з в е с т и о п ы т в б о л ь ш о м в и д е , 
т ак как о п ы т н е л ь з я п р о и з в е с т и в м а л е н ь к о м м а с ш т а б е ? 
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Полагаю, что на э т р т в о п р о с не могут о т в е т и т ь ни т е х н о л о г и , кн 
горняки , а т о л ь к о п р е д с т а в и т е л и п л а н о в ы х о р г а н и з а ц и й . 

Даже с чисто т е х н о л о г и ч е с к о й т о ч к и з р е н и я э т о т в о п р о с все -таки 
не к а ж е т с я мне таким п р о с т ы м . П р е д с т а в ь т е себе, что мы х о т и м в ы р а 
б а т ы в а т ь к а р н а л л н т о в ы е м е с т о р о ж д е н и я , х о т и м п р о и з в е с т и г о р я ч е е 
или х о л о д н о е р а з л о ж е н и е , — к а к о й ж е б у д е т успех . Мы т о г д а б у д е м 
д о б ы в а т ь на з е м н у ю п о в е р х н о с т ь х л о р и с т ы й магний, к о т о р ы й и так 
имеется в д о с т а т о ч н о м количестве в о з е р а х и к о т о р ы й не имеет боль 
шой ценности , а т о т х л о р и с т ы й калий , к о т о р ы й так о б я з а т е л ь н о необ
х о д и м д л я полей, останется в н и з у в пласте . Те т о в а р и щ и , к о т о р ы е 
принимали участие в п о л у з а в о д с к и х о п ы т а х на м о с к о в с к о й о п ы т н о й 
станции, д о л ж н ы помнить , к а к б ы л о т р у д н о в ы д е л е н н ы й х л о р и с т ы й 
калий п о д н я т ь на 10 см, здесь о д н а к о х о т я т п о д н я т ь х л о р и с т ы й калий 
на в ы с о т у 200—300 м в струе рассола . Это б у д е т интересная з а д а ч а 
для математика и д л я и н ж е н е р а — в ы ч и с л и т ь с к о р о с т ь , с к о т о р о й э т о 
б у д е т подниматься . В Германии относятся с б о л ь ш о й б о я з н ь ю к в в е д е 
нию в о д ы в ш а х т у . Это в и д н о из т о г о , что в к а р н а л л н т о в ы е в ы р а б о т к и 
г о р н я к и о т к а з ы в а ю т с я в в о д и т ь м о к р у ю з а к л а д к у . 

И н ж . Я. М. Х е й ф е ц . Т о в . А х у м о в с к а з а л , что г л а в н о е п р е и м у щ е с т в о 
метода в ы щ е л а ч и в а н и я з а к л ю ч а е т с я в том , что мы весь т е х н о л о г и ч е с 
кий процесс п е р е в о д и м с п о в е р х н о с т й земли п о д з емл ю . Я считаю, что 
это не г л а в н о е п р е и м у щ е с т в о , а, м о ж е т быть , один из г л а в н ы х н е д о 
статков э т о г о метода . 

Мы здесь с л ы ш а л и д о к л а д и н ж . Нудельмана о р а б о т е х и м и ч е с к о й 
ф а б р и к и , п е р е д нами д е м о н с т р и р о в а л а с ь д и а г р а м м а к о н ц е н т р а ц и и щ е - ^ 
л о к о в , к о т о р ы е мы п о л у ч а е м в а п п а р а т е , где мы п р е к р а с н о перемеши
ваем и з м е л ь ч е н н ы й м а т е р и а л , где мы владеем т е м п е р а т у р о й и napov 
на ч р е з в ы ч а й н о к о р о т к и х р а с с т о я н и я х , и мы видели , как колеблется 
к о н ц е н т р а ц и я х л о р и с т о г о к а л и я в э т о м а п п а р а т е . Что ж е мы б у д е м 
иметь , если р а с т в о р я т ь в з е м л е ? Конечно к о л е б а н и я б у д у т б о л ь ш и е , 
чем в аппарате , где м о ж н о з а д е р ж а т ь в р е м я р а с т в о р е н и я , где м о ж н о 
д а т ь б о л ь ш е е д а в л е н и е и т. д . В с м ы с л е т е х н о л о г и ч е с к о м п р о ц е с с 
р а с т в о р е н и я под землей з н а ч и т е л ь н о с л о ж н е й , чем процесс , п р о в о д и 
мый на п о в е р х н о с т и . 

П р е и м у щ е с т в о м о ж е т з а к л ю ч а т ь с я в т о м , что мы не з а к л а д ы в а е м 
ш а х т ы , не п р о и з в о д и м г о р н о й д о б ы ч и к а р н а л л и т а , а получаем у ж о 
г о т о в ы й р а с с о л . Но и , э т о т мотив о к а з ы в а е т с я н е с о с т о я т е л ь н ы м и во 
по каким причинам . При н е б о л ь ш и х количествах к а р н а л л и т а , напри
м е р в том м а с ш т а б е , к а к о й мы намечали—100 тыс . т к а р н а л л и т а , - н 
н а д о з а к л а д ы в а т ь н и к а к и х ш а х т . К а л и й н ы й р у д н и к рассчитан н * 
1 1 / s млн. т сильвинита , нам п о н а д о б и л о с ь 100 тыс . т к а р н а л л и т а и мы 
используем эту ж е ' ш а х т у , д л я э т о г о нам н у ж н о т о л ь к о п р о х о д и т ь , 
штреки , вести там о б ы ч н ы е г о р н ы е р а б о т ы . Речь о з а к л а д к е специаль-; 
ной ш а х т ы м о ж е т итти лишь в том случае, если нам н у ж н о иметь боль- ; 

шие количества к а р н а л л и т а п о р я д к а многих сотен т ы с я ч тонн, к о г д а 
нам н у ж н о б у д е т иметь т а к и е количества к а р н а л л и т а , к о т о р ы е мы на
мечаем д л я к а р н а л л и т о в о г о к о м б и н а т а , — 1 млн. т. -

Надо п о с м о т р е т ь , что нам сулит э т о т способ д а ж е в случае у д а ч 
ного его о с у щ е с т в л е н и я . Все ж е н е к о т о р ы е ц и ф р ы мы имеем и м о ж е м 
произвести п р и м е р н ы е подсчеты . З д е с ь п р и в о д и л и с ь н е к о т о р ы е д а н 
ные на основании р а б о т Ахумова и Васильева, п р о в о д и в ш и х с я в л а б о 
р а т о р и я х Ц Н И Г Р И и ГИПХ. У к а з ы в а л с я состав к а р н а л л и т а с с о д е р ж а 
нием собственно к а р н а л л и т а 75%. Это у к а з а н и е п р а в и л ь н о в том слу
чае, к о г д а мы путем г о р н ы х р а б о т из к а р н а л л и т о в о й зоны м о щ н о с т ь ю 
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50—80 м в ы б и р а е м о б о г а щ е н н у ю пачку к а р н а л л и т а Б 5—6 м; если ж е 
мы будем в ы щ е л а ч и в а т ь , т о д о л ж н ы б у д е м о р и е н т и р о в а т ь с я на всю 
к а р н а л л н т о в у ю з о н у м о щ н о с т ь ю в 50—80 м, где собственно к а р н а л л и 
та максимум 50%. Колоссальное количество каменной соли не будет 
р а с т в о р я т ь с я в х л о р м а г н и е в ы х щ е л о к а х , будет н а к а п л и в а т ь с я в э т и х 
с к в а ж и н а х и п о т р е б у е т п р о в е д е н и я так н а з ы в а е м о г о о ж и в л е н и я сква
ж и н — после к а к о г о - т о п е р и о д а г о р я ч и х р а б о т в с к в а ж и н е н а д о туда 
пускать х о л о д н у ю в о д у для р а с т в о р е н и я х л о р и с т о г о натрия . Этот х л о 
р и с т ы й натрий н и к у д а н е годится , потому что он будет с о д е р ж а т ь хло 
р и с т ы й магний, в п р о м ы ш л е н н о с т и он не м о ж е т быть и с п о л ь з о в а н . 

Можно на з ва т ь н е к о т о р ы е ц и ф р ы и обсудить их. Авторы п р о е к т а 
у к а з ы в а л и к о н ц е н т р а ц и ю х л о р и с т о г о магния в щ е л о к а х — 6 8 0 г х л о р и 
стого магния' на 1 тыс . г в о д ы . При р а с т в о р е н и и 1 т к а р н а л л и т а , учи
т ы в а я к р и с т а л л и з а ц и о н н у ю в о д у (57 кг в о д ы ) , щ е л о к о в п о л у ч и т с я 
437 кг, о с т а т о к х л о р и с т о г о н а т р и я у д е р ж и в а е т м а т о ч н и к . Если он у д е р 
ж и в а е т 50% щ е л о к о в , то он д о л ж е н у д е р ж а т ь их 250 кг. З а т е м ш л а м 
х л о р и с т о г о калия , к о т о р ы й о б р а з у е т с я , мы не весь в ы д а е м , он .удер
ж и в а е т щ е л о к а . Т а к и м о б р а з о м п о л у ч а е т с я , что с 1 т к а р н а л л и т а по 
тем и с с л е д о в а н и я м , к о т о р ы е п р о в е д е н ы на с е г о д н я ш н и й день , мы 
м о ж е м получить всего 64,4 кг щ е л о к о в вместо 437. Получается , что 
мы д о л ж н ы р а с х о д о в а т ь в г о д м и л л и о н ы тонн пара . 

Как о п р е д е л я е т с я срок с л у ж б ы с к в а ж и н ы ? Тем р а д и у с о м , к а к о й 
мы м о ж е м д а т ь . С л е д о в а т е л ь н о по п р е д п о л о ж е н и я м а в т о р о в и п р о ф . 
П р е о б р а ж е н с к о г о , а т а к ж е и т о г о з аседания , к о т о р о е б ы л о п о д п р е д 
седательством а к а д . К у р н а к о в а , мы м о ж е м р а с с ч и т ы в а т ь на 25-м ра
д и у с д е й с т в и я с к в а ж и н ы , считая , ч т о э т о р а д и у с о с н о в а н и я конуса . 
М ы могли бы иметь о б ъ е м к а м е р ы 36 тыс . м \ При т а к о м расчете 
поручается , что стоимость 1 т щ е л о к о в — 3 8 руб. Р е ж и м с к в а ж и н ы та
кой , что 1 мес. ведется г о р я ч е е в ы щ е л а ч и в а н и е , а 3 мес. о ж и в л я е м , 
р а с т в о р я е м . Таким о б р а з о м при п р о и з в о д и т е л ь н о с т и в миллион тонн 
мы д о л ж н ы иметь в э к с п л о а т а ц и и 2 тыс . скважин и е ж е г о д н о на эту 
п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь з а к л а д ы в а т ь н о в ы х 300 с к в а ж и н . Э т о — а с т р о н о м и 
ческие ц и ф р ы . Я б е р у ц и ф р ы самих и с с л е д о в а т е л е й , ни о д н о й моей 
ц и ф р ы здесь нет. Если мы учтем в о о б щ е , что при т а к о й к о н ц е н т р а ц и и 
(680) х л о р и с т о г о магния мы м о ж е м иметь о д и н б и ш о ф и т , то получает
ся с т о ч к и зрения т е х н о - э к о н о м и ч е с к о й а б с у р д н а я ц и ф р а . Р а д и чего 
о г о р о д г о р о д и т ь . Для т о г о ч т о б ы сказать , что мы идем по пути р е г р е с 
са, а не прогресса техники . Т у т мы будем иметь н е в о о б р а з и м ы е т р у д 
ности . Мы будем к о н ц е н т р и ч е с к и м и к р у г а м и р а с п о л а г а т ь с к в а ж и н ы , 
к к о т о р ы м 3 года д о л ж н ы качать р а с с о л ы на 1 км. Все э то б у д е т по
к р ы т о с е т ь ю труб и С о л и к а м с к б у д е т п р е в р а щ е н в К р ы м . { А х у м о в . 
Л о ж н о е представление . ) 

П о э т о м у я считаю, что ни по риску , к о т о р ы й э т о представляет , ни 
по э к о н о м и ч е с к и м перспективам , о к о т о р ы х мы д о с т а т о ч н о полно не 
м о ж е м г о в о р и т ь , э тот способ не в ы д е р ж и в а е т н и к а к о й к р и т и к и . Способ 
э т о т н у ж н о к а т е г о р и ч е с к и отвергнуть и р а з н а в с е г д а п р е к р а т и т ь эту 
д и с к у с с и ю , сказав , ч т о те п р е д в а р и т е л ь н ы е д а н н ы е , к о т о р ы е есть, го 
в о р я т о т о м , что э т о т с п о с о б не имеет перспектив п р о м ы ш л е н н о г о 
р а з в и т и я и не имеет права на существование . 

* 
А. А. И в а н о в . В е р о я т н о П. И. П р е о б р а ж е н с к и й , в ы д в и г а я идею 

в ы щ е л а ч и в а н и я к а р н а л л и т а при п о м о щ и с к в а ж и н , не о ж и д а л , что во
к р у г э т о г о в о п р о с а р а з о в ь е т с я т а к а я г о р я ч а я дискуссия , к о т о р а я д л и т 
ся у ж е на п р о т я ж е н и и нескольких лет, что в п о л н е п о н я т н о , п о т о м у 

9 0 А 



# 

ч т о в о п р о с п о д з е м н о г о в ы щ е л а ч и в а н и я — э т о в о п р о с ч р е з в ы ч а й н о 
с л о ж н ы й и т е м н ы й . 

На мой в з г л я д , нельзя п о д в е р г н у т ь к р и т и к е все те подсчеты и все 
те в ы к л а д к и , к о т о р ы е п р и в о д я т с я з а щ и т н и к а м и э т о г о проекта и теми, 
кто его .отвергает , п о т о м у что и в т о м и в д р у г о м с л у ч а я х л ю д и рассчи
т ы в а ю т в с л е п у ю ; к о л и ч е с т в о н е и з в е с т н ы х , к о т о р ы м и п р и х о д и т с я опе
р и р о в а т ь при т а к и х п о д с ч е т а х , ч р е з в ы ч а й н о в е л и к о . 

'В р а й о н е Соликамска в течение веков п р о и з в о д и л о с ь в ы щ е л а ч и в а 
ние .каменной с о л и д л я д о б ы ч и р а с с о л о в , и о д н а к о д о с и х п о р м ы не 
знаем э т о г о процесса и тех путей, к о т о р ы е и з б и р а ю т в о д ы , в ы к а ч и 
в а е м ы е на п о в е р х н о с т ь . Немецкий специалист Клаус , к о т о р ы й б ы л 
здесь в п р о ш л о м году , в ы с к а з а л мысль , что при той п р о и з в о д и т е л ь 
ности с к в а ж и н , к о т о р а я с е й ч а с имеется на с о л е в а р е н н ы х з а в о д а х , в 
г о д в ы щ е л а ч и в а е т с я п р и м е р н о слой в< 5 см соли. Что это так , н и к т о 
не м о ж е т п о д т в е р д и т ь . 

Б о л ь ш о й в о п р о с — р а в н о м е р н о ли п о й д е т в ы щ е л а ч и в а н и е по к а к о й -
то п л о щ а д и , если э т и в о д ы и з б е р у т с о в е р ш е н н о о п р е д е л е н н ы е пути, 
с о з д а в а я в н е к о т о р ы х местах к а м е р ы , а в д р у г и х местах почти не за 
т р а г и в а я к а м е н н о й соли. Мы имеем д е л о с каменной солью и в п о в е р х 
н о с т н о й части соляной з а л е ж и . 

Как п о й д е т процесс в н у т р и к а р н а л л и т о в о й з о н ы , к о г д а б у д у т 
п р о б у р е н ы с к в а ж и н ы , —• э т о г о п о - м о е м у н и к т о не скажет , и будут ли 
э т и с к в а ж и н ы с л у ж и т ь месяц или 15 лет — н е и з в е с т н о , э т о в о п р о с со
в е р ш е н н о т е м н ы й . П о э т о м у , я, п о в т о р я ю , все те п о д с ч е т ы , все те вы
кладки б о л ь ш о й п о ч в ы п о д с о б о й не имеют . В о в с я к о м случае в о п р о с 

•о в о з м о ж н о с т и И Л И н е в о з м о ж н о с т и в ы щ е л а ч и в а н и я к а р н а л л и т а при 
п о м о щ и с к в а ж и н не м о ж е т б ы т ь р а з р е ш е н , и д о тех п о р , пока н е будет 
поставле н к а к о й - л и б о опыт , в о п р о с не п о т е р я е т с в о е й д и е к у т а б и л ь -
ности . 

Вопрос о том, м о ж н о ли т а к о й о п ы т поставить и б у д е т ли он т а к 
к а т а с т р о ф и ч е с к и г р о з и т ь м е с т о р о ж д е н и ю , как здесь р и со в ал и н е к о 
т о р ы е , и каким о б р а з о м в о о б щ е н у ж н о ставить эти о п ы т ы , — м н е каза 
лось бы, что о п ы т ы в м и н и а т ю р е м о ж н о б ы л о бы п о с т а в и т ь на к а к о м -
н и б у д ь м о н о л и т е к а р н а л л и т а , д о б ы т о м из ш а х т ы . Эта в о з м о ж н о с т ь 
у нас имеется . Т а к о й о п ы т в ы щ е л а ч и в а н и я в м и н и а т ю р е м о ж н о б ы л о 
б ы поставить . Монолит м о ж н о д о б ы т ь из к а р н а л л и т о в о й в ы р а б о т к и 
д о с т а т о ч н о б о л ь ш и х р а з м е р о в , в о всяком случае и з м е р я ю щ и й с я мет
р а м и во все с т о р о н ы , как п о з в о л и т в ы д а т ь шахта . 

Т е п е р ь о т н о с и т е л ь н о в о з м о ж н о с т и поставить этот о п ы т в б о л ь 
ш о м м а с ш т а б е на какой-то п л о щ а д и С о л и к а м с к о г о м е с т о р о ж д е н и я . 
В р а й о н е Соликамска существовал старый с о л е в а р е н н ы й з а в о д . Сей
час п р о и з в о д и т с я д о б ы ч а р а с с о л о в в районе Б е р е з н и к о в . Как на пло
щ а д и Соликамска , т а к и на п л о щ а д и Б е р е з н и к о в имеются с к в а ж и н ы , 
с о д е р ж а щ и е каменную п о к р о в н у ю соль, к о т о р а я в о ш л а в т о л щ у ка
л и й н ы х солей. Значит , на о б е и х э т и х п л о щ а д я х д о с т у п р а с с о л о в , д о 
ступ п о в е р х н о с т н ы х в о д в т о л щ у к а л и й н ы х солей имеется . К а к пове 
д у т себя эти рассолы , п о п а в ш и е в к а л и й н у ю соль ,—сказать т р у д н о . 

Т а к и м о б р а з о м в о п р о с в т о м , б у д е т ли ц и р к у л я ц и я . Если ц и р к у 
л я ц и и не будет , то о п а с н о с т и в э т о м нет . Р а с с о л ы н а п и т а ю т с я с о л я м и 
и д а л ь ш е их р а с г в о р и т е л ь н а я с п о с о б н о с т ь сведется! к нулю. Если ж е 
есть ц и р к у л я ц и я , причем при э т о й ц и р к у л я ц и и п о с т у п а ю т пресные 
в о д ы , т о процесс в ы щ е л а ч и в а н и я с о л е й м о ж е т п о й т и к а к у г о д н о 
д а л е к о . 

З а к л а д ы в а н и е скважин в п р е д е л а х к а р н а л л и т о в о й з о н ы — э т о т во
прос н у ж н о учесть. Если после в ы щ е л а ч и в а н и я к а к о й - т о к а м е р ы вну
т р и к а р н а л л и т о в о й з о н ы м о ж н о б у д е т г а р а н т и р о в а т ь с о в е р ш е н н о 
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о п р е д е л е н н о , что ц и р к у л я ц и я б у д е т п р о д о л ж а т ь с я , то все м е с т о р о ж д е 
ние будет о б в о д н е н о . 

З а к л а д ы в а т ь одну и л и н е с к о л ь к о скважин на участке т о г о ж е 
с о л е в а р е н н о г о з а в о д а или на у ч а с т к е Б е р е з н и к о в — к о н е ч н о и з в е с т н ы й 
риск. Но э т о т р и с к о б ъ я с н я е т с я не т о й в о д о б о я з н ь ю , к о т о р о й с т р а д а ю т 
к а л и й щ и к и , а риск о б ъ я с н я е т с я т е м , ч т о нужен о п р е д е л е н н ы й п о д х о д 
к В е р х н е к а м с к о м у м е с т о р о ж д е н и ю к а к к м е с т о р о ж д е н и ю о п р е д е л е н 
ной ценности . 

Мне к а ж е т с я , что т о т подсчет , к о т о р ы й сделал инж. Х е й ф е ц , 
что при в ы щ е л а ч и в а н и и п о т р е б у е т с я а с т р о н о м и ч е с к а я ц и ф р а скважин , 
к р и т и к и не в ы д е р ж и в а е т , потому что весь технологический п р о ц е с с 
о ч е н ь т е м н ы й , и я б ы п р е д л о ж и л , если у ж е п о й д у т на у с т а н о в к у б у р е 
ния о д н о й о п ы т н о й с к в а ж и н ы на э т о м участке с о л е в а р е н н о г о з а в о д а — 
д р у г и х участков в ы б р а т ь н е л ь з я , п о т о м у что они з а б р а к о в а н ы д л я бу
д у щ и х к а л и й н ы х р у д н и к о в , — т о э т о т о п ы т с л е д о в а л о бы поставить . 
Т о л ь к о т о г д а , к о г д а у нас получатся к а к и е - т о наметки от э т о г о о п ы т а 
в миниатюре , на монолите к а р н а л л и т а , т о л ь к о после э т о г о немного п р о 
светлятся в о з м о ж н о с т и в ы щ е л а ч и в а н и я . • 

В. Г. Б е к . Н а д о о т м е т и т ь , что е щ е с л и ш к о м р а н о г о в о р и т ь о том,, 
что способ в ы щ е л а ч и в а н и я н е п р и г о д е н . Ведь мы еще детьми читали 
р о м а н ы Ж ю л ь - В е р н а и н и к т о из нас не д у м а л , что мы к о г д а - н и б у д ь 
д о ж и в е м д о т о г о времени , к о г д а 50—60% т о г д а ш н е й ф а н т а з и и станут 
п р а в д о й . Все-таки мы д о ж и л и д о э т о г о времени и видим, что ф а н т а 
зия иногда м о ж е т иметь основание . 

Мне к а ж е т с я , ч т о п е р в ы е испытания в ы щ е л а ч и в а н и я м о ж н о сна
чала п р о и з в о д и т ь не в т а к о й ф о р м е , как э то б ы ~ о п р е д л о ж е н о . Мы 
м о ж е м в ш т р е к а х и з у ч и т ь способ в ы щ е л а ч и в а н и я , изучить пути, спо
собы, м е т о д ы , д е й с т в и е в о д ы на к г р н а л л и т , на каменную соль, на 
сильвинит . 

Кроме т о г о имеются н о в ы е американские и н с т р у м е н т ы — в р у б о в ы е 
• " " " . ' ! ' " .. в е с к и е , они р а б о т а ю т сейчас у нас в Союзе на Челе¬
!- . : ; \ \ к.:: . .г,' . ^ й с т в у ю т т о л ь к о механически , а у нас они могли б ы 

/-,-.'«ствия р а с т в о р е н и я и д е й с т в и я механической в о д ы . Зто> 
-г-, 'иг.'-! к о т о р ы е мы д о л ж н ы с д е л а т ь д л я и с п ы т а н и я метода , а 

-!-• •-.- "лть р а з в и в а т ь р а б о т у и д а л ь ш е . 

. (с'>е-'ев. В о п р о с о в ы щ е л а ч и в а н и и искренно и с е р ь е з н о в о л 
нует тех д о к л а д ч и к о в , к о т о р ы е в э т о й о б л а с т и р а б о т а ю т , и они . ви
димо , г о р я т желанием о с у щ е с т в и т ь его на п р а к т и к е , но в ы с т у п а ю т н е 
у б е д и т е л ь н о , х о т я т в о з д е й с т в о в а т ь на п с и х о л о г и ю п р и с у т с т в у ю щ и х . 
Я я в л я ю с ь с т о р о н н и к о м т о г о ж е метода в ы щ е л а ч и в а н и я в том Или 
ином в и д е и мне б ы х о т е л о с ь им н е м н о ж н о помочь в э т о м о б с т о я т е л ь 
стве. 

Дело в т о м , что здесь из выступлений целого ряда т о в а р и щ е й ясно 
видно , н а с к о л ь к о это с п о р н ы й и т р у д н ы й вопрос . С т а в и т ь в о п р о с так , 
как е г о с т а в я т о с н о в н ы е д о к л а д ч и к и — в б о л ь ш о м м а с ш т а б е , — я с ч и т а ю 
н е ц е л е с о о б р а з н ы м . Для з а к л а д ы в а н и я с к в а ж и н мы отвели у ч а с т о к , 
дали средства . Может б ы т ь получились рассолы. Я могу их п р о в е р и т ь 
в т е х н о л о г и ч е с к о м , химическом о т н о ш е н и и и т. д. Но п е р е д о м н о ю 
встает с р а з у в т о р а я з а д а ч а — м н е хочется п р о в е р и т ь , как они в е д у т 
себя в смысле г о р н о й части, что они создали за р е з е р в у а р . П р о ф . Мака
р о в г о в о р и л о м е т о д е в ы щ е л а ч и в а н и я , о методе о к р а ш и в а н и я и т. д., 
но э то с в я з а н о с н е к о т о р ы м и р а с х о д а м и и едва ли м о ж е т д а т ь точную-
к а р т и н у в ы щ е л а ч и в а н и я , потому что они не пойдут геометрически; 
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п р а в и л ь н ы м и ф и г у р а м и , а м о ж е т б ы т ь ф а н т а с т и ч е с к и м и . Одним „сло
в о м , я считаю, что п о л н о й к а р т и н ы з д е с ь п р е д у с м о т р е т ь н е л ь з я . Я мо
ж е т б ы т ь о п р е д е л ю п р е д е л ы в ы щ е л а ч и в а н и я , но не о п р е д е л ю п р е д е л ы 
э ф ф е к т а , к о т о р ы й о н о п р о и з в е л о . С л е д о в а т е л ь н о р е з у л ь т а т э т о г о о п ы 
т а д л я м н о г и х будет н е д о с т а т о ч н о у б е д и т е л ь н ы м , н е д о с т а т о ч н о я с н ы м . 

Учитывая тот интерес , к о т о р ы й все ж е п р е д с т а в л я е т т е х н о - э к о н о 
мическая сторона э т о г о вопроса , х о ч е т с я этому в о п р о с у помочь . Мне 
к а ж е т с я т р а в и л ь н о й мысль т. Б е к а , что м о ж н о п о с т а в и т ь в и з в е с т н о м 
смысле о п ы т ы в п о л у з а в о д с к о м м а с ш т а б е , отвести о п р е д е л е н н у ю ка
меру д л я эксперимента. , в з я в целик в к а м е р е в 5—6 м 2 , в 10 м 2 и т. д . , 
и э то создаст условия , а н а л о г и ч н ы е условиям б о л ь ш о г о опыта . Здесь-
н е о б х о д и м о провести р я д о п ы т о в , п о т о м у что едва ли при п о м о щ и 
о д н о г о опыта м о ж н о в ы я в и т ь всю к а р т и н у . 

Таким о б р а з о м м о ж н о б ы л о б ы получить п е р в о е п р и б л и ж е н и е 
технических и э к о н о м и ч е с к и х п о к а з а т е л е й и ту р у к о в о д я щ у ю нить, , 
к о т о р а я д а с т ответ , стоит ли в э т о м н а п р а в л е н и и р а з в е р т ы в а т ь р а б о т у 
д а л ь ш е . Э т о — о в ы щ е л а ч и в а н и и . 

Но у меня д а л ь ш е п о я в л я е т с я с л е д у ю щ а я мысль в связи с р а з в и 
тием н а ш е й техники (в о с о б е н н о с т и г и д р о м е х а н и ч е с к и х с п о с о б о в д о 
бычи в институте , к о т о р ы й о р г а н и з о в а н сейчас в Л е н и н г р а д е ) . У ч и т ы 
вая замечание т. Х е й ф е ц а , что в а ж н ы б о г а т ы е р а с с о л ы , м о ж е т б ы т ь 
с л е д о в а л о бы поставить о п ы т д о б ы ч и к а р н а л л и т а , а м о ж е т б ы т ь и 
сильвинита с м е ш а н н ы м путем, д а ж е в т р е х . комбинациях — в ы щ е л а ч и 
вание , г и д р о м е х а н и ч е с к и е и г о р н ы е р а б о т ы , т. е. п р о в е с т и в к а к о м - т о 
строго л о к а л и з и р о в а н н о м участке р у д н и к и д а т ь о д и н участок д л я . 
о п ы т о в в г и д р о м е х а н и ч е с к о м н а п р а в л е н и и , чтобы затем п р и н я т ь р е ш е 
ние о п р о и з в о д с т в е . Поэтому п р е д д в е р и е м э т о г о не д о л ж н ы б ы т ь та
кие о б с у ж д е н и я , а м о ж е т б ы т ь п р и н я т о п р и н ц и п и а л ь н о е р е ш е н и е о 
ж е л а т е л ь н о с т и п р о в е д е н и я т а к и х о п ы т о в , если они д е й с т в и т е л ь н о в . 
нашей р у д н и ч н о й п р а к т и к е в о з м о ж н ы , с принятием целого р я д а мер 
п р е д о с т о р о ж н о с т и . 

Что м о ж е т б ы т ь п р е д п о с ы л к о й э т о г о . Должна быть с о з д а н а на 
к о о п е р а т и в н ы х н а ч а л а х б р и г а д а из р а з н ы х с п е ц и а л и с т о в , р а б о т а ю щ и х 
в э т о й области , с тем ч т о б ы она п р о р а б о т а л а п р о е к т о в о з м о ж н о с т и 
п р о в е д е н и я о п ы т о в в р у д н и к е и э к о н о м и ч е с к у ю с т о р о н у э т и х о п ы т о в . 

Если бы к о н ф е р е н ц и я приняла т а к о е р е ш е н и е , т о мне к а ж е т с я , 
что в о п р о с б ы л бы п о д в и н у т к тому моменту , к о г д а м о ж н о б ы л о гово 
р и т ь о том, стоит ли д а л ь ш е д и с к у с с и р о в а т ь его или не 'стоит. 

На основании н е к о т о р о г о о п ы т а мне к а ж е т с я , что стоимость та
к о г о проекта п р о в е д е н и я о п ы т а в к о н к р е т н ы х п о л у з а в о д с к и х у с л о 
виях д о л ж н а в ы р а з и т ь с я В ' сумме п о р я д к а 5—10 тыс . , не у ч и т ы в а я к о 
нечно п р о и з в о д с т в а самого о п ы т а . 

л Если бы п р о е к т п р и в е л к у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м р е з у л ь т а т а м , р а с 
х о д ы о п р а в д а л и с ь бы у д е ш е в л е н и е м п р о д у к ц и и , в противном случае 
вы п о т е р я е т е н е з н а ч и т е л ь н ы е средства . 

Заключительное слово инж. Е. И. Ахумова 
Т о в а р и щ и , в о п р о с в ы щ е л а ч и в а н и я — - в о п р о с д о с т а т о ч н о ж г у ч и й и 

о с т р ы й , и мне очень п р и я т н о , ч т о он в ы з в а л т а к о й ж и в о й о т к л и к к а 
л и й н о й к о н ф е р е н ц и и . З а э т о я м о г у т о л ь к о б л а г о д а р и т ь т. Ц и ф р и н о -
вича. 

Мне х о т е л о с ь бы в к р а т ц е п о д ы т о ж и т ь все выступления . 
Выщ е ла ч ива ние к а л и й н ы х с о л е й — э т о д е л о не с е г о д н я ш н е г о д н я — 

это н а ш е «завтра» . Но п л о х о будет , если мы не будем д у м а т ь о буду-
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.щем. Весь в о п р о с в том , что сейчас мы вовсе не хотим п р о т и в о п о с т а в 
л я т ь в ы щ е л а ч и в а н и е ш а х т н о й д о б ы ч е . П о - м о е м у б о л ь ш а я о ш и б к а 
з а к л ю ч а е т с я в том , что многие б о я т с я к а к о й - т о к о н к у р е н ц и и со сто
р о н ы в ы щ е л а ч и в а н и я . З д е с ь вовсе не к о н к у р е н ц и я , а з д е с ь н о в ы е иска
ния, а не регресс , как г о в о р и т т. Х е й ф е ц . Важно , н а с к о л ь к о э т и иска 
ния у б е д и т е л ь н ы или не у б е д и т е л ь н ы , стоит ли д у м а т ь в э т о м напра
в л е н и и или л у ч ш е от э т о г о в д а н н о м 'случае пока в о з д е р ж а т ь с я . 

Н е с о м н е н н о имеется н е к о т о р а я а н а л о г и я м е ж д у п р о ц е с с о м в ы щ е 
л а ч и в а н и я и процессом г а з и ф и к а ц и и . Т о ч н о так ж е , как мы не д о л 
ж н ы г о в о р и т ь , что г а з и ф и к а ц и я есть «сегодня» , мы не д о л ж н ы э т о г о 
г о в о р и т ь и о в ы щ е л а ч и в а н и и . Б ы т ь м о ж е т э т о есть то б у д у щ е е , от 
к о т о р о г о мы можем в п о с л е д с т в и и ч е г о - н и б у д ь о ж и д а т ь . 

Мне хочется в о з р а з и т ь т. Г а л у ш к о . 
26 июля я присутствовал на з а с е д а н и и г о р н о й секции. Тов . Га

л у ш к о говорил , что Соликамское м е с т о р о ж д е н и е не так у ж б о г а т о , 
ч т о б ы м о ж н о б ы л о п р о х о д и т ь в нем м н о г о шахт , имеется м н о г о т а к и х 
у ч а с т к о в , где ш а х т ы н и к о г д а не б у д у т п р о к л а д ы в а т ь с я . Я с п р а ш и в а ю — 
ч т о ж е эти слон т а к и будут л е ж а т ь п о д з е м л е й ? Почему ж е мы не 
м о ж е м п о с т а в и т ь о п ы т о в на э т и х с о в е р ш е н н о б е з н а д е ж н ы х у ч а с т к а х ? 
Я не х о ч у сказать , что о п ы т ы у ж е н у ж н о начинать сейчас, вовсе нет, 
я х о ч у п о д ч е р к н у т ь , что эти о п ы т ы надо ставить т о л ь к о после каких-
т о п р е д в а р и т е л ь н ы х исследований , после к р у п н ы х л а б о р а т о р н ы х , по
л у з а в о д с к и х о п ы т о в . Я вполне приветствую п р е д л о ж е н и е о том, чтобы 
б ы т поставлен о п ы т в целиках , в ш а х т е , в монолитах , к о т о р ы е м о ж н о 
д о с т а т ь из ш а х т ы . Н е с о м н е н н о з д е с ь к а к и е - т о н а в о д я щ и е пути м ы 
в е р о я т н о у в и д и м . М н е х о ч е т с я з а к о н ч и т ь свое выступление т а к и м п р и 
з ы в о м : инициативу , к о т о р а я в этом о т н о ш е н и и имеется у н е к о т о р ы х 
р а б о т н и к о в , не следует губить , не следует ее з а г л у ш а т ь . Мне^ д у м а е т с я , 
что н е о б х о д и м о как -то о т в е т и т ь на э т о т в о п р о с серьезно , а не схо
ластически . Я полагаю, что л а б о р а т о р н ы е или п о л у з а в о д с к и е о п ы т ы 

:ть в э т о м н а п р а в л е н и и б ы л о бы весьма ж е л а т е л ь н о , п а м я т у я '^что 
.с в ы щ е л а ч и в а н и я с о л е й — э т о о д и н из участков б о р ь б ы з а овла-

д.-.-1: новой т е х н и к о й . 

л , ч ф р и н о в и ч . Т о в а р и щ и , я с ч и т а ю н е о б х о д и м ы м с д е л а т ь р я д 
• б'ч . с. . . чаний по п о в о д у прений, к о т о р ы е имели место, и по по

в о д у т о г о вопроса , к о т о р ы й мы о б с у ж д а л и , п р и ч е м начну с «кос
ности» . Д е л о в том, что с л е г к о й руки г а з е т ы «За т е х н и к у » нас, р а б о т 
н и к о в С о ю з к а л и я , обвинили в т о м , ч т о мы п р о я в л я е м в о т н о ш е н и и 
п р о в е д е н и я э т и х о п ы т о в н е в е р о я т н у ю к о с н о с т ь и р у т и н у и что те по
с т а н о в л е н и я ЦНТС, ч р е з в ы ч а й н о о с т о р о ж н ы е , р а с ц е н е н ы как о п ы т за-
в у а л и р о в а н и я э т о й косной установки . 

Я считаю, что когда я г о в о р и л , о т к р ы в а я к о н ф е р е н ц и ю , о т о м , 
что мы д о л ж н ы в нашей р а б о т е п р о в о д и т ь о п р е д е л е н н ы й стиль, стиль 
н а ш е й партии , сочетая русский р е в о л ю ц и о н н ы й р а з м а х с а м е р и к а н 
ской д е л о в и т о с т ь ю , я э т о именно имел в в и д у , п о т о м у что не в с я к и е 
ф а н т а с т и ч е с к и е идеи, к о т о р ы е м о г у т п р и т т и в г о л о в у , есть явление 
прогресса и п е р е д о в о й мысли, к о т о р о е д о л ж н о б ы т ь н е м е д л е н н о вос
принято , иначе э т о б у д е т косность и рутина . 

В д а н н о м случае мы п р и з в а н ы о х р а н я т ь те богатства , к о т о р ы е 
з д е с ь о т к р ы т ы в н а ш е м м е с т о р о ж д е н и и , и п о д х о д и м к э т о м у в о п р о с у 

•с б о л ь ш и м и о с т о р о ж н о с т я м и . Мне кажется , что д о к л а д т. Ахумова и 
п о п о л н е н и е т. Б е р г м а н а п р е к р а с н о п о д т в е р д и л и , что эта н а ш а о с т о 
р о ж н о с т ь имеет п о д с о б о й г л у б о ч а й ш е е основание . (Голоса . Верно. ) 
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В самом д е л е , здесь не б ы л о п р и в е д е н о ни о д н о г о о с н о в а т е л ь н о г о 
т е х н о - э к о н о м и ч е с к о г о расчета , а ц е л ы й р я д гипотез , по к о т о р ы м нам 
п р е д л а г а ю т , т а к к а к мысль и н т е р е с н а я , сейчас р а з в е р н у т ь о п ы т ы и пр. 
и пр. Мы .в области н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о й р а б о т ы и в области 
о п ы т н о й р а б о т ы п р о в о д и м о п р е д е л е н н у ю л и н и ю . Эта линия заключаем
ся в том, что г о с у д а р с т в о отпускает нам д е н ь г и в том случае, если эти 
о п ы т ы у в я з а н ы с п е р с п е к т и в о й их п р а к т и ч е с к о й р е а л и з а ц и и в п р о и з 
в о д с т в е . Это с о в е р ш е н н о четкая л и н и я , к о т о р а я нами п р о в о д и т с я , по
т о м у что мы к с о ж а л е н и ю не н а с т о л ь к о б о г а т ы , ч т о б ы ф и н а н с и р о в а т ь 
ц е л ы й р я д идей , к о т о р ы е могут притти в г о л о в у л ю б о м у научному 
р а б о т н и к у . 

Я у к а ж у , что у нас в области к а л и я есть целый р я д проблем , к о т о 
р ы х я касаться не буду , более ж г у ч и х , к о т о р ы е ж м у т нас на с е г о д н я ш 
ний д е н ь , но мы не в с о с т о я н и и ф и н а н с и р о в а т ь их научно-исследова 
т е л ь с к у ю п р о р а б о т к у . 

Т а к и м о б р а з о м м о ж е т б ы т ь э т о д е й с т в и т е л ь н о и интересная про
блема с т о ч к и з р е н и я о б о г а щ е н и я т е о р и и . Я согласен , что если и полу
чится о т р и ц а т е л ь н ы й р е з у л ь т а т , то э т о будет в к л а д в т е о р и ю н а у к и ; 
во в с я к о м случае б у д у щ и е п о к о л е н и я смогут и с х о д и т ь из т о г о , что 
т а к о й о п ы т б ы л п р о в е д е н , х о т я и неудачно . Я з н а ю , ч т о з а г р а н и ц е й 
с у щ е с т в у ю т д а ж е музеи , г д е в ы с т а в л я ю т с я н е у д а ч н ы е и з о б р е т е н и я ; 
считается , что э т о о п р е д е л е н н ы й в к л а д в н а у к у и т е х н и к у , х о т я они 
и не д а л и с о о т в е т с т в у ю щ и х р е з у л ь т а т о в . Но т у т н а ш и пути н е м н о ж к о 
р а с х о д я т с я с теми, к о т о р ы е хотят, ставить н а у ч н ы е и с с л е д о в а н и я во 
имя интересности т о й или иной п р о б л е м ы . Мы ставим н а у ч н ы е п р о б л е 
мы в тесной у в я з к е с теми п р а к т и ч е с к и м и з а д а ч а м и , к о т о р ы е перед 
нами стоят . 

На счет з а м а н ч и в о с т и тех о п ы т о в , к о т о р ы е н а к л е в ы в а ю т с я в ш а х 
те. К а з а л о с ь бы , д е й с т в и т е л ь н о , д а в а й т е , п о п р о б у е м п р о в о д и т ь о п ы т ы 
в ш а х т е . Но ведь мы г о в о р и м об о п ы т а х , на основании к о т о р ы х м о ж н о 
б ы л о б ы д е л а т ь т е х н о - э к о н о м и ч е с к и е расчеты . 

Где мы б у д е м п р о д е л ы в а т ь о п ы т ы . Конечно в т е х к а р н а л л и т о в ы х 
в ы р а б о т к а х , к о т о р ы е у нас имеются , к о т о р ы е с т р о г о в ы д е р ж а н ы и 
к о т о р ы е мы знаем. Но б у д у т ли э т и у с л о в и я с о о т в е т с т в о в а т ь тем усло
виям , к о т о р ы е и м е ю т с я в п р и р о д е в т о й и л и иной с к в а ж и н е ? Н и ч е г о 
п о д о б н о г о . 

К с о ж а л е н и ю 'я не имел в о з м о ж н о с т и п р и с у т с т в о в а т ь на п р е н и я х 
по д о к л а д у Н. О. Г а л у ш к о по в о п р о с у о г о р н ы х в ы р а б о т к а х , я и м е ю 
т о л ь к о р е з о л ю ц и ю по э т о м у д о к л а д у , в к о т о р о й г о р н а я в ы р а б о т к а 
к а р н а л л и т а обставляется ц е л ы м р я д о м о г о в о р о к . Мы в и д и м те колос
с а л ь н ы е т р у д н о с т и , к о т о р ы е стоят п е р е д нами, мы были бы очень лег
к о м ы с л е н н ы м и л ю д ь м и , если бы р е ш и л и , что м о ж н о д о б ы в а т ь карнал|-
лнт, не п р и н я в р я д п р е д о х р а н и т е л ь н ы х мер!. 

Тт. Ахумов и Васильев д у м а ю т , что в н а ш и х советских у с л о в и я х 
м о ж н о пойти на э т о т опыт , они д у м а ю т , что Германия потому не идет 
на этот опыт , что там к а п и т а л и с т и ч е с к а я система. Мне к а ж е т с я , что 
з д е с ь т о в а р и щ и п о п а д а ю т п а л ь ц е м в н е б о . Б е л и взять д о р е в о л ю ц и о н 
ную и с т о р и ю Дашей страны, мы д о л ж н ы с к а з а т ь , что д л я нее б ы л а 
х а р а к т е р н а х и щ н и ч е с к а я э к с п л о а т а ц и я г о р н ы х м е с т о р о ж д е н и й . Это 
вполне п о н я т н о , ведь к а п и т а л и с т у н у ж н о у р в а т ь о п р е д е л е н н ы й кусок , 
а т ам х о т ь потоп. Мы не к а п и т а л и с т ы , м ы п о д х о д и м к п л а н о м е р н о м у 
и с п о л ь з о в а н и ю н а ш и х б о г а т с т в , и х и щ н и ч е с к а я система р а з р а б о т о к не 
является п р и з н а к о м с о в е т с к о й системы. У капиталистов эта система 
допускает с я . 

Возьмите и с т о р и ю р а з в и т и я калийной п р о м ы ш л е н н о с т и в Герма
нии. Она начала р а з в и в а т ь с я с к а р л и к о в ы х п р е д п р и я т и й , так к а к капи-
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т а л и с т ы не могли в л о ж и т ь в э т о д е л о к р у п н ы х средств . В тот п е р и о д 
у ж е б ы л известен метод в ы щ е л а ч и в а н и я , п о т о м у что с о л я н ы е рассолы 
у ж е д а в н о получались . 

У нас н е х в а т а е т п и щ е в о й соли. М ы о т к р ы л и б о г а т е й ш и е м е с т о р о 
ж д е н и я в Шимкове , к а з а л о с ь бы, чего ж е п р о щ е , — п о л у ч а й т е соль в 
с к в а ж и н а х . Однако ставят в о п р о с о ш а х т е , и так к а к там есть о б в о д 
ненный контакт , повидимому , ш а х т а б у д е т не менее с е р ь е з н а , чем на 
калий. 

Во имя ч е г о мы д о л ж н ы итти на о п ы т ? Т о л ь к о в о имя т о г о , что э т о 
интересная проблема . ;Но эта п р о б л е м а н а с е г о д н я не имеет н и к а к о г о 
обоснования '—ни э к о н о м и ч е с к о г о , ни т е х н и ч е с к о г о . 

Когда ЦТЭС вынес р е ш е н и е о н е о б х о д и м о с т и провести опыт , то 
о н о б ы л о вынесено в т а к о й ф о р м е — в п л о т ь д о окончания лаборатор , -
н ы х о п ы т о в ни в коем случае не д е л а т ь п о л е в ы х о п ы т о в . Я с п р а ш и в а л 
в Москве в Главхимпроме , в к а к о м м а с ш т а б е п р о в о д и т ь эти л а б о р а 
т о р н ы е о п ы т ы , — ' н и к т о э т о г о не м о ж е т мне оказать . А в т о р ы т о ж е не 
могут с к а з а т ь , к а к они п р е д с т а в л я ю т себе л а б о р а т о р и и , а тем п а ч е —• 
л а б о р а т о р н ы е о п ы т ы , а м е ж д у тем с э т о г о н а д о начинать . Вы мне ска
ж и т е , к а к о в м а с ш т а б э т и х о п ы т о в , как вы их себе п р е д с т а в л я е т е . Вы 
г о в о р и т е , что н у ж н о с о з д а т ь сборник , н у ж н о вокруг э т о г о дела буди
р о в а т ь техническую мысль . П о ж а л у й с т а , насчет сборника и дискуссии 
я не в о з р а ж а ю . Но к о г д а идет в о п р о с о практических д е й с т в и я х , т о 
я хочу , чтобы эта п р о г р а м м а была к о н к р е т и з и р о в а н а и имела под со
бой к р е п к у ю основу , п о т о м у что и д е н ь г и н у ж н ы на э т о д е л о . 

Я считаю, что к о н ф е р е н ц и я д о л ж н а п р и н я т ь с л е д у ю щ е е п о с т а н о 
вление . Во-первых, ч т о эти п р е д л о ж е н и я на с е г о д н я ш н и й д е н ь не 
имеют п о д собой т е х н о - э к о н о м и ч е с к о г о о б о с н о в а н и я , а по сему не мо
гут б ы т ь приняты к р е ш е н и ю ; в о - в т о р ы х , т ак как нет к о н к р е т н о й про-
1г.о-«'^т — с в е д е н и я л а б о р а т о р н ы х о п ы т о в и полевых , то судить о це-

. . --ости и н е о б х о д и м о с т и э т и х о п ы т о в т о ж е нет в о з м о ж н о с т и , 
постановления и д о л ж н а п р и н я т ь н а ш а к о н ф е р е н ц и я . 

:.: '.. . " - >: • и л ь н о ) . 
• . д н о замечание насчет б о г а т с т в а н а ш е г о С о л и к а м с к о г о м е -

. •; . • Я не х о т е л бы, ч т о б ы т. Г а л у ш к о п о н я л так , ч т о он в 
: '.ко' "иб , . . . мере д и с к в а л и ф и ц и р у е т те с о в е р ш е н н о ясно установлен¬
-, : ч • - ^ ' и н е й ш и е богатства , к о т о р ы м и мы р а с п о л а г а е м в н а ш е м С о л и - • 
камском м е с т о р о ж д е н и и , к о т о р о е является к р у п н е й ш и м в мире . Это 
ф а к т . Это к р у п н е й ш и й ф а к т , не т о л ь к о х о з я й с т в е н н ы й , но и политиче 
ский. Т о в . Галушко п р е д у п р е ж д а е т от г о л о в о к р у ж е н и й от в л а д е н и я 
такими богатствами , к о т о р ы е сегодня в н е к о т о р о й степени п о я в и л и с ь 
у в ы с т у п а в ш и х здесь , к о г д а п р е д л а г а л и пустить всю Каму в к а л и й н о е 
м е с т о р о ж д е н и е . Когда мы в и д и м о д н у к а п л ю р а с с о л а на стенке тюб-
бинга , н а с э т о н а с т о р а ж и в а е т , мы ночей не спим, ставим л ю д е й д е ж у 
рить , считаем, что это смертельная опасность д л я н а ш е г о с т р о и т е л ь 
ства, д л я н а ш е г о н а р о д н о г о х о з я й с т в а . Мы не н а с т о л ь к о б о г а т ы , ч т о б ы 
б р о с а т ь с я т а к и м м е с т о р о ж д е н и е м . 

На э т о м м о ж н о нашу д и с к у с с и ю закончить . 
И н ж . Е. И. А х у м о в . Б ы т ь м о ж е т я б у д у г о в о р и т ь с л и ш к о м при

страстно , н о мне к а ж е т с я , что в о п р о с о в ы щ е л а ч и в а н и и н а д о с т а в и т ь 
ш и р е . .Надо п о м н и т ь о д н о , что у нас имеется скважина , к о т о р а я зани
мается х о л о д н ы м в ы щ е л а ч и в а н и е м , в ы щ е л а ч и в а н и е м п о в а р е н н о й соли . 
М о ж е т быть п о с т а в и т ь в о п р о с о в ы щ е л а ч и в а н и и из скважин , п о т о м у 
ч т о г о р я ч е е в ы щ е л а ч и в а н и е есть одна из р а з н о в и д н о с т е й . Иванов г о 
в о р и л , ч т о м ы в ы щ е л а ч и в а е м м н о г о л е т из с к в а ж и н и ведем э т о 
в с л е п у ю . 
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В. Е. Цифринович. Как в*ы п р е д л а г а е т е э т о п р о в е с т и ? 
И н ж . Е. И. Ахумов . Я д у м а ю , что н у ж н о как -то п р е ж д е всего рас

с м о т р е т ь э т о т .вопрос. Мне к а ж е т с я , что н у ж н о с о з д а т ь о р г а н и з а ц и о н 
н у ю группу из н е с к о л ь к и х лиц , к о т о р а я в зяла бы под свое п о к р о в и 
тельство • изучение п р о ц е с с а в ы щ е л а ч и в а н и я на б у р о в ы х с к в а ж и н а х 
в о о б щ е и р е г у л и р о в а л а бы д а л ь ш е э т о в ы щ е л а ч и в а н и е . 

В. Е. Цифринович. Я не в о з р а ж а ю п р о т и в п о с т а н о в к и т а к о й науч
ной п р о б л е м ы , как и зучение р е ж и м а в ы щ е л а ч и в а н и я тех с о л е н о с н ы х 
скважин , к о т о р ы е р а б о т а ю т на Б е р е з н и к а х , и т. д . Как э т о д е л а т ь , я 
не з н а ю . ( 

Мы г о в о р и м з д е с ь о методе в ы щ е л а ч и в а н и я к а р н а л л и т о в , к о т о 
р ы е нас интересуют как п р а к т и ч е с к а я з а д а ч а С о л и к а м с к о г о м е с т о р о ж 
дения . Мы считаем, что в н а с т о я щ е е в р е м я не п р е д с т а в л е н о т е х н о - э к о 
номических о б о с н о в а н и й , к о т о р ы е д а л и бы в о з м о ж н о с т ь р е ш и т ь э т о т 
в о п р о с в п о л о ж и т е л ь н о м или о т р и ц а т е л ь н о м смысле, п о э т о м у мы не мо
ж е м сказать , что мы это с о в е р ш е н н о о т б р а с ы в а е м . Мы з а я в л я е м , что 
п о с к о л ь к у не п р е д с т а в л е н о т е х н о - э к о н о м и ч е с к и х о б о с н о в а н и й , по
с к о л ь к у не представлен к о н к р е т н ы й план л а б о р а т о р н о й р а б о т ы , мы 
считаем н е ц е л е с о о б р а з н ы м п р о в е д е н и е о п ы т н ы х р а б о т в э т о й о б л а с т и . 

И н ж . Е. И. А х у м о в . М о ж е т б ы т ь з а ф и к с и р о в а т ь т а к и м о б р а з о м — 
п р е д с т а в и т ь план р а б о т . Мне к а ж е т с я , что к о г д а ЦТЭС в ы н о с и л свое 
постановление , он не б р о с а л свои слова на ветер . 

В. Е.. Цифринович. Ц Т Э С в ы н о с и л свое п о с т а н о в л е н и е без н а ш е г о 
участия , и он в ы н е с постановление о л а б о р а т о р н ы х о п ы т а х . 

П р о ф . А. Г. Бергман. Я п р е д л а г а ю п е р в у ю часть п р е д л о ж е н н о г о 
вами постановления откинуть . Сейчас ни у п р о т и в н и к о в , ни у з а щ и т н и 
ков нет оснований г о в о р и т ь о том , д а с т ли это п о л о ж и т е л ь н ы е или 
о т р и ц а т е л ь н ы е технические и д р у г и е к о э ф и ц и е н т ы . Вопрос требует 
д а л ь н е й ш е й п р о р а б о т к и . 

Т а к как к о н ф е р е н ц и я не в ы с к а з ы в а е т с я к а т е г о р и ч е с к и , что в о п р о с 
д о л ж е н б ы т ь п о х о р о н е н , надо п р е д о с т а в и т ь известные в о з м о ж н о с т и 
д л я п р о д в и ж е н и я э т о г о в о п р о с а . Я не п р е д л а г а ю сейчас ф и к с и р о в а т ь , 
но н а д о с о з д а т ь и з в е с т н ы й к о л л е к т и в , д л я т о г о ч т о б ы п р о р а б а т ы в а т ь 
э т о т в о п р о с , надо отпустить на э то известную сумму. При исчерпании 
э т о й суммы и по п р е д с т а в л е н и и о т ч е т а о р е з у л ь т а т а х р а б о т ы м о ж н о 
у ж е ставить в о п р о с о д а л ь н е й ш е й судьбе . 

Допустим, что к о н ф е р е н ц и я п р и н я л а бы постановление о б р а т н о е , а 
именно , что э т о г е ниальный способ . Я б ы в ы с т у п и л п р о т и в . Я считаю, 
что в ы с т а в л я т ь в качестве те зиса р е ш е н и е в о п р о с а — н е в о з м о ж н о . По
скольку в п е р в о м тезисе з а к л ю ч е н о р е ш е н и е в о п р о с а , э тот тезис н а д о 
снять . 

В. Е. Цифринович. Э т о к о н ф е р е н ц и я С о ю з к а л и я . Она рассчитана 
на р е ш е н и и в о п р о с о в , с в я з а н н ы х с н а ш и м к о н к р е т н ы м с т р о и т е л ь с т в о м . 
М ы не р е ш а е м з д е с ь п р о б л е м в о о б щ е , п о т о м у ч т о их м и л л и о н ы , и у нас 
на э т о д е л о нет денег . Я не х о ч у о б е с к у р а ж и в а т ь л ю д е й , к о т о р ы е ин
т е р е с у ю т с я научной с т о р о н о й э т о г о д е л а , — п у с т ь они р а б о т а ю т , — н о 
д л я нас, д л я С о ю з к а л и я э т о н е ц е л е с о о б р а з н о , т ак как у нас нет т е х н о -
э к о н о м и ч е с к и х п о к а з а т е л е й . 

Я п р и в е д у для примера к а р н а л л и т о - м а г н и е в о е дело . Мы не имели 
опыта , мы п р о р а б о т а л и п р е д в а р и т е л ь н о , п р е ж д е чем п р а в и т е л ь с т в о 
отпустило деньги , провели р а б о т у , в ы я в и л и т е х н о - э к о н о м и ч е с к и е по
к а з а т е л и , п о к а з а л и , что п р о б л е м а р е а л ь н а я , и э т о р е ш и л о в о п р о с . 
Средств у нас не б ы л о . Средства о т п у с к а л и после т о г о , как мы доста 

л и д о к а з а т е л ь с т в а того , что э т о проблема р е а л ь н а я . А мы з а т р а т и л и 
на к а р н а л л и т о - м а г н и е в о е д е л о о к о л о 3 млн. руб. 
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И н ж . Н. О. Г а л у ш к о . Я считаю, что п о э т о м у в о п р о с у н у ж н о п р е д 
л о ж и т ь с л е д у ю щ у ю р е з о л ю ц и ю : в о з м о ж н о с т ь в с к р ы т и я к а л и й н о г о 
В е р х н е к а м с к о г о м е с т о р о ж д е н и я ' ш а х т а м и п о д т в е р ж д е н а п р а к т и к о й . Д о 
сего в р е м е н и п р о й д е н о 3 ш а х т ы , к о т о р ы е д а ю т в о з м о ж н о с т ь строи
тельства с о в р е м е н н ы х к р у п н ы х п р е д п р и я т и й с к о н ц е н т р а ц и е й п р о и з 
водства , о т в е ч а ю щ е г о с о в р е м е н н ы м т р е б о в а н и я м в части м а к с и м а л ь 
ного и с п о л ь з о в а н и я п р и р о д н ы х р е с у р с о в м е с т о р о ж д е н и я на м н о г и е 
г о д ы , д л я т о г о ч т о б ы о б е с п е ч и т ь к р у п н у ю советскую х н м п р о м ы ш л е н -
ность . 

П р е д л а г а е м ы й способ э к с п л о а т а ц и п к а л и й н ы х м е с т о р о ж д е н и й есть 
метод , к о т о р ы й по своему х а р а к т е р у а н а л о г и ч е н х и щ н и ч е с к о м у спо
собу э к с п л о а т а ц и п , к о т о р ы й п р и м е н я л с я на з а р е техники . К р о м е весь
ма с о м н и т е л ь н ы х э к о н о м и ч е с к и х в ы г о д в е д е т к р а з р у ш е н и ю к а л и й н о г о 
м е с т о р о ж д е н и я , к о т о р о е д о л ж н о играть х о з я й с т в е н н у ю р о л ь в С о ю з е . 
Докладчиком не п р е д с т а в л е н ы ни т е х н и ч е с к и е , ни э к о н о м и ч е с к и е о б о 
снования ц е л е с о о б р а з н о с т и о с у щ е с т в л е н и я п р е д л а г а е м о г о о п ы т а . 

По мнению к о н ф е р е н ц и и п р е д л а г а е м ы й метод д о л ж е н б ы т ь от
вергнут , как не и м е ю щ и й н и к а к и х п е р с п е к т и в в у с л о в и я х Верхнекам
ского м е с т о р о ж д е н и я . 

В. Е. Ц и ф р и н о в н ч . Р а з р е ш и т е п р о г о л о с о в а т ь р а д и к а л ь н о е п р е д л о 
ж е н и е Николая Осиповича . Голосуют участники к о н ф е р е н ц и и (прини
мается) . Вопрос исчерпан . 

Резолюция 
по докладу инж. Е . И. Ахумова 

Калийная к о н ф е р е н ц и я считает, что на основе и м е ю щ и х с я л и т е р а -
б о р н ы х и р а с ч е т н ы х д а н н ы х м е т о д в ы щ е л а ч и в а н и я 

., ^олей ч е р е з б у р о в ы е с к в а ж и н ы не имеет н и к а к и х э к о н о м ц -
•,г.. :,: : •, :;-лгод и н и к а к и х перспектив д л я своего р а з в и т и я п р о т и в с у щ е -

м е т о д о в , а п о с т а н о в к а о п ы т о в в б о л ь ш о м масштабе м о ж е т 
:>: -т"ь;ь;—'. о г р о м н ы й в р е д -калийному м е с т о р о ж д е н и ю , вследствие ч е г о 
! 1 р н з н < > - е т о д в ы щ е л а ч и в а н и я к а л и й н ы х солей практически непри
меним ••• 
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Цель, к о т о р у ю п р е с л е д о в а л а р е д а к ц и я , ставя з д е с ь к р а т к о е сооб
щ е н и е о н а ш е м ж у р н а л е , д л я в а с д о л ж н а б ы т ь ясна . Мы х о т и м в пер
вый р а з в п л о т н у ю п о б е с е д о в а т ь с теми р а б о т н и к а м и , к о т о р ы е по су
щ е с т в у д о л ж н ы б ы л и п р и н и м а т ь самое а к т и в н о е у ч а с т и е в р а б о т е 
ж у р н а л а . П о с т а р а ю с ь к р а т к о п о з н а к о м и т ь в а с с т е х н и ч е с к о й с т о р о н о й 
р а б о т ы н а ш е г о ж у р н а л а . 

Ж у р н а л с у щ е с т в у е т в т о р о й г о д . Т и р а ж его — всего 1 ООО э к з е м 
п л я р о в в м е с я ц ; о б ъ е м — т р и п е ч а т н ы х листа . П о с т р о е н он в расчете на 
то , ч т о б ы о х в а т и т ь весь к о м п л е к с в о п р о с о в , с в я з а н н ы х с /калийной 
п р о м ы ш л е н н о с т ь ю . Т а к и м о б р а з о м в н а ш е м ж у р н а л е есть три о т д е л а : 
г о р н о - г е о л о г и ч е с к и й , х и м и к о - т е х н о л о г и ч е с к и й и э к о н о м и ч е с к и й . 

К о г д а мы п р и с т у п и л и к составлению плана на т е к у щ и й год , т о 
п е р е д нами стояли т е ж е о с н о в н ы е к а р д и н а л ь н е й ш и е в о п р о с ы , к о т о р ы е 
в о л н о в а л и все к а л и й н о е п р е д п р и я т и е , — в о п р о с ы о с в о е н и я п р о и з в о д с т 
ва. Статьи , д а ю щ и е в о з м о ж н о с т ь , п о м о г а ю щ и е р а з р е ш и т ь з а д а ч и освое
ния, д о л ж н ы б ы л и печататься в ж у р н а л е в т е к у щ е м году . 

Как мы с э т и м с п р а в и л и с ь . Сейчас п о л г о д а у ж е п р о ш л о , и н а д о 
сказать , что справились не вполне б л а г о п о л у ч н о , и т о л ь к о потому , ч т о 
получали очень н е м н о г о м а т е р и а л а — с т а т е й из Соликамска . Это и есть 
тот о с н о в н о й б о л ь н о й в о п р о с , о к о т о р о м х о т е л о с ь б ы п о г о в о р и т ь . 

Если с п е ц и а л ь н ы й к а л и й н ы й ж у р н а л не б у д е т п о л у ч а т ь материал 
н е п о с р е д с т в е н н о о т с ю д а , е к а л и й н о г о п р е д п р и я т и я , то мы не справимся 
со своей з а д а ч е й и д а л ь ш е . Вы не д о л ж н ы з а б ы в а т ь , что т е х н и к а на
шей р а б о т ы н е с к о л ь к о сложна . Р е д а к ц и я н а х о д и т с я в Москве, а п р е д 
приятие , к о т о р о е питает ж у р н а л , д а е т е м у н а п р а в л е н и е , н а х о д и т с я за 
м н о г о к и л о м е т р о в о т р е д а к ц и и . Отсутствие н е п о с р е д с т в е н н о й , ж и в о й 
связи с п р о и з в о д с т в о м — ' Э т о о с н о в н о й момент , м е ш а ю щ и й н а м в р а 
б о т е . Д е л о в т о м , ч т о т о в а р и щ и , р а б о т а ю щ и е в С о л и к а м с к е , о ч е в и д н о , 
н а с т о л ь к о з а г р у ж е н ы , ч т о о н и н е м о г у т с в о й о п ы т ф и к с и р о в а т ь и п е р е 
д а в а т ь его нам , ч т о б ы мы м о г л и п и с а т ь о б э т о м на с т р а н и ц а х н а ш е г о 
ж у р н а л а . Если в ы п о с м о т р и т е с о д е р ж а н и е пяти -номеров, в ы ш е д ш и х 
по с е г о д н я ш н и й д е н ь , т о за и с к л ю ч е н и е м п е р е д о в ы х статей , к о т о р о е 
имеют р у к о в о д я щ е е значение д л я всего ж у р н а л а и к о т о р ы е оцекива от 
п о л о ж е н и е п р о и з в о д с т в а в о о б щ е , не д е т а л и з и р у я о т д е л ь н ы е момент-г, 
вы н а й д е т е очень н е б о л ь ш о е , к о л и ч е с т в о статей, к о т о р ы е бы д а л и Л) -
б о м у к а л и й щ и к у , н а х о д я щ е м у с я в н е С о л и к а м с к а , п р е д с т а в л е н и е о том , 
как ж и в е т и к а к о с в а и в а е т свое п р о и з в о д с т в о С о ю з к а л и й . Это о с н о в 
ной н е д о с т а т о к . 

Нам в р е д а к ц и и ч а с т о п р и х о д и т с я б е с е д о в а т ь с л ю д ь м и , п р и е з ж а ю 
щ и м и с п е р и ф е р и и ; н е к о т о р ы е обвиня 'ют нас в т о м , что мы с т а н о в и м с я 
н е с к о л ь к о а к а д е м и ч н ы м и , п о м е щ а я в х и м и к о - т е х н о л о г и ч е с к о м о т д е л е 
ж у р н а л а т а к и е статьи , к о т о р ы е с л у ж а т учебными пособиями . С т о ч к и 
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. з р е н и я р е д а к ц и и и целого р я д а н а у ч н ы х и н с т и т у т о в — э т о д о с т о и н с т в о 
Мы п о м е щ а е м р я д статей у ч е б н о г о х а р а к т е р а , к о т о р ы е и с п о л ь з у ю т с я 
д л я п о в ы ш е н и я к в а л и ф и к а ц и и к а л и й щ и к о в . 

Р а б о т а э к о н о м и ч е с к о г о о т д е л а , я в л я ю щ е г о с я слабым местом в о 
всех ж у р н а л а х н а ш е й х и м и ч е с к о й п р о м ы ш л е н н о с т и , у нас п р о т е к а е т 
у д о в л е т в о р и т е л ь н о . Почти все, что м о ж н о сказать об э к о н о м и к е н а ш е 
го п р о и з в о д с т в а , о с в е щ а е т с я в ж у р н а л е . О с в е щ а ю т с я в о п р о с ы и а г р о 
химии . В э т о м д о с т о и н с т в о ж у р н а л а . 

Н е д о с т а т о ч н о х о р о ш о п о с т а в л е н ы в ж у р н а л е о т д е л ы х р о н и к и и 
р е ф е р а т о в . Говоря о х р о н и к е , п р и х о д и т с я снова о б в и н я т ь тех ж е р а 
б о т н и к о в С о ю з к а л и я . Р е д а к ц и и с б о л ь ш и м т р у д о м у д а е т с я в р е м я от 
в р е м е н и получать с о о б щ е н и я о том, что д е л а е т с я на п р о и з в о д с т в е . 

С р е ф е р а т а м и н е с к о л ь к о труднее п о т о м у , что п о л ь з о в а т ь с я пере 
в о д о м с т а р ы х статей мы избегаем , так как л и с т а ж у нас н е б о л ь ш о й , 
б у м а г и мало . В т е к у щ е м г о д у р е д а к ц и я д у м а е т н а л а д и т ь д е л о р е ф е р и 
р о в а н и я статей из и н о с т р а н н ы х ж у р н а л о в . 

В з а к л ю ч е н и е х о т е л о с ь бы, ч т о б ы т о в а р и щ и , п р и с у т с т в у ю щ и е на 
к о н ф е р е н ц и и , поняли бы, что в о п р о с у г л у б л е н и я , р а с ш и р е н и я т е м а т и 
ки ж у р н а л а зависит о т степени участия их самих в р а б о т е ж у р н а л а . 

П р е д с е д а т е л ь . Я д у м а ю , что п р и з ы в р е д а к ц и и об а к т и в н о м у ч а с т и и 
в р а б о т е ж у р н а л а будет в о с п р и н я т участниками к о н ф е р е н ц и и . 

П р о ф . С. И. В о л ь ф к о в и ч . М ы з а с л у ш а л и и н ф о р м а ц и ю , с л е д о в а л о 
бы принять по ней х о т я бы к р а т к у ю р е з о л ю ц и ю . 

В ш и р о к и х о б щ е с т в е н н ы х к р у г а х и в тех к р у г а х , к о т о р ы е в е д а ю т 
ж у р н а л ь н ы м делом , д е л а л и с ь п о п ы т к и «подвести базу» п о д ж у р н а л ы 
у з к о г о з на ч е ния , не и м е ю щ и е д о с т а т о ч н о г о круга ч и т а т е л е й . Т а к и е по
п ы т к и привели к тому, что в течение г о д а два р а з а п р е д п о л а г а л о с ь за
к р ы т ь н а ш ж у р н а л . Б ы л о б ы интересно знать мнение читателей , счита
ют ли они ж у р н а л , з а с л у ж и в а ю щ и м т о г о , ч т о б ы вести его д а л ь ш е . 

Второе о б р а щ е н и е от р е д а к ц и и з а к т ю ч а е т с я в с л е д у ю щ е м : мест,-
">бщественные о р г а н и з а ц и и , в частности секция ИТР, д о л ж н ы взять 

• д ф с т в о над ж у р н а л о м как в о т н о ш е н и и м о б и л и з а ц и и а в т о р -
ительских к а д р о в , т ак и в о т н о ш е н и и т е м а т и ч е с к о г о плани-

г ч : '< . ;К '<й Т. П . 

Т • ое ж е о б р а щ е н и е д о л ж н о б ы т ь а д р е с о в а н о к г а з е т а м «За калий» 
: «3?. . . .кийку». 

• бедев . П о с к о л ь к у к а л и й н о е д е л о имеет м н о г о т о ч е к с о п р и к о с н о -
.иг: с, с о л я н ы м делом , мне к а ж е т с я , что к ж у р н а л у « К а л и й » м о ж н о 
>г * •' -бы привлечь р а б о т н и к о в н а ш и х с о л я н ы х р а з р а б о т о к . В э т о м д е л е 
• ^гвуется н а д о б н о с т ь . 

И н ж . К о х . Я бы х о т е л у с т а н о в и т ь с л е д у ю щ и й ф а к т : в течение про¬
: *ого г о д а мною были посланы две статьи в ж у р н а л «Калий» с сопро

в о д и т е л ь н ы м письмом. Р е д а к ц и я ™ Г и х пор не н а ш л а в о з м о ж н ы м от
ветить , п о л у ч и л а ли о н а э т и статьи или нет. Если статьи не п р и н я т ы , 
м о ж н о н о к р а й н е й мере т р е б о в а т ь , ч т о б ы б ы л д а н ответ . При т а к и х 
у с л о в и я х п о н я т н о , почему в т а к о м состоянии н а х о д и т с я с о т р у д н и ч е с т в о . 

И н ж . Верденский . Ж у р н а л «Калий» п р е д с т а в л я е т скорее не калий
ный, а х и м и ч е с к и й ж у р н а л ; в б о л ь ш и н с т в е н о м е р о в п р и х о д и т с я в и д е т ь 
ц е л ы й р я д статей химиков , м е ж д у тем по г о р н о - г е о л о г и ч е с к о й части 
крайне мало материала . О к а з ы в а е т с я о п р е д е л е н н о е п р е д п о ч т е н и е х и 
мическим статьям. 

Н а ш е о п р е д е л е н н о е ж е л а н и е усилить ж у р н а л н а ш и м г е о л о г и ч е 
ским м а т е р и а л о м к о н ч а е т с я н е у с п е х о м , м а т е р и а л пускается маленькими 
п о р ц и я м и и н е п р а в и л ь н о . Это п о к а з ы в а е т , н а с к о л ь к о н е п р а в и л ь н о по
нимает р е д а к ц и я значение э т и х статей для н а ш е г о п р о и з в о д с т в а . 
С т а т ь я о п р о х о д к е ш а х т п е ч а т а е т с я р а н ь ш е , а статьи , и м е ю щ и е з н а ч е -
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к и е д л я горных , р а б о т , д о с и х п о р м а р и н у ю т с я . Я в н о ш у п о ж е л а н и е , 
ч т о б ы в д а л ь н е й ш е м э т о д е л о б ы л о у с и л е н о и ч т о б ы р е д а к ц и я в э т о м 
н а п р а в л е н и и п о в е л а б о л е е ш и р о к у ю р а б о т у . 

З а т е м в ж у р н а л е нет а г р о н о м и ч е с к о г о о т д е л а . Это в о п р о с с е р ь е з 
ный, п о с к о л ь к у а р м и я к а л и й щ и к о в п р е д с т а в л е н а о д н о с т о р о н н е . Проде
л а н о м н о г о р а б о т ы , и д о к л а д ы о т к р ы л и н а м глаза , к у д а идет калий ; 
где он п р и м е н я е т с я и какие п е р с п е к т и в ы имеются в нашем к а л и й н о м 
д е л е . Я б ы х о т е л , чтобы в н а ш е м ж у р н а л е был а г р о н о м и ч е с к и й о т д е л , 
к о т о р ы й бы о с в е д о м л я л нас об у с п е х а х а г р о н о м и и . 

С. П. Молчанов. А г р о н о м ы ч р е з в ы ч а й н о и н т е р е с у ю т с я н а ш и м ка
лийным м е с т о р о ж д е н и е м , ч р е з в ы ч а й н о и н т е р е с у ю т с я з а л е г а н и е м калий
н ы х м е с т о р о ж д е н и й , ч р е з в ы ч а й н о и н т е р е с у ю т с я т е х н о л о г и ч е с к и м п р о 
цессом, п р и п о м о щ и к о т о р о г о д о б ы в а е т с я х л о р и с т ы й магний, как он 
п е р е р а б а т ы в а е т с я и т. д. , ч р е з в ы ч а й н о и н т е р е с у ю т с я ц е л ы м р я д о м э к о 
номических п о к а з а т е л е й . Я д о л ж е н с к а з а т ь , что ж у р н а л много д а е т 
а г р о н о м у , к о т о р ы й его читает . -Но -вот есть о д н о м а л е н ь к о е « н о » — ж у р 
нал не м о ж е т найти ш и р о к о г о р а с п р о с т р а н е н и я среди агрономов 1 , к о т о 
рые ж и в у т часто на п е р и ф е р и и , и с к л ю ч и т е л ь н о п о т о м у , что почта бе
з о б р а з н о р а б о т а е т . П о д п и с ы в а е ш ь с я на ж у р н а л , чтобы его не п о л у ч а т ь . 
В п р о ш л о м г о д у я п о д п и с ы в а л с я на ж у р н а л и не получал . Ясно, что в 
э т о м г о д у я у ж е не п о д п и с а л с я . Какой ж е смысл п о д п и с ы в а т ь с я , ч т о б ы 
не получать . Я д у м а ю , что и а г р о н о м о в интер есу ю т в о п р о с ы г е о л о г и 
ческие, т е х н о л о г и ч е с к и е . Правда , х и м и ч е с к и е в о п р о с ы их м е н ь ш е инте
ресуют. Этот ж у р н а л д а е т ч р е з в ы ч а й н о ц е н н ы й м а т е р и а л д л я а г р о н о 
мов, к о т о р ы й мы не м о ж е м н а й т и в л и т е р а т у р е . Но то , что д е л а е т с я з а 
границей , нас т о ж е интересует . 

Надо с к а з а т ь , что ж у р н а л мог получить б о л е е ш и р о к о е р а с п р о 
странение , если бы его м о ж н о б ы л о п о л у ч а т ь н е п о с р е д с т в е н н о ч е р е з 
р е д а к ц и ю . Н е л ь з я ли с е й ч а с п р и н я т ь т а к о е п о с т а н о в л е н и е , ч т о б ы а г р о 
н о м ы м о г л и п о л у ч а т ь ж у р н а л в т о м виде , как он есть . М О Ж Р Т ~ 
с л е д о в а л о б ы н е с к о л ь к о усилить г е о л о г и ю и т е х н о л о г и ю , \ 
б ы ж у р н а л д о в о д и л с я н е п о с р е д с т в е н н о д о нас, а р е д а к ц и я с .идп : ; а 
бы, к а к он п р о д в и г а е т с я . 

И н ж . А. П. О б у х о в . В ц е л о м р я д е и с с л е д о в а т е л ь с к и х • ;<:-~\-.\си 

Л е н и н г р а д а н е л ь з я найти ж у р н а л «Калий». Я э т и м в о п р о с о м с-. ' . т^>. с 
вался и в ы я с н и л , что у г а з е т ч и к о в с а м о г о о т д а л е н н о г о райо! 
б о р г с к о й с т о р о н е , в Лесном—в качестве б е с п л а т н о й н а г р у з к к ¡1..  .д'* _• 
д р у г и м и ж у р н а л а м и д а е т с я ж у р н а л «Калий». Мы д о л ж н ы вынес: ! 
г о р и ч е с к о е р е ш е н и е по о т н о ш е н и ю к С о ю з п е ч а т и . Т а к о е ж е п о л о ж е н и е 
с п р и с ы л к о й . Пачками п р и с ы л а ю т ж у р н а л . Я получил три в т о р ы х номе
ра , но не п о л у ч и л 44-го, 5-го и 6-го. 

Т о в . Прокошев. В о т н о ш е н и и судьбы ж у р н а л а «Калий» д в у х мне
ний не м о ж е т б ы т ь . «Калий» д о л ж е н с у щ е с т в о в а т ь , он интересует ра 
б о ч у ю а р м и ю , г о р н я к о в , т е х н о л о г о в и а г р о н о м о в . П о ж е л а н и е а г р о н о 
мов с о в е р ш е н н о п р а в и л ь н о . 

Второе п р а к т и ч е с к о е п о ж е л а н и е . Я д у м а ю , что к а л и й щ и к о в не так 
много , р е д а к ц и я могла бы п о й т и на н е к о т о р ы е исключения , в о п р е к и 
о б ы ч н о й п р а к т и к е ж у р н а л а — - н е в с т у п а т ь в п е р е п и с к у с а в т о р а м и . 
Б о л ь ш о й переписки не требуется , но если автор п о с ы л а е т в ж у р н а л 
статью, р е д а к ц и и не так т р у д н о ответить , б у д е т ли эта статья п о м е щ е 
на или нет, по каким мотивам . 

В о т н о ш е н и и д о с т а в к и ж у р н а л а . Я д у м а ю , ч т о ж у р н а л «Калий» по
ступает з н а ч и т е л ь н о исправнее , чем многие д р у г и е ж у р н а л ы , б л а г о д а р я 
т о м у , что он и д е т не по ц е н т р а л и з о в а н н о й системе, а р а с с ы л а е т с я 
с э т и к е т к а м и . Э т о й системы н а д о п р и д е р ж и в а т ь с я и д а л ь ш е . 
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При истечении с р о к а п о д п и с к и у . р е д а к ц и и и и з д а т е л ь с т в а есть в о з 
м о ж н о с т ь напомнить подписчику о том, что срок подписки кончается . 
Э т о обеспечит н е п р е р ы в н о с т ь подписки . 

В . Е. Ц и ф р и н о в и ч . Есть п р е д л о ж е н и е 'Прекратить п р е н и я . Б е с с п о р 
но , что н а ш ж у р н а л ж и з н е н е н , его н а д о с о х р а н и т ь и б о р о т ь с я за его 
с у щ е с т в о в а н и е . Р е ш а ю т в о п р о с о ж у р н а л е конечно а в т о р с к и е к а д р ы и 
в первую о ч е р е д ь р а б о т н и к и п л о щ а д к и . 

З д е с ь б ы л о в ы р а ж е н о у д и в л е н и е , почему статья о п р о х о д к е ш а х т 
идет р а н ь ш е д р у г и х , б о л е е в а ж н ы х статен . Н а д о знать н а ш у технику. 
У т. Верденско-го имеется с т а т ь я ; к о г д а она п о с т у п а е т в р е д а к ц и ю , 5-й 
майский номер у ж е о ф о р м л е н , ж у р н а л у ж е сверстан и статью п р и х о 
дится о с т а в л я т ь д о с л е д у ю щ е г о номера . 

Мы в области г о р н ы х р а б о т к с о ж а л е н и ю имеем пустой п о р т ф е л ь 
и в о з м о ж н о с т ь м а н е в р и р о в а т ь м а т е р и а л о м у нас ч р е з в ы ч а й н о ограни
чена. Для того чтобы ж у р н а л в г о р н о й части своевременно о т к л и к а л с я 
на п о в с е д н е в н ы е в о п р о с ы , н у ж н о , чтобы эти в о п р о с ы с в о е в р е м е н н о 
о с в е щ а л и с ь в н а ш е м ж у р н а л е . 0-й номер у ж е о ф о р м л е н , подписан к 
печати , — у н а с у д а ч н о п р о й д е н а п е р в а я ш а х т а В т о р о г о рудника , э т о 
н а д о о т р а з и т ь в ж у р н а л е . Я у ж е г о в о р и л с л ю д ь м и о то.м, чтобы на
писали статью, на э т о у й д е т 2—3 недели , у ж е б у д е т подписан 7-1"! но
мер и с т а т ь я о п р о х о д к е ш а х т ы н а В т о р о м руднике п о я в и т с я т о л ь к о 
в с е н т я б р е - о к т я б р е . 

Я лично к а к р у к о в о д и т е л ь С о ю з к а л п я и как р е д а к т о р ж у р н а л а 
д о б и в а ю с ь т о г о , чтобы вы считали своей о б я з а н н о с т ь ю , — п р о р а б о т а в 
п р о б л е м у , д о б и в ш и с ь р е з у л ь т а т о в , — н е м е д л е н н о ее и р е а л и з о в а т ь в ли
т е р а т у р н о м о т н о ш е н и и , п о т о м у что э т о имеет о т н о ш е н и е к в о о р у ж е н и ю 
всей н а ш е й армии теми в о п р о с а м и , над к о т о р ы м и мы бьемся . Т у т мы 
д о л ж н ы В И Н И Т Ь т о л ь к о себя. Надо п о б ы с т р е е п о в о р а ч и в а т ь с я в смысле 
о т к т и к а на те темы, к о т о р ы е стоят п е р е д нами. Если взять химически: '! 
о т д е л — н е беда , что там м н о г о п о м е щ а е т с я материала . 

Но в чем н е д о с т а т о к х и м и к о - т е х н о л о г и ч е с к о г о о т д е л а } Освещен 
т о л ь к о з о п р о с н а у ч н ы х з а д а н и й . Я считаю, что если Н у д е л ь м а н и Леон-
тичук п р о й д у т к а к о й - т о э т а п х и м и ч е с к о й ф а б р и к и , то они д о л ж н ы осве
тить его в п е ч а т и , но п о к а они б у д у т писать , п р о й д е т месяца два , а по
м е ч е н о б у д е т еще через два месяца . Т а к и м о б р а з о м обесценивается 
весь материал . Вот в чем н а ш а б е д а . Мы технически не м о ж е м перенести 
ж у р н а л в Соликамск . В о о б щ е д о п у с т и м о н е к о т о р о е отставание материа 
ла, п о м е щ а е м о г о в ж у р н а л е , от п р а к т и к и , н о н е т а к и е д о л ж н ы б ы т ь 
б о л ь ш и е п р о м е ж у т к и , какие мы имеем в н а с т о я щ е е в р е м я . Центр в о 
проса в Т О М , ч т о б ы н а ш и технические р а б о т н и к и , и н ж е н е р н ы е к а д р ы 
считали своей о б я з а н н о с т ь ю р а б о т а т ь в э т о м ж у р н а л е . Я считаю, что 
это р а б о т а н а д п о в ы ш е н и е м своей ' к в а л и ф и к а ц и и , к о т о р о й д о л ж е н 
д о б и в а т ь с я ' к а ж д ы й инженер . 

Насчет а г р о х и м и ч е с к о г о отдела . Такой о т д е л мы в ы д е л и т ь не мо
жем. Но мы в р е м я от времени у д е л я е м внимание а г р о н о м и ч е с к и м во
просам, п о м е щ а е м целый р я д статей. Ведь что т а к о е а г р о н о м и ч е с к и й 
о т д е л ? Это не т о л ь к о р е з у л ь т а т и в н о е освещени е , а э то ц е л а я о г р о м н а я 
область . Это н и к о г о из нас практически не интересует . Нас интересует , 
годен на ч т о - н и б у д ь калий, д а е т он р е з у л ь т а т и л и нет. Этот материал 
мы д а е м , а с п е ц и а л ь н о г о о т д е л а мы о т к р ы т ь не м о ж е м . То ж е и п о во
просу о к о о п е р и р о в а н и и с соляной п р о м ы ш л е н н о с т ь ю . Можно поме
щ а т ь о т д е л ь н ы е наиболее интересные статьи, к о т о р ы е могут б ы т ь ис
п о л ь з о в а н ы из соляной п р о м ы ш л е н н о с т и , или то , что мы делаем д л я 
солевиков , но специально о к о о п е р а ц и и о т д е л а г о в о р и т ь нельзя . Это 
з а в е д е т нас н е м н о ж н о д а л ь ш е . В г о р н о м отделе м о ж н о это сделать ; 
если б у д у т п р е д с т а в л я т ь интерес те или иные п р о б л е м ы с о б щ е й точки 
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з р е н и я эксплоатащии и и с п о л ь з о в а н и я бога гсгв, мы их будем осве
щ а т ь . 

Самым больным является в о п р о с о технической д о с т а в к е ж у р н а л а 
подписчикам . Дело в том, что д е й с т в и т е л ь н о с этим делом у нас б е з о 
б р а з н о е п о л о ж е н и е . С точки з р е н и я в ы х о д а ж у р н а л а , м о ж н о с к а з а т ь , 
д е л о обстоит более или менее б л а г о п о л у ч н о . На с е г о д н я ш н и й д е н ь у 
нас в ы ш л о пять н о м е р о в , в то в р е м я к а к в д р у г и х ж у р н а л а х всего 2—3 
номера . 

Это м о ж е т быть о б ъ я с н я е т с я тем, что ж у р н а л маленький п п о д в и ж 
ной. Это есть о п р е д е л е н н ы й плюс, но о б е с ц е н и в а е т с я э тот плюс тем, 
что ж у р н а л не д о х о д и т д о читателя , д л я к о т о р о г о мы р а б о т а е м . Я спе
ц и а л ь н о этим д е л о м интересовался , е з д и л в Москву, сидел там , и п о в и -
д и м о м у , н а д о н а й т и д р у г и е пути, д л я т о г о ч т о б ы ж у р н а л п о п а л к чита 
телю. Сейчас р е д а к ц и я в ы п и с ы в а е т ж у р н а л д л я н е к о т о р ы х р а б о т н и к о в , 
н а п р а в л я е т его в н а ш а п п а р а т и н а ш е у п р а в л е н и е делами р а з д а е т ин
ж е н е р а м . П о э т о м у .мы э т и х ж а л о б к а к - б у д т о не имеем. Н о на В т о р о м 
р у д н и к е они не имели ни о д н о г о ж у р н а л а . Правда , мне с о о б щ а л и , что 
р а б о т н и к и В т о р о г о р у д н и к а и не п о д п и с ы в а л и с ь в э т о м г о д у на ж у р н а л 
«Калий» (Голос. П р о в е д е н а о ф и ц и а л ь н а я подписка ч е р е з н а ш у адми- < 
ннстрацию, имеется д о к у м е н т ) . У нас был т а к о й ф а к т , что н а ш и и н ж е 
н е р ы о ф о р м и л и п о д п и с к у ч е р е з ф и н а н с о в ы й аппарат , а т о т не удосу
жился п е р е с л а т ь деньги . 

Не т о л ь к о Соликамском о г р а н и ч и в а е т с я круг п о д п и с ч и к о в , н е д о 
пустимо, что в Ленинграде и на п е р и ф е р и и н е л ь з я д о с т а т ь ж у р н а л а . 
Н у ж н о в Ц е н т р а л ь н о м п о ч т а м т е э т о т в о п р о с п р о в е р и т ь . 

Что касается о т в е т о в на п о с т у п а ю щ и е статьи, то э т о п о ж е л а н и е 
н а ш и х авторов- вполне п р а в и л ь н о . 

И н ж . Ф е д о р о в . Я бы х о т е л п р е д л о ж и т ь , ч т о б ы по типу д р у г и х из 
д а т е л ь с т в р е д а к ц и я «Калия» с о з д а л а на местах , там, где ж у р н а л б о л ь ш е 
всего читается , институт ч л е н о в - к о р р е с п о н д е н т о в или у п о л н о м о ч е н н ы х . 

• П р е д с е д а т е л ь . В С о л и к а м с к е э т о с д е л а н о , а по и н с т и г о 
вести т р у д н о . Н у ж н о просто у с т а н о в и т ь п е р с о н а л ь н у ю 
р а м с 

Резолюция 
по докладу редакции „Калий" 

1. К о н ф е р е н ц и я отмечает б о л ь ш о е значение ж у р н а л а «Калий» для 
п о в ы ш е н и я к в а л и ф и к а ц и и , в з а и м н о г о о с в е д о м л е н и я научных , п р о и з 
в о д с т в е н н ы х и х о з я й с т в е н н ы х р а б о т н и к о в и о б л е г ч е н и я к о м п л е к с н о г о 
р а з р е ш е н и я к а л и й н о - с о л е в ы х проблем. 

В д а л ь н е й ш е м н е о б х о д и м о р а с ш и р е н и е и у к р е п л е н и е р а б о т горно
го и х и м и к о - т е х н о л о г и ч е с к о г о отдела . 

Усилить освещение х р о н и к и строительства и э к с п л о а т а ц и и . 
К о н ф е р е н ц и я п р и з ы в а е т местные о б щ е с т в е н н ы е о р г а н и з а ц и и , а 

также, н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и х и п р о и з в о д с т в е н н ы х р а б о т н и к о в к 
а к т и г н о м у участию в р а б о т е ж у р н а л а . 

П р о ф . Е. В. Б о б к о . Я д у м а ю , что в ы р а ж у о б щ е е мнение , если от 
лица у ч а с т н и к о в к о н ф е р е н ц и и п р е д л о ж у в ы р а з и т ь г л у б о к у ю б л а г о д а р 
ность у с т р о и т е л я м к о н ф е р е н ц и и за ту вдумчивость , с к а к о й они п о д о 
шли к с о с т а в л е н и ю п р о г р а м м ы , и з а ту четкость , с к а к о й была про 
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ведена эта п р о г р а м м а , а т а к ж е за те з а б о т ы , к о т о р ы м и мы б ы л и окру
ж е н ы . 

Мы были о з н а к о м л е н ы с тем, что делается на р у д н и к е , и с перспек
тивами д а л ь н е й ш и х р а б о т , а т а к ж е и с теми д е т с к и м и б о л е з н я м и , ко
т о р ы м и болеет рудник . 

Я д у м а ю , что в р е з о л ю ц и я х о т р а ж е н о вес то , что мы х о т е л и бы 
п р е д п р и н я т ь для излечения э т и х д е т с к и х болезней и д л я р а з в и т и я 
д а л ь н е й ш е й п л о д о т в о р н о й р а б о т ы р у д н и к а . Мы надеемся , ч т о у п о р с т в о 
и э н т у з и а з м р а б о ч и х масс П е р в о г о р у д н и к а в соединении с м ы с л ь ю тех
нических р а б о т н и к о в рудника п о з в о л я т и з л е ч и т ь эти д е т с к и е б о л е з н и 
и провести д а л ь н е й ш у ю р а б о т у . 

П р о ф . П р я н и ш н и к о в к а к - т о н а з в а л з о л у н е п р и з н а н н ы м С т а с с ф у р -
том, и мы п р е д п о л а г а л и с о б и р а т ь е е для' и с п о л ь з о в а н и я в ' сельском х о 
зяйстве . Теперь , не о т к а з ы в а я с ь от э т о г о к у с т а р н о г о пути , мы п о й д е м 
по д р у г о м у п у т и : мы имеем свои к а л и й н ы е с о л и , к о т о р ы е о с в о б о д я т 
нас от и н о с т р а н н о й з а в и с и м о с т и . 

Позвольте п о ж е л а т ь успеха Первому к а л и й н о м у р у д н и к у и его 
с а м о о т в е р ж е н н ы м р а б о т н и к а м , п о з в о л ь т е п о ж е л а т ь успеха в д а л ь н е й 
шей р а б о т е ( апплодисменты) . 

П р е д с е д а т е л ь Ц и ф р и н о в и ч В. Е. Т о в а р и щ и , н а ш а к о н ф е р е н ц и я 
б е с с п о р н о п о к а з а л а ц е л е с о о б р а з н о с т ь с о з ы в а п о д о б н о г о р о д а к о н ф е 
ренций . Я д у м а ю , что н а й д у п о д д е р ж к у у всех у ч а с т н и к о в к о н ф е р е н 
ции , если скажу , ч т о п о д о б н о г о р о д а к о н ф е р е н ц и и нам н а д о п р а к т и 
к о в а т ь и в п р е д ь . 

Эта к о н ф е р е н ц и я была первой , она подвела итоги п р о в е д е н н о й 
р а б о т ы и у нас здесь на месте и в н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и х институ
тах . Отсюда о г р о м н о е количество в о п р о с о в , п р о б л е м , — э т о мы м о ж е м 
п р о с л е д и т ь по р е з о л ю ц и я м , п р и н я т ы м как х и м и ч е с к о й , так и г о р н о -
г е о л е г и ч е с к о й секциями. 

Я д у м а ю , что с л е д у ю щ и е к о н ф е р е н ц и и д а д у т нам в о з м о ж н о с т ь 
с к о н ц е н т р и р о в а т ь внимание на б о л е е у з к о м к р у г е в о п р о с о в , с т ем что
б ы б о л е е о с н о в а т е л ь н о их р а с с м о т р е т ь и р а з р е ш и т ь и о б о г а т и т ь н а ш у 
научную р а б о т у и н а ш у п р а к т и к у . 

Я хотел бы т о л ь к о в ы р а з и т ь с о ж а л е н и е , что на н а с т о я щ е й к о н ф е 
р е н ц и и не были п р е д с т а в л е н ы НИИС а л ю м и н и я и Г и л р о а л ю м и н и й , т. е. 
т е о р г а н и з а ц и и , к о т о р ы е б у д у т и д о л ж н ы практически р а з р е ш и т ь втОг 
р у ю н а ш у в а ж н е й ш у ю з а д а ч у — в о п р о с о с т р о и т е л ь с т в е г р у п п ы к а р н а л -
л и т о - м а г я и е в ы х з а в о д о в . Я х о т е л бы, чтобы группа л е н и н г р а д с к и х д е 
л е г а т о в нам помогла своим о б щ е с т в е н н о - п о л и т и ч е с к и м в о з д е й с т в и е м 
на эти о с г а н и з а ц и и , чтобы эти о р г а н и з а ц и и с б о л ь ш и м э н т у з и а з м о м 
з а н я л и с ь п р а к т и ч е с к и м о с у щ е с т в л е н и е м э т о й п р о б л е м ы , п о т о м у ч т о — 
да б у д е т п о з в о л е н о в п о р я д к е с а м о к р и т и к и с к а з а т ь — б о л ь ш о г о э н т у з и 
азма у э т и х о р г а н и з а ц и й в п р а к т и ч е с к о й п о м о щ и нам, б о л е е б ы с т р о г о 
о с в е щ е н и я э т о й п р о б л е м ы мы на с е г о д н я ш н и й день не имеем. Н у ж н о 
сказать п о л н ы м голосом, ч т о д е л о д в и г а е т с я к р а й н е медленно . Если 
магний д о сих пор б ы л д л я нас в области проблем , то т е п е р ь п е р е д 
нами п о с т а в л е н ы очень ж е с т к и е условия п р а к т и ч е с к о г о о с у щ е с т в л е н и я . 
Мы в п р а в е т р е б о в а т ь от н а ш и х н а у ч н ы х и н с т и т у т о в и п р о е к т н ы х о р 
ганизаций , ч т о б ы они п о в о р а ч и в а л и с ь быстрее и р е ш а л и д е л о н а п о р о м 
п энергией . Я д у м а ю , ч т о э т о т в о п р о с мы д о л ж н ы поставить в соот
в е т с т в у ю щ и х институтах . 

Я бы хотел , чтобы р а б о т н и к и Гипрохима , ГИПХ и Академии наук 
реально помогли нам в этом о т н о ш е н и и , н у ж н о н а ж а т ь , взять эти орга 
н и з а ц и и п о д о б щ е с т в е н н ы й к о н т р о л ь , чтобы б ы с т р е е п р о д в и н у т ь 
в о п р о с . 
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Я могу в ы р а з и т ь от имени С о ю з к а л и я г л у б о ч а й ш е е у д о в л е т в о р е 
ние р е з у л ь т а т а м и р а б о т н а ш е й к о н ф е р е н ц и и , потому что т о в а р и щ и не 
т о л ь к о внесли много п р е д л о ж е н и й , как н а м п р о в о д и т ь в д а л ь н е й ш е м 
н а ш у р а б о т у , но э т а к о н ф е р е н ц и я и нас самих, весь н а ш и н ж е н е р н о -
т е х н и ч е с к и й состав п о д н я л а , з а с т а в и л а е щ е и е щ е р а з п е р е с м о т р е т ь 
целый р я д н а ш и х п р о б л е м с точки з р е н и я т е о р е т и ч е с к о й , с точки зре 
ния более г л у б о к о г о о б о б щ е н и я и п о д в е д е н и я и т о г о в своей повседнев
ной р а б о т ы . 

П о э т о м у я н и ч у т ь не с о м н е в а ю с ь в т о м , ч т о о г р о м н ы е р е з у л ь т а т ы 
н а ш е й к о н ф е р е н ц и и с к а ж у т с я в е с ь м а п л о д о т в о р н о и в н а ш е й д а л ь н е й 
ш е й р а б о т е , п о т о м у что на п р и н я т и е р е з о л ю ц и й я не смотрю, как на 
о к о н ч а н и е р а б о т . Б о л ь ш е в и к и г о в о р я т , что н а с т о я щ а я р а б о т а начина
ется т о л ь к о после п р и н я т и я р е з о л ю ц и й . Есть л ю д и , к о т о р ы е считают, 
что если п р и н я т а р е з о л ю ц и я — д е л о сделано . Мы д о л ж н ы помнить , что 
п р и н я т ы е р е ш е н и я о б я з ы в а ю т нас, з а с у ч и в рукава , с з а в т р а ш н е г о дня 
п р и н я т ь с я за их п р а к т и ч е с к о е о с у щ е с т в л е н и е . К а к о й ж е иначе имеет 
смысл п р и н и м а т ь р е з о л ю ц и и . 

П о э т о м у р а б о т а н а ш е й к о н ф е р е н ц и и п е р е н о с и т с я сейчас д л я прак
т и ч е с к о г о о с у щ е с т в л е н и я н е п о с р е д с т в е н н о в институты и на пло
щ а д к у . 

Я д у м а ю , ч т о н а ш а связь с н а у к о й и т е х н и к о й , с н а у ч н ы м и инсти
тутами и п р о е к т н ы м и о р г а н и з а ц и я м и д о л ж н а б у д е т о с у щ е с т в л я т ь с я не 
т о л ь к о ч е р е з п о д о б н о г о р о д а к о н ф е р е н ц и й , к о т о р ы е мы в л у ч ш е м 
случае м о ж е м с о з ы в а т ь о д и н р а з в г о д , но она д о л ж н а б ы т ь повседнев
ной по пути р а з р е ш е н и я тех в о п р о с о в , к о т о р ы е мы р е ш а е м , к о г д а 
о б р а щ а е м с я в институты, п р о е к т н ы е о р г а н и з а ц и и , п р е д п р и я т и я и т. д 
за ц е л ы м р я д о м м а т е р и а л о в , в о п р о с о в и т. д . 

Не менее в а ж н ы м у ч а с т к о м является и н а ш ж у р н а л «Калий», кото- -
рый д о л ж е н будет р а б о т а т ь . И з л и ш н е е щ е р а з н а п о м и н а т ь о том , что 
т о л ь к о в э т о м случае ,—а мы на к о н ф е р е н ц и и у в и д е л и , ч т о у нас есть 
е д и н о е понимание путей р а з в и т и я н а ш е й советской к а л и й н о й п р о м ы ш 
ленности , и э то есть самое в а ж н о е , — м ы с м о ж е м с у с п с - р - иы-:. 
н а ш и з а д а ч и . У нас р а з н о б о я по т е м или и н ы м в о п р о с • п.- • опы:-
мы д о л ж н ы иттн д а л ь ш е , не о б н а р у ж е н о ни на самой к Ье- л-.ции. *-:•> 
в секциях . Это п о к а з ы в а е т , что армия к а л и й щ и к о в и ь нашей 
п л о щ а д к и р а б о т а е т над е д и н о й з а д а ч е й , з а д а ч е й укр . • -л,г ч. 
к о г о р а з в и т и я т а к о й н о в о й в а ж н о й о т р а с л и социалпстм )£....••• -• .  ̂ '3; - -
ства, к а к о й является к а л и й н а я о т р а с л ь . 

Это д а е т н а м уверенносг - . с п о к о й н о смотреть на •- . . - • ч к о г о . 
р ы е стоят п е р е д нами. Мы у в е р е н ы , что если мы в п р е • / , . . . - • ^ иол.ы-
шевистским н а п о р о м под р у к о в о д с т в о м н а ш е й партии б о р о т ь с я , т о мы 
эти з а д а ч и п р е к р а с н о р а з р е ш и м . 

Я д у м а ю , ч т о э т и м м о ж н о з а к р ы т ь н а ш у П е р в у ю в с е с о ю з н у ю 
к а л и й н у ю к о н ф е р е н ц и ю и п о ж е л а т ь всем у е з ж а ю щ и м т о в а р и щ а м , ч т о 
б ы они к а л и й ни на о д и н день не в ы п у с к а л и из с ф е р ы своей повсе
д н е в н о й д е я т е л ь н о с т и . (Апплодисменты) . 
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